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இ தமிழ்‌ வெளியீட்டுக்‌ கழகம்‌ 


விலை ரூ. 6:50 


மொஸர்ஸ்‌' வகடள்பதமஸ்‌ ஞு: லிமிடெட்‌, 
சென்னை-2. 


ஆச்சட்டோர்‌ : 2 


முத்துக்குமரன்‌ பிரஸ்‌, 
1 4-ஏ, குப்பையர்‌ வீத, 
சென்க- 7, 


அணிந்துரை 

தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக ஆக்கி மூன்று ஆண்டுகள்‌ 
ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில்‌ பீ. ஏ. வகுப்பு மாணவர்கள்‌ 
தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ தமிழிலேயே கற்று வருகின்றனர்‌. 
தொடக்கத்தில்‌ இருந்த இடர்ப்பாடுகள்‌ மெல்ல மெல்ல மறைந்து 
வருகின்றன. நாடு முழுதும்‌ பரந்துள்ள மாணவர்களின்‌ ஆர்வம்‌, *: தமிழி 
லேயே கற்பிப்போம்‌!” என முன்‌ வந்துள்ள கல்வி ஆசிரியர்களின்‌ 
ஊக்கம்‌, பிற பல துறைகளிலும்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்கெனத்‌ தந்த 
உழைப்பு, தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தர முன்‌ வந்த 
. நூலாசிரியர்கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின்‌ காரணமாக இத்‌ திட்டம்‌ 
“ தம்மிடையே திருப்திகரமாக நடைபெற்று வருகிறது. 

பல துறைகளில்‌ பணி புரியும்‌ பேராசிரியர்கள்‌ எத்தனையோ 
தெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில்‌, அரிய முறையில்‌ நூல்கள்‌ 
எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. இவற்றுள்‌ ஒன்றான * சமுத்திரவியல்‌ £? என்ற 
இத்‌ நூலை அனைவரும்‌ வரவேற்பார்கள்‌ என நம்புகிறோம்‌. 

கல்லூரித்‌ தமிழ்க்‌ குழுவின்‌ சார்பில்‌ வெளிவத்த 85 நூல்களுடன்‌ 
சேர்த்து இதுவரை வரலாறு, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளாதாரம்‌, 
புவியியல்‌, வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, தத்துவம்‌ ஆகிய 
பல துறைகளிலும்‌ 62 நூல்கள்‌ வெளிவந்துள்ளன. 

இத்‌ துறையை இன்னும்‌ விரிவுபடுத்த சென்னை அரசினர்‌, தமிழ்‌ 
வெளியீட்டுக்‌ கழகம்‌ ஒன்றை நிறுவியுள்ளனர்‌. அதன்மூலம்‌ இன்னும்‌ 
வேறு பல நூல்கள்‌ தமிழில்‌. வெளிவர இருக்கின்றன. 

கணக்கிலடங்காத்‌ தடைகளை எல்லாம்‌ அகற்றித்‌ தமிழன்னை 
கல்லூரிக்‌ கலையாசனத்தில்‌ அமர்ந்துள்ளாள்‌. எனவே இவ்வன்னையை 
வாழ்த்துவோமாக. *உழைப்பின்‌ வாரா உறுதிகள்‌ இல்லை ஆதலின்‌ 
உழைத்து வெற்றி காண்போம்‌.” 

தமிழைப்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ உலக மாணவர்களிடையே 
சிறந்த இடம்‌ பெற வேண்டும்‌; அதுவே தமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளு 
மாகும்‌. சென்னைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ பலவகை உதவிகளுக்கும்‌ 
ஒத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ மனம்‌ கலந்த நன்றி உரித்தாகுக. 

எம்‌. பக்தவத்ஸலம்‌, 
தமிழக முதலமைச்சர்‌. 


முன்னுரை 


கல்லூரிகளில்‌ பாடங்களைத்‌ தாய்மொழியில்‌ போதித்தல்‌ அவசியம்‌ 
என்பது மறுக்க முடியாத ஓர்‌ உண்மையாகும்‌. இவ்வகையில்‌ தமிழ்நாட்டு 
அரசு "கலைப்‌ பாடங்களைத்‌ தமிழில்‌ போதிக்கும்‌ முயற்சியில்‌ ஈடுபட்டது. 
அதற்கு உறுதுணையாய்‌ அமையும்‌ வகையில்‌ தமிழில்‌ பாடப்‌ புத்தகங்கள்‌ 
தயாரித்தல்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டது. அதன்‌ விளைவே இப்புத்தகமாகும்‌. 


இப்‌ புத்தகத்தின்‌ குறிக்கோள்‌ என்ன ? உலக மக்களது ஆர்வத்‌ 
தைத்‌ தூண்டும்‌ அண்மைக்‌ கால ஆராய்ச்சியான சமுத்திரவியலைப்பற்றி 
இயம்பும்‌ இந்‌ நூல்‌, ஆழ்கடல்களது மர்மங்களை வெளிப்படுத்தி, அவை 
மானிட இனத்திற்கு விடுக்கும்‌ சில வினாக்களுக்கு விடை தேட 
முயலுகின்றது. 


இப்‌ புத்தகத்தைத்‌ தயாரிப்பதில்‌ எளிமைக்குப்‌ பெரும்‌ முக்கியத்‌ 
துவம்‌ தரப்பெற்றுள்ளது. இப்‌ புத்தகம்‌ மிகவும்‌ சிக்கலான ஓர்‌ அறிவியலைப்‌ 
போதிப்பதால்‌. இதனை எளிமையாய்த்‌ தயாரித்தல்‌ அவசியமாகும்‌. 


இப்‌ புத்தகம்‌ பலரது முயற்சியின்‌ விளைவாகும்‌; இதனைத்‌ தயாரிப்‌ 
ய தில்‌ பெருமளவு ஊக்கமும்‌, அவ்வப்பொழுது எழும்‌ பிரச்சினைகளுக்கு 
விடையும்‌ அளித்து உதவிய எங்கள்‌ துறைத்‌ தலைவர்‌ திரு. என்‌. அனந்த 
பத்மநாபன்‌ அவர்களுக்கும்‌, எனது துறையில்‌ பணியாற்றும்‌ எனது 
தண்பர்‌ திரு. கோ. சே. நரசிம்மன்‌ அவர்களுக்கும்‌ நான்‌ பெரிதும்‌ கடமைப்‌ 
பட்டுள்ளேன்‌. அவ்விதமே தற்பொழுது புதுக்கோட்டை பயிற்சிக்‌ கல்லூரி 
யில்‌ புவியியல்‌ துறையில்‌ பணியாற்றிவரும்‌ திரு. வே. ௬. அனந்தபத்ம. 
.நாபன்‌ அவர்களுக்கும்‌ என்‌ நன்றி உரித்தாகும்‌. நான்‌ எழுதிய அதி 
காரங்கள்‌ சிலவற்றின்‌ திறனாய்ந்து இவர்‌ உதவியமைக்கு நான்‌ எந்நாளும்‌ 
கடமைப்பட்டுள்ளேன்‌. 


இப்‌ புத்தகத்தின்‌ ஆறாம்‌ பாகமாம்‌ * கடல்‌ வாழ்‌ உயிரிகள்‌ ? பகுதி 
“யைத்‌ தயாரிப்பதற்குப்‌ பெரிதும்‌ உதவிய திரு. இராஜேந்திரன்‌ (உதவி 
விரிவுரையாளர்‌, விலங்கியல்‌ துறை, அரசினர்‌ கலைக்‌ கல்லூரி) அவர்‌ 
களுக்கும்‌, அத்‌ துறைத்‌ தலைவரும்‌, எனது நண்பருமான திரு. நாகராஜன்‌ 
அவர்களுக்கும்‌ என்‌ நன்றி உரித்தாகுக. 


இப்‌ புத்தகத்தின்‌ கையெழுத்துப்‌ பிரதியைப்‌ படித்து இலக்கணப்‌ 
பிழைகளைத்‌ திருத்தி, நடையை வளமாக்கித்‌ தந்த தமிழ்த்துறை ஆசிரியர்‌ 
திரு. பெரியசாமி அவர்களுக்கு என்‌ உளமார்ந்த நன்றி. மேலும்‌, என்‌ 
பழைய மாணவர்களுக்கும்‌ என்‌ நன்றி உரித்தாகும்‌. முக்கியமாகப்‌ படங்கள்‌ 
போட்டுத்‌ தருவதிலும்‌, மற்ற வகையிலும்‌ பெரிதும்‌ உதவிய கில்பர்ட்‌ 


ரொஸாரியோ, சுவாமிக்கண்‌, பால்பாண்டியன்‌, தங்கவேலு ஆகியோருக்கு, 
என்‌ நன்றி உரித்தாகும்‌. அவ்விதமே சில கடினமான படங்களை வரைந்து 
உதவிய என்‌ நண்பர்‌ திரு. பார்த்தசாரதி அவர்களுக்கும்‌ என்‌ அன்பு 
கலந்த நன்றி. 

கடைசியாக என்‌ நன்றி மற்றும்‌ இருவருக்கு உரித்தாகும்‌. 
ஒருவர்‌ எனது நண்பரும்‌, எனது கல்லூரி பெளதிகத்‌ துறையில்‌ பணி 
யாற்றியவருமான திரு. வி. வெங்கடேசன்‌ ஆவர்‌. அவ்வப்பொழுது நான்‌: 
நம்பிக்கை யிழந்தபோது, அன்னார்‌ எனக்கு ஊக்கமளித்து. இப்‌ புத்தகம்‌. 
வெளிவருவதற்குக்‌ காரணமாயமைந்தார்‌. மற்றவர்‌ எனது ஆசிரியர்‌ 
திரு. கே. இராமமுர்த்தி அவர்கள்‌ (விவேகானந்தா கல்லூரி, முன்னாள்‌ 
புவியியல்‌ பேராசிரியர்‌, தற்பொழுது பூனாப்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ பணியாற்றி' 
வருபவர்‌). புவியியல்‌ கணக்‌ தான்‌ ஈடுபடுவதற்குப்‌ பெரும்‌ காரணமா 
யமைத்‌ வசி இவரே. 


ஐவி இப்‌ புத்தகத்தை நன்கு அச்சிட்டுக்‌ காலதாமதம்‌ இன்றி' 
வெளிக்‌ கொணர்ந்த முத்துக்குமரன்‌ அச்சகத்தாருக்கும்‌, அவ்விதமே இதை, 
வெளியிடும்‌ தமிழ்‌. வெளியீட்டுக்‌ கழகத்திற்கும்‌ என்‌ நன்றி உரிய து. 


கோ. இராமசாம்‌. 
கோவை, 3. 
கழ-11௨209. 


பொருளடக்கம்‌--00ுரஞரத 


அணிந்துரை : 
முன்னுரை : 


சமுத்திரவியலின்‌ வளர்ச்ச--சமுத்துரவியல்‌ ஆராய்ச்டி மூறை--ஆரசய்ச்சியில்‌ பயன்‌ 
ங்டும்‌ கருவிகள்‌. 


1. சமுத்திர அடிநிலத்‌ தோற்றம்‌ - 10-56 


பூமியும்‌ கடலும்‌--நீல நீர்‌ பரப்பு--கடலடி நிலத்தோற்றம்‌--கண்டத்திட்டுப்‌ பிர 
-தேசம்‌--கண்டத்திட்டு வசைய,.றுக்கப்படல்‌ -- கண்டத்திட்டுகளின்‌ அமைப்பு -- கண்டத்‌ 
திட்டு வகைகள்‌--கண்டத்திட்டுகளின்‌ தோற்றம்‌ -- கண்டச்சரிவுகள்‌--கண்டச்சரிவுகளின்‌ 
அமைப்பு -கண்டச்சரிவு வகைகள்‌--கண்டச்சறிவுகளின்‌ தோம்றம்‌--கடலடிக்‌ கென்யான்‌ 
கள்‌--கடலடிக்‌ கென்யான்களின்‌ அமைப்பு--ஒருசில கென்யான்களின்‌ அமைப்பு--கடலடிக்‌ 
'கென்யான்௧களின்‌ தோஜ்றம்‌--ஆழ்கடல்‌ சமவெளி--ல சிறப்பான அமைப்புகள்‌--௮ட்‌ 
அரன்டிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ இயற்கையமைப்பு--பூபிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ நிலத்‌ தோய்றம்‌-- 
இந்திய சமுத்திரத்தின்‌ இய த்கையமைப்பு--ஆர்க்டிக்‌ அடிநிலத்‌ தோற்றம்‌, 


2. கடல்‌ நீர்‌--அதன்‌ தன்மை : 57-77 


வெப்பநிலை கடலின்‌ மேல்‌ தள வெப்பறிலையைப்‌ பாதிக்கும்‌ காரணிகள்‌ --வெப்பஙீலையின்‌ 
.இடைப்பரவல்‌--வெப்பநிலையின்‌ செங்குத்துப்‌ பரவல்‌--கடல்‌ நீரின்‌ உப்பளவு--கடல்‌ மீறில்‌ 
காணப்படும்‌ உப்புக்கள்‌--உப்பளவின்‌ பரவல்‌--கடல்‌ நீரின்‌ அடர்த்‌ இ--ரீர்ப்‌ பகுதிகள்‌. 


3. சலனங்கள்‌ : 798-138 


அலைகள்‌ -- கடல்‌ நீரோட்டங்கள்‌ -- தோழற்றத்திற்கான காரணங்கள்‌ -- வெப்பகிலை 
வேறுபாடு--உப்பளவு வேறுபாடு--வளிமண்டல அழுத்த வே.றுபாடு--கா.ற்ரட்‌ டம்‌-- 
கீரோட்டத்தைப்‌ பாதிக்கும்‌ காரணிகள்‌--இசை மாறும்‌ விசை--மில அமைப்பு--அட்லான்‌ 
ஆக்‌ நீரோட்டங்கள்‌ -வட பூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌--கல்‌ஃப்‌ கீரோட்டச்‌ தொகுப்பு 
அல்ப்ளாரிடச ரீரோட்டம்‌--கல்‌ஃப்‌ ரீரோட்டம்‌--வட அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டம்‌ கென்‌ 
பமத்தியேகை நீரோட்டம்‌--பிரேசில்‌ நீரோட்டம்‌--சார்ந்த கடல்‌ ரீரேோட்டங்கள்௨ 
பசிபிக்‌ நீரோட்டங்கள்‌ -- இந்திய சமுத்திர ரீரோட்டங்கள்‌ -- கடல்‌ நீரோட்டங்களின்‌ 
விளைவுகள்‌ -ஒதங்கள்‌--ஓதங்களின்‌ அமைப்பு--ஒதங்களின்‌ தோற்றத்தைப்பற்றிய கொள்‌ 
'கைகள்‌--சமறிலைக்‌ கொள்கை-- முன்னேறும்‌ அலைக்கொள்கை--நிலையான அலை அல்லது அலை 
வுக்‌ கொள்கை--௮.2, மித ஓதங்கள்‌--ஓதங்களின்‌ வகைகள்‌--அ றுகளில்‌ ஓ.தங்கள்‌--குடாக்‌ 
களின்‌ ஓதம்‌, 


4. முருகைப்‌ பார்கள்‌ : 139-165 


முருகைகளின்‌ அமைப்பு--முருகைப்பார்களின்‌ பரவல்‌--முருகைகளின்‌ வளர்ச்டிக்குச்‌ 
“சாதக குழ்நிலைகள்‌--முருகைப்பார்களின்‌ வளர்ச்சியளவு--முருகைப்பார்களின்‌ இயற்கை 
-யமைப்பு -- முருகைப்பசர்‌ வகைகள்‌ -- முருகைப்பார்களின்‌ செங்குத்துவசத்‌ தோற்றம்‌ -- 
“மூருகைப்பார்களின்‌ தோற்றத்தைப்பற்றிய 'கொள்கைகள்‌- டார்வின்‌ - டானா--மாரேயின்‌ 
-கொள்கை--டாலியின்‌ கொள்கை--கடலடிப்‌ பள்ளத்தாக்குகளிள்‌ நிலக்தோற்றம்‌, 


5. கடல்‌ படிவுகள்‌ : 167--189 
கடல்‌ படி.வுகளின்‌ உருபுகள்‌--கடல்‌ படி.வு வகைகள்‌--சண்டவரை ௮அடி.மண்‌--௩டலடி.ப்‌ 
-படிவுகள்‌--உயிரினம்‌ சம்பந்தப்பட்ட படிவுகள்‌--சுண்ணாம்புச்சத்‌. து நிரம்பிய சேறுகள்‌-- 
சிலிகா சம்பந்தப்பட்ட சே.றுகள்‌--உயிரின சம்பந்தப்படாத படி.வுகள்‌-..கடலடி.ப்‌ படிவு 
-களின்‌ பரவல்‌--க்ளோபிஜெரினா சேறு--ஃடெரொபாடு--ரேடியோ லேரியன்‌--டயாடம்‌...- 
சிவப்புக்‌ களிமண்‌--படி.வுசளின்‌ படி.தலளவு. 
6. கடல்‌ வாழ்‌ உயிரிகள்‌ : 190-196 
பிற்சேர்க்கை 
பல்கலைக்கழக வினாத்தாள்‌ 
கலைச்‌ சொற்கள்‌ 


அறிமுகவுரை 
சமுத்கிரவியலின்‌ வளர்ச்சி 


சமுத்திரவியல்‌, புவியியல்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ ஒரு பகுதியாக அமைந்‌ 
துள்ளது. பொதுவாகப்‌ புவியியல்‌ ((960த௨13) இருபெரும்‌ பகுதிகளாகப்‌. 
பிரிக்கப்படுகின்றது. ஒன்று பெளதிகப்‌ பிரிவாகும்‌ (1910381081 020 தஹ); 
மற்றது மனிதப்‌ பரப்பியலாகும்‌ (11/௨ (960த௨ற13). புவியியலின்‌ மற்ற 
அங்கங்களான பிரதேசப்‌ புவியியல்‌ (1502101021 60௨013), பொருளாதாரப்‌ 
புவியியல்‌ (1:௦01014௦ 0960218013) இவையெல்லாம்‌ இவ்விரண்டு பகுதி 
களின்‌ இணைப்பாகும்‌. பெளதிகப்‌ புவியியலைக்‌ குறிக்கும்போது, ஆதார 
மான”? (08819), **பின்னணியான”' (0801810010) என்பவை போன்ற 
அடைமொழிகள்‌ உபயோகப்படுகின்றன. உண்மையில்‌, புவியியலின்‌ 
பெளதிகப்‌ பிரிவு இல்லையென்றால்‌ புவியியலே இல்லை என்று சொல்லிவிட 
“லாம்‌. 


ஷ்‌ 


அவ்விதம்‌ மிக முக்கியமான பெள திகப்‌ புவியியலின்‌ ஒரு பகுதியான 
சமுத்திரவியலைப்‌ பற்றி நாம்‌ இங்கு ஆராய்கின்றோம்‌. பெளதிகப்‌ புவியிய 
.லானது பொதுவாக மனிதப்‌ பரப்பியல்‌, பிரதேசப்‌ ' புவியியல்‌ இவற்றைப்‌ 
போன்றல்லாமல்‌, சமீப காலம்வரை ஆராய்ச்சிக்கு எடுத்துக்கொள்ளப்பட 
வில்லை. அதிலும்‌ சமுத்திரவியல்‌ மிகவும்‌ பின்தங்கிய நிலையிலிருந்தது. 
இது விஞ்ஞான ரீ தியில்‌ சமீப காலமாகத்தான்‌ ஆராயப்பட்டு வருகின்றது. 
“உண்மையில்‌ 20ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ முற்பகுதியில்தான்‌ இது நன்கு வளரத்‌ 
துவங்கியது. 


சமுத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சி பின்தங்கியுள்ளமைக்குப்‌ பல காரணங்கள்‌ 
உண்டு. ஒன்று, சமீப காலம்வரை மனிதன்‌ சமுத்திரங்களின்‌ தன்மையை 
அறிவதில்‌ அதிகம்‌ ஈடுபடவில்லை. இரண்டாவதாக, சமுத்திரத்தின்‌ மேல்‌ 
தளத்தைத்‌ தவிர்த்து, மற்றப்‌ பகுதிகள்‌ எல்லாம்‌ கண்ணால்‌ காணமுடியாத 
அமைப்பைப்‌ பெற்றுள்ளன. மூன்றாவதாக, சமுத்திரங்களின்‌ தன்மையை 
அறிய சமீப காலத்தில்‌ தான்‌ செம்மையான கருவிகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 
அப்பொழுதுங்கூட, விவரங்கள்‌ சேகரிப்பது, சிக்கலானதும்‌, பெருங்காலம்‌ 
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ன்‌ 


வைவில்‌ தாம்ஸ 


ர்‌. 


ஸ்‌ 


சமுத்திரவியலின்‌ வளர்ச்சி ௮ 


எடுத்துக்கொள்வதுமான காரியமாக வுள்ளது. இவற்றையெல்லாம்‌ விட 
மிக முக்கிய காரணம்‌ சமீப காலத்தில்தான்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ கடலின்‌ 
தனித்‌ தன்மையை யறிந்தனர்‌ என்பதாகும்‌. சமீப காலம்வரை சமுத்திரம்‌ 
சம்பந்தப்பட்ட விவரங்கள்‌ மாலுமிகளால்‌ சேகரிக்கப்பட்டு, மற்ற விஞ்ஞானி 
களால்‌ ஆராயப்பட்டன. அவ்விதம்‌ கிடைத்த விவரங்கள்‌ மாலுமிகளின்‌ 
கப்பற்‌ பயணத்திற்குத்‌ தேவையான விவரங்களாயமைந்தன. எனவே 
சமுத்திரவியலின்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ அதிக முன்னேற்றம்‌ காணப்படவில்லை. 
இதனால்தான்‌ மாலுமிகளிடமிருந்து கிடைக்கும்‌ விவரங்களை நிலத்திலுள்ள 
விஞ்ஞானிகள்‌ ஆராய்வதைவிட நேரடியாக விஞ்ஞானிகளே கடலுக்குச்‌ 
சென்று விவரங்கள்‌ சேகரித்தல்‌ சாலச்‌ சிறந்தது என்று நியூடன்‌ கருதினார்‌. 
30ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்திற்றான்‌ இவ்வித ஆராய்ச்சிக்‌ கப்பல்கள்‌ 
உருவாக்கப்பட்டன. எனவே நாம்‌ 20ஆம்‌ நூற்றாண்டை சமுத்திரவியல்‌ 
நூற்றாண்டு'' (426 00 0208102௧13) என்று கூறலாம்‌ (பலர்‌ இதை அணு 
யுகம்‌, வானவெளியுகம்‌ என்று கூறுவர்‌. ஆனால்‌ அணு ஆராய்ச்சி, 
வானவெளி ஆராய்ச்சி ஆகியவை மனித இனத்திற்குப்‌ புதிய பிரச்சினை 
களையே தோற்றுவித்தன). 


நாம்‌ இப்பொழுது சமுத்திரவியலின்‌ தொடர்ச்சியான வளர்ச்சியைப்‌ 
பற்றி ஆராய்வோம்‌. சமுத்திரவியலின்‌ வளர்ச்சி மூன்று பகுதிகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்படலாம்‌. முதல்‌ பகுதி பண்டைக்‌ காலமாகும்‌. இக்காலத்தில்‌ 
கப்பலில்‌ முதன்‌ முதல்‌ நெடுந்தூரப்‌ பிரயாணம்‌ செய்தல்‌ காணப்பட்டது. 
மனிதன்‌ எப்பொழுது கப்பல்‌ பிரயாணம்‌ செய்ய ஆரம்பித்தான்‌ என்பது 
பற்றிய திட்டவட்டமான விவரங்கள்‌ இதுவரை கிடைக்கவில்லை. கடற்‌ 
பிரயாணத்தைப்பற்றிக்‌ கிடைத்துள்ள மிகப்‌ பழைய விவரம்‌, 700 கி.மு. 
வுக்கு முன்னால்‌ போனிஷியர்கள்‌ (11௦00ம்௦ம்கர9) செங்கடலிலிருந்து 
கிளம்பி ஆப்பிரிக்காவைச்‌ சுற்றி ஜிப்ரால்டரை (01:16) அடை ந்‌ ததைப்‌ 
யற்றிய தாகும்‌. 


இதற்கப்பால்‌ நார்வேயிலிருந்து கிளம்பிய வைகிங்‌ (11௩2 என்‌ 
போர்‌ ஐஸ்லாந்திற்கும்‌, பிறகு கீரீன்லாந்திற்கும்‌, அங்கிருந்து வட 
அமெரிக்காவிற்கும்‌ சென்று குடியேறினர்‌. இவர்கள்‌ பல கடற்பிரயா 
ணங்கள்‌ செய்தனர்‌. இக்காலத்தில்‌ கடற்பிரயாணம்‌ ஒரு கலைமாக இருந்த 
தேயல்லாமல்‌ விஞ்ஞான ரீதியில்‌ நடத்தப்படவில்லை. திசை காட்டும்‌ 
கருவி கண்டுபிடிக்கப்பட்ட காலத்திலிருந்துதான்‌ கடற்பிரயாணம்‌ விஞ்‌ 
ஞான அடிப்படையைப்‌ பெற்றது. 


இதற்கப்பால்‌ பல நூற்றாண்டுகள்‌ சமுத்திரவியலின்‌ இருண்ட கால 
மாகும்‌. பொதுவாகவே இக்காலம்‌ விஞ்ஞான த்தின்‌ இருண்ட காலமாகும்‌. 
பண்டைக்‌ காலத்தில்‌ உலகம்‌ உருண்டை என்ற கருத்தே பெரும்பான்மை 
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நிலவி வந்தது. இக்காலத்தில்‌ உலகம்‌ அடர? தட்டையாக 
_மாழிற்று. 


இதற்கப்பால்‌ உலகம்‌ உருண்டை என்பதைக்‌ கலிலீயோ (20/10) 
'கண்டறிந்தார்‌. இந்தியாவையடைய மேற்காகப்‌ பிரயாணம்‌ செய்வது 
ஆரம்பமாகியது. கொலம்பஸ்‌ (010108), மேகல்லன்‌ (1488201180) போன்‌ 

ரோர்‌ பொருளாசை, நாடு பிடித்தல்‌ போன்ற எண்ணங்களுடன்‌ கடற்‌ 
பிரயாணம்‌ செய்ய ஆரம்பித்தனர்‌ என்றாலும்‌, அவர்களாலுங்கூட சமுத்திர 
, வியல்‌ ஓரளவு வளர்ந்தது. 


இதற்கப்பால்‌ காப்டன்‌ குக்‌ (௨1810 00%) என்பவர்‌ கடற்பிரயாணம்‌ 
செய்தார்‌. குக்கின்‌ பிரயாணம்‌ பல வகையில்‌ சிறப்பான தாகும்‌. உலகி 
லேயே விஞ்ஞான ரீதியில்‌ முதன்‌ முதல்‌ செய்யப்பட்ட கடற்பிரயாணம்‌ 
இதுவேயாகும்‌. அதற்கேற்ப இப்பிரயாணம்‌ ராயல்‌ கழகத்தால்‌ (1%03/வ! 
3௦0161) ஏற்படுத்தப்பட்டதாகும்‌. இவர்‌ செய்த மூன்று பிரயாணங்களின்‌ 
பலனாகத்‌ தென்‌ கோளார்த்தத்தைப்‌ பற்றிய அறிவு அதிகரித்தது. 


.. இதற்கப்பால்‌ சமுத்திரவியலின்‌ பொற்காலம்‌ ஆரம்பமாகின்றது. இக்‌ 
காலத்தில்‌ இங்கிலாந்தில்‌ ஃபோர்பஸ்‌ (1௦ம்‌) என்பவர்‌ சமுத்திர 
வியல்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ ஈடுபட்டார்‌. இவர்‌ சமுத்திரவியலின்‌ உயிரினப்‌ 
்‌ குதியில்‌ பெருங்கவனம்‌ செலுத்தியமையால்‌ அவ்வியலின்‌ தந்‌ைத என 
அழைக்கப்படுகின்றார்‌. அமெரிக்காவில்‌ மாரி (1ரீகமாு) என்பவர்‌ பெள திகப்‌ 
பகுதியில்‌ பெருமளவு ஈடுபட்டார்‌. இவர்‌ முயற்சியால்‌ கப்பல்‌ தலைவர்கள்‌ 
தரங்கள்‌ பிரயாணம்‌ செய்யும்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ அமைப்புக்களை 
்‌்‌ அறிந்து, மத்தியக்‌ கழகத்திற்குத்‌ தெரிவித்தனர்‌. அங்கு இவை தொகுக்கப்‌. 
“பட்டு, - அவற்றின்‌ விளக்கம்‌ கப்பல்‌ தலைவர்களுக்குக்‌ கொடுக்கப்பட்டது. 
- இதனால்‌ கப்பல்‌ பிரயாணம்‌ செய்தல்‌ எளிதாயிற்று. இம்மத்தியக்‌ கழகத்‌ 


தையே சவுதி திவள்யன்‌. சோதனைச்‌ சாலைகளின்‌ ஆரம்பமாகக்‌ கொள்ள 
டலாம்‌. 


.. இக்காலத்தில்‌ ருத்திரனிலல்‌ வானில்‌ இரு நக்ஷத்திரங்கள்‌ தோன்‌ 
றின... ஒருவர்‌ ஸர்‌ வைவில்‌ தாம்ஸன்‌ (84 ஏரம16 11௦000; மற்றவர்‌ 
அமர்‌. ஜான்‌ மர்ரே (ம 3௦1 18ீமரா8ு/) ஆவர்‌. தாம்ஸன்‌ மு தலில்‌ சாலஞ்சர்‌ 
9 நமேவி120 220) என்னும்‌ கப்பலில்‌ சமுத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ ஈடுபட்டார்‌. 

இவர்‌ சமுத்திரவியலுக்குச்‌ செய்துள்ள .தொண்டுகளைப்‌ பாராட்டும்‌ வகை 
யில்‌ ஆர்க்டிக்‌, அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரங்களைப்‌ பிரிக்கும்‌ 6 தாடர்க்‌ குன்றிற்கு 
இவர்‌ பெயரிடப்பட்டுள்ள து . (வைவில்‌ க்க தொடர்க்குன்று), 
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வைவில்‌ தாம்ஸனின்‌ இரண்டாவது பிரயாண த்தின்போத து சாலஞ்சச்‌ 
கப்பலின்‌ உயிரின வல்லுநர்‌ திடீரென்று வர முடியாதுபோகவே, மர்ரே 
உயிரினப்‌ பகுதியின்‌ உதவியாளராக எடுத்துக்கொள்ளப்பட்ட ஈம்‌. எதேனள்‌ 
சையாக ஏற்பட்ட இவ்விளைவு சமுத்திரவியலின்‌ வளர்ச்சிஃகுப்‌ பெருமளவு 
காரணமாகியது. இவர்‌ திரும்பும்பொழுது சழுத்திரவியலின்‌ ௮ ஆராய்ச்சி 
யில்‌ முக்கிய உறுப்பினராகத்‌ திரும்பினார்‌. இவர்‌ செய்த ஆராய்ச்சியின்‌ 
விளைவுகள்‌ தாம்‌ பிற்காலத்தில்‌ சமுத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சில்கு அடிப்படை 
யாக அமைந்தன. 


இக்காலத்தில்‌ சமுத்திரவியலின்‌ அரளில்வுள்ள்‌ முக்கிய அமிசம்‌ சமுத்‌ 
-திரவியல்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கப்பல்களில்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ தாங்களே நேரில்‌ 
சென்று விவரங்கள்‌ சேகரித்ததாகும்‌. இதே சமயத்தில்‌ பல ஆராய்ச்சிக்‌ 
கழகங்களும்‌ தோற்றுவிக்கப்பட்டன. இவற்றில்‌ மூக்கியமானவை மொனா 
கோவில்‌ (40080௦) உள்ள சமுத்திரவியல்‌ பொருட்காட்சி சாலை, அமெரிக்‌ 
காவில்‌ ஏற்பட்ட ஸ்கிரிப்ஸ்‌ ($௦71005 கலிஃபோர்னியாவிலுள்ள து) கழகம்‌, 
-வுட்ஸ்ஹோல்‌ (4௦௦05 11016) கழகம்‌ (கிழக்குக்‌ கரையில்‌ அமைந்‌ துள்ளது) 
(போன்‌ றவையாகும்‌. 
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சமுத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சி பலகாலம்‌ மாலுமிகள்‌ கொடுக்கும்‌ விவரங்‌ 
களைத்‌ தொகுத்து, அவற்றிலிருந்து கடலின்‌ தன்மையை ஆராய்‌ தலுடன்‌ 
-இின்றுவிட்டது. மாலுமிகளிடமிருந்து கிடைக்கும்‌ விவரங்கள்‌ அவர்களின்‌ 
ரசிரயாண த்தைச்‌ சார்‌ ந்திருக்குமேயல்லாமல்‌ விஞ்ஞான முறையில்‌ அமை 
யாது. ஆதலால்‌ அண்மைக்‌ காலம்வரை கடலின்‌ உபயோகத்தைப்‌ 
பவ்ற்றிய ஆராய்ச்சி நடைபெற்றதேயொழியே அதன்‌ தன்மையை அறிவதில்‌ 
ஸவ்விதமான முயற்சிகளும்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்படவில்லை, 





... சமீப காலத்தில்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ தாங்களே கடலுக்குச்‌ சென்று விவரங்‌ 
ட்கள்‌: சேகரிக்க ஆரம்பித்தனர்‌. இக்காலத்தில்தான்‌ சமுத்திர வியல்‌ ஆராய்ச்‌ 
ரர்‌ சேவையான சாதனங்களுடன்‌ கூடிய கப்பல்களில்‌, மர்ரே போன்‌ 


இல்ித்‌ தக்‌ 





ச்‌ 
ச்‌ 
ட்‌ 
ட்‌ 
ட 
்‌ 
ஆ 
(.. 
்‌ 





சமுத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சி முறை 


௮ட்டவணை 1 - 














ப தேசம்‌ னு மாலுமிகள்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ 
டிஸ்கவரி 11 இங்கிலாந்து 1990 46 6 
(பிடி ௨0ு) , 
மீடியார்‌ ஜெர்மனி 1924 114 10 
(14௦6௦1) 
ஸ்னீலியஸ்‌ ஹாலந்து 1929 64 6. 
(161111) 
ஆர்மர்‌ ஹான்ஸன்‌ நார்வே 1913 5 6 
(ஆாமுகம௨ா 17௧050) 
அட்லான்டிஸ்‌ அமெரிக்க 
(&1180118) ஐக்கிய 

நாடுகள்‌ 1991 17 5 
ஸ்கிரிப்ஸ்‌ ஞு 1988 7 6 


(501108) 


மக, 








இதற்கப்பால்‌ இவ்வாராய்ச்சியில்‌ மிகுந்த முன்னேற்றம்‌ காணட்‌: 
பட்டது. 


இப்பொழுது நாம்‌ இக்கப்பல்களில்‌ உபயோகப்படும்‌ கருவிகளைப்‌. 
பற்றி ஆராய்வோம்‌. கடலில்‌ முதன்‌ முதல்‌ அஆராய்ச்சிக்கெடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்பட்டது அதன்‌ அடிநிலத்‌ தோற்றமே. பலகாலம்‌ கடலடியின்‌ 
ஆழம்‌ அறிய இரும்புக்‌ கயிறுகள்‌ உபயோகப்பட்டு வந்தன. இவ்விரும்புக்‌. 
கயிறுகளின்‌ முனையில்‌ ஓர்‌ எடை காணப்படும்‌. இவை கடலின்‌ அடித்தளம்‌. 
வரையில்‌ இறக்கப்படுகின்றன. இதிலிருந்து ஆழத்தையறிதல்‌ சாத்திய. 
மாகும்‌. ஆனால்‌ இம்முறைப்படி ஓர்‌ அளவு எடுக்கப்‌ பல மணி நேர 
மாகும்‌. எனவே தற்காலத்தில்‌ ஒலியின்‌ மூலம்‌ ஆழம்‌ அறியும்‌ 
(5001௦ 50001 ஐ்‌ முறை பெருமளவு உபயோகத்திலிருந்து வருகின்றது. 


ஒலி மூலம்‌ ஆழம்‌ அறியும்‌ கருவியில்‌ மூன்று பகுதிகள்‌ உள்ளன: 

1. ஒலி வெளியிடும்‌ பாகம்‌. 

ச வெளியேறும்‌ ஒலி, உள்ளே வரும்‌ ஒலி இவற்றைக்‌ குறிக்கும்‌. 
கருவி. 


8. இவற்றிடையே காணப்படும்‌ கால வேறுபாட்டை அளக்கும்‌ பகுதி.. 
ப இருவகையான ஒலிக்கருவிகள்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகின்‌ றன: 


1. கேட்கக்‌ கூடிய ஒலியினை எழுப்பக்கூடிய கருவிகள்‌. 
2. கேட்க முடியாத சிறு அலை ஒலிகள்‌. 
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மு.தல்வகைக்‌ கருவியில்‌ ஒலியினால்‌ ஆடக்கூடிய வில்‌ ஒன்று காணப்‌ 
படுகின்றது. இரண்டாவதில்‌ க்வார்ட்ஸ்‌ (மேவ12) படிகங்கள்‌ அதிக சக்தி 
வாய்ந்த மின்‌அலைகளால்‌ பாதிக்கப்பட்டுச்‌ சிற்றலைகளை எழுப்புகின்றன. 
இசண்டாவது வகைக்‌ கருவி மாறுபட்ட இயற்கை அமைப்புக்களுடன்‌ கூடிய 
பகுதிகளை ஆராய உபயோகப்படுகின்றது. கருவிகள்‌ குறிப்பிட்ட வேகத்‌ 
தில்‌ செல்லக்கூடிய வகையில்‌ இயக்கப்படுகின்றன. இதன்‌ மூலம்‌ ஒலி 
திரும்பி வர ஆகும்‌ காலத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


கடலடிப்‌ படிவுகளை ஆராயக்‌ கடலடி மாதிரிகள்‌ (19௦110௩ ஊர! 
உபயோகப்படுகின்றன. இவை படிவுகளின்‌ தன்மை, நீராழம்‌ இவற்றைப்‌ 
'பொறுத்தமைந்துள்ளன்‌. ட்ரெட்ஜ்‌ (00௦08௦) எனப்படும்‌ கருவி கடலடி 
யில்‌ காணப்படும்‌ ஒன்றுசேரா த படிவுகளை அறிய உபயோகப்படுகின்றது. 
ஸ்னேப்பர்‌ ௫௨20௦) எனப்படும்‌ வகைக்கருவிகள்‌ படிவுகளின்‌ மேற்புறப்‌ 
யகுதியை ஆராயப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌றன. படிவு அடுக்குக்களை ஆராயக்‌ 
“*கோரர்‌'' (மோ) எனப்படும்‌ கருவி உபயோகப்படுகின்றது. இம்முறை 
'யில்‌ 4000 மீட்டருக்கு மேற்பட்ட ஆழங்களிற்கூட மீட்டர்‌ ஆழத்திற்குப்‌ 
படிவுகளின்‌ மாதிரி எடுக்கப்படலாம்‌. 


வெப்ப நிலையை அளக்க மூன்று விதமான கருவிகள்‌ பயனில்‌ இருந்து 
வருகின்றன. ஒன்று, மேற்றள நீரை அளக்க ஒரு பாத்திரத்தில்‌ நீர்‌ 
எடுக்கப்பட்டு, வெப்ப மானிகளின்‌ மூலம்‌ வெப்பநிலை அளக்கப்படுகின்றது. 
'மேற்றளத்திற்குக்‌ கீழ்‌ நீரின்‌ வெப்பநிலை அறிய, மாறக்கூடிய வெப்ப 
நிலை .மானிகள்‌ (1₹4/ஏ5/த 11611௦ ர்சால்‌ உபயோகிக்கப்படுகின்‌றன. 
ஆழ்கடலின்‌ அடுக்குக்களின்‌ வெப்ப நிலையைத்‌ தொடர்ச்சியாக அநியப்‌ 
பல முயற்சிகள்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டன. தற்சமயம்‌ ஸ்பில்ஹாஸ்‌ (5011112108) 
என்பார்‌ தயாரித்த . : ஆழ்கடல்‌ வெப்பநிலை பதி கருவி''. (கபர 
பி பமவழு உபயோகப்படுகின்றது. வெப்பநிலை அளப்பதில்‌ 0-05௦ 
அளவில்‌ நேர்த்தியிருக்க வேண்டுமாதலால்‌ மிகச்‌ செம்மையான வெப்ப 
மானிகள்‌ உபயோகிக்கப்படுகின்‌ றன. 


தீர்‌ மாதிரியநிய நீர்க்குப்பிகள்‌ (19/௨1 6௦11468) உபயோகப்படு 
கின்றன. இவை தானே. மூடிக்கொள்ளும்‌ தன்மை பெற்றவை. ஒரு 
குறிப்பிட்ட மட்டத்தில்‌ நீர்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்பட்ட பிறகு இவை நன்கு 
மூடிக்கொள்கின்றன. எனவே, இவை மேலே கொண்டுவரப்படும்‌ 
பொழுது மேற்றள தீர்‌ இந்நீருடன்‌ கலப்பதில்லை. சமுத்திரவியல்‌ 
ஆராய்ச்சியில்‌ இரண்டுவித நீர்‌ மாதிரிக்‌ குப்பிகள்‌ (878167 5உரழ1112 6௦11168) 
உபயோகப்படுகின்றன. ஒன்று நான்ஸன்‌ (1ப்ப்ப௦7 7128766010) குப்பி; 
மற்றது எக்மன்‌ (131080) குப்பி ஆகும்‌. ப 


ஓதங்களின்‌ அளவை “அறியப்‌ பல கருவிகள்‌ உபயோகிக்கப்படு 


கின்‌ றன. ஓதங்களை அளக்க உபயோகிக்கும்‌ கருவிகளில்‌ மிக எளிமையான து 
எ இ 
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ஓத அளவுக்‌ கோல்‌ (1106 51811) ஆகும்‌. நீண்ட பலகையில்‌ அளவுகள்‌ 
குறிக்கப்பட்டு, பாறையுடன்‌ இப்பலகை பொருத்தப்‌ பெறுகின்றது. 
இப்பலகை உச்ச ஓத அளவைவிட அதிக நீளமுள்ள தாயிருத்தல்‌ அவசிய 
மாகும்‌. அலைகள்‌ குறைந்த பகுதிகளில்‌ அளவுக்‌ கோல்‌ உபயோமமாகும்‌; 
ஆனால்‌ அலைகள்‌ மிகுந்த பகுதியில்‌ இதன்‌ மூலம்‌ கிடைக்கும்‌ விவரங்கள்‌ 


சரியானவையல்ல. 


அலை மிகுந்த பகுதியில்‌ ஒரு குழாயில்‌ மிதவை (110௦81) காணப்படும்‌. 
நீர்‌ மட்டம்‌ உயரும்‌ காலத்தில்‌ இம்மிதவை உயரும்‌. இதனால்‌ ஏற்படும்‌ 
நீர்‌ மட்ட வேறுபாடு அறியப்படுகின்றது. இதற்கு டேப்‌ அளவைகள்‌ 
(186 28௭865) என்று பெயர்‌. 


நீரோட்டங்களை அறியும்‌ முறைகளில்‌ ஒன்று மிதத்தல்‌ முறையாகும்‌. 
மிதவைகள்‌, மரக்கட்டைகள்‌ ஆகியவை மிதந்து செல்லும்‌ திசையைக்‌ 
கொண்டு நீரோட்டங்களது திசை அறியப்படுகின்றது. இவ்விதம்‌ 
கிடைக்கும்‌ விவரங்கள்‌ செம்மையாக அமைவதில்லை. இக்குறைபாட்டைச்‌ 
சரி செய்யும்‌ நிமித்தம்‌ மிதக்கும்‌ குப்பிகள்‌ (01/1 0௦111686) உபயோகிக்கப்‌ 
பட்டன. இவற்றில்‌ மண்‌ நிறைந்திருப்பதால்‌ இதன்‌ சிறு பகுதியே 
நீருக்குமேல்‌ காணப்படும்‌. இக்குப்பிகளில்‌ இவை ஆரம்பித்த இடம்‌, தேதி 
ஆகியவை கொடுக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ இவற்றின்‌ திசை, வேகம்‌ இவற்றை 


பறிதல்‌ எளிதாகும்‌. 


நீரோட்டங்களை அறிய மற்றொரு முறை பாய்தல்‌ முறையாகும்‌ (1௦5 
106100). கப்பல்களின்‌ பக்கத்தில்‌ நீரினுள்‌ சக்கரங்களைப்‌ பொருத்தி, அவை 
நீரோட்டத்தினால்‌ பாதிக்கப்பட்டுச்‌ சுற்றும்‌ வட்டங்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ 


கொண்டு நீரோட்டத்தின்‌ வேகம்‌ அறியப்படுகின்றது. 


"நீரோட்ட மீட்டர்களை உபயோகிப்பதன்‌ மூலம்‌ நீரோட்டங்களை 


... அளந்தறியலாம்‌. இவ்வித மீட்டர்களில்‌ ஒன்றான எக்மன்‌ நீரோட்ட 
மீட்டர்கள்‌ (1:08 மார்‌ ரா6ர2ா8) அதிக அளவில்‌ உபயோகப்படு 


:. 
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அடி நிலத்‌ தோற்றம்‌ (852144) 
பூமியும்‌ கடலும்‌ 


பூமியை நாம்‌ துருவ மண்டலத்தில்‌ தட்டையான ஒரு கோளமாகக்‌ 
(00186 8றம61௦10) கருதலாம்‌. இதற்கு இரண்டு அச்சுக்கள்‌ உண்டு. 
இவற்றில்‌ சிறியது துருவ அச்சு ஆகும்‌. 


பூமியின்‌ பரிமாணம்‌ 


பூமத்திய ரேகை ஆரம்‌ : 6, 978.4 கி. மீ. 

துருவ ஆரம்‌ 16, 956.9 கி. மீ. 

இவ்விரு அச்சுக்களின்‌ இடையே 

காணப்படும்‌ வித்தியாசம்‌ : 21.5 கி. மீ. 

புவிக்கோளத்தின்‌ வெளிப்பரப்பு : 510,100,994 ௪. கி. மீ, 
புவியின்‌ கன அளவு: 1,0898,9219,780,000 கன. கி. மீ. 


பூமியில்‌ காணப்படும்‌ ஓர்‌ இடத்தைக்‌ குறிக்க அக்ஷரேகை, தீர்க்க 
ரேகை, உயரம்‌, ஆழம்‌ எனப்பட்ட நிலை--நிறுத்தல்‌ அளவுகளை 
(0-070172168) உபயோகப்படுத்துகிறோம்‌. இவைகளில்‌ அக்ஷ, தீர்க்க 
ரேகைகளைக்‌ கிடை அச்சாகவும்‌ (17017120112] 8:18), உயரம்‌, ஆழம்‌ ஆகியவை 
களைச்‌ செங்குத்து அச்சாகவும்‌ (17214௦8] 2:08) உபயோகப்படுத்துகிறோம்‌. 
உதாரணமாகக்‌ கடல்‌ மட்டத்திலுள்ள ஓர்‌ இடத்தைக்‌ குறிக்க அக்ஷ தீர்க்க 
ரேகைகளே போதுமான தாகும்‌. ஆனால்‌ உதகமண்டலம்‌ போன்ற இடத்‌ 
தைக்‌ குறிக்க அக்ஷ தீர்க்க ரேகைகளுடன்‌ அவ்விடத்தின்‌ உயரமும்‌ கொடுக்‌ 
கப்பட வேண்டும்‌. இம்மாதிரியே சமுத்திரத்தின்‌ அடித்தளத்தில்‌ ஓர்‌ இடம்‌ 
குறிக்கப்பட அதன்‌ ஆழமும்‌ கொடுக்கப்பட வேண்டும்‌. 


ஓர்‌ இடத்தின்‌ உயரத்தையோ அல்லது ஆழத்தையோ குறிக்க ஒரு 
பொதுவான மட்டம்‌ அவசியமாகும்‌. ஓர்‌ இடத்தின்‌ உயரம்‌, அவ்விடத்தின்‌ 
சராசரி, கடல்‌ மட்ட த்திலிருந்து கணக்கிடப்படுகி றது. இச்‌ சராசரி, கடல்‌ 
மட்ட ஓதப்பெருக்கின்‌ (11021) -உயர்‌ நிலை, நீச நிலை இவற்றின்‌ சரா 
சரியாகக்‌ கணக்கிடப்படுகின்‌ றது 
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ஓர்‌ இடத்தின்‌ ஆழத்தைக்‌ கணக்கிடும்போது பல வேறுபட்ட பொது 
மட்டங்கள்‌ உபயோகிக்கப்படுகின்றன. உதாரணமாக அமெரிக்க ஐக்கிய 
நாடுகளில்‌ அட்லான்டிக்‌ கடற்கரைப்‌ பிரதேசத்தில்‌ சராசரி நீச்ச நீர்‌ 
மட்டமும்‌ (10681 109 18120), பஸிபிக்‌ கடற்கரைப்‌ பிரதேசத்தில்‌ சராசரி 
நீச்ச நீர்‌ மட்டத்தின்‌ குறைந்த அளவும்‌ (௦௨1௦8௦ 1௦98 ஏப்‌ பொது: 
மட்டங்களாக ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டிருக்கின்றன. இந்தியா, அர்ஜன்டீனா, 
ஜப்பான்‌ போன்ற பிரதேசங்களில்‌ இந்தியப்‌ பெளர்ணமி தின ஓதத்தின்‌ 
நீச்ச நீர்‌ மட்டம்‌ (11018 8றரர்பத 1௦8 8௨௦7) பொது மட்டமாக உபயோகிக்‌ 
கப்படுகின்றது. இப்பொது மட்டங்கள்‌ அளவில்‌ வேறுபட்டு இருப்பதால்‌. 
இவற்றைக்கொண்டு கணக்கிடப்படும்‌ ஆழங்களும்‌ சிறிது வேறுபட்டே 
காணப்படும்‌. இவ்வேறுபாடு மிகவும்‌ சிறியதாக இருப்பதால்‌ இதைக்‌ 
கணக்கில்‌ கொள்ளாமல்‌ எல்லாப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌ நடைமுறையில்‌ பொது 
மட்டம்‌ ஒன்றாகவே இருப்பதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


நில நீர்ப்‌ பரப்பு : 


புவியில்‌ நில நீர்ப்பகுதிகள்‌ ஒரே அளவில்‌ அமைந்திருக்கவில்லை.. 
வடகோளார்த்தத்தில்‌ பெரும்பகுதி நிலமாக இருப்பதால்‌ அதை நிலக்‌. 
கோளார்த்தம்‌ (18ஈ௦்‌ மரமர்5றனா2) என்று அழைக்கின்றோம்‌. தென்‌: 
கோளார்த்தத்தில்‌ நீர்ப்பகுதி அதிகமாகக்‌ காணப்படுவதால்‌ அதை நீர்க்‌. 
கோளார்த்தம்‌ (8101 பறோர்‌5ற1161௦) என்று அழைக்கின்றோம்‌. வடதுருவத்‌ 
தைச்‌ சுற்றி ஆர்க்டிக்‌ சமுத்திரமும்‌ (40௦11௦ 0௦௦௨1), தென்‌ துருவத்தில்‌ 
அன்டார்க்டிக்‌ கண்டமும்‌ (&101870110 மேப்‌) எதிர்‌ எதிராக (&ஈம10௦081). 
அமைந்திருக்கின்றன. ஆர்க்டிக்‌ மஹாசமுத்திரத்தைச்‌ சுற்றி அமெரிக்க 
யூரேஷியக்‌ கண்டங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. தென்‌ கோளார்த்தத்தில்‌ 
அன்டார்க்டிக்‌ கண்டத்தை அடுத்துத்‌ தென்‌ துருவக்‌ கடல்‌ (8௦ம்‌. ௦187 568) 
அல்லது அண்டார்க்டிக்‌ சமுத்திரம்‌ (&01௧10110 00௦81) காணப்படுகின்றது.. 
அட்லான்டிக்‌ (&118111௦), பஸிபிக்‌ (௧௦141௦) சமுத்திரங்கள்‌ வடதுருவக்‌ கடலி 
லிருந்து தென்‌ துருவக்‌ கடல்வரை வடக்கு--தெற்காக வியாபித்துள்ளன. 


புவியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 29-20, அளவில்‌ நிலப்பகுதியும்‌, 70:8-) நீர்ப்‌ 
பகுதியும்‌ காணப்படுகின்றன. இந்நில, நீர்ப்பரப்புக்கள்‌ உலகில்‌ எல்லாம்‌: 
பகுதியிலும்‌ ஒரே அளவில்‌ அமைந்திருக்கவில்லை. . கீழே சில குறிப்பிட்ட 
அக்ஷரேகைகளுக்கு இடையே நில, நீர்ப்பரப்பின்‌ அளவுகள்‌ கொடுக்கப்‌; 
பட்டிருக்கின்‌ றன. 
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அட்டவணை 2 








வட தீர்ப்பகுதி நிலப்பகுதி தென்‌ ர்‌ பனி நிலப்பகுதி 
்‌ 7௦ 7௦ ௦ ம 





அக்ஷம்‌ அக்ஷம்‌ 3 ்‌ 
90-85 100-0 உ ௪௧ 90-85 ௪ ௭௯ 100-0 
75:70 65-5 94-35 75:70 98 :6 614 
60-55 45:0 9-0 60-55 99 -9 0-1. 
45-40 51-2 48 -8 45-40 96.4 96 
25-20 65-2 948 29-20 ரக்‌ 246 
5₹0 178.6 21 5 9 0 75:09 24-71 
வடகோளார்த்தம்‌ முழுவதும்‌ நீர்ப்பகுதி 60-75; 
திலப்பகு தி 29-95; 


்‌ கோளார்த்தம்‌ ம்‌ நீர்ப்ப 80-9-, 

தென்‌ கோளார்த்தம்‌ முழுவது கறு த 
மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள அளவுகள்‌ உலகம்‌ முழுவதற்கும்‌ 
்‌ கொடுக்கப்படவில்லையானாலும்‌, கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ அளவுகள்‌ மற்றப்‌ 
பகுதிகளுக்கும்‌ ஏற்றுக்கொள்ளக்‌ கூடியவையாகும்‌. நிற்க, மேலே குறிப்‌ 
பிட்டபடி புவியின்‌ மேல்‌ பரப்பில்‌ 70-89, தீர்ப்பகுதியாகும்‌. இந்நீர்ப்‌ 
பகுதியில்‌ பஸிபிக்‌ சமுத்திரமும்‌ அதைச்‌ சார்ந்த கடல்களும்‌ 509 அளவில்‌ 

. அமைந்துள்ளன. 
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்‌ பரப்பு பரிமாணம்‌ 
சமுத்திரங்கள்‌ மில்லியன்‌ : மில்லியன்‌ 
சதுர. கி. மீ. க. கி. மீ. 

அட்லான்டிக்‌ 106-463 954-679 
பசிபிக்‌ 179-679 729-699 
இந்திய சமுத்திரம்‌ பர1ர.. 291-945 
்‌ 961-059 1970-929 





ன ர சத 


கடல்‌ அடிநிலத்‌ தோற்றம்‌ (௭4௦௪ 0௦௦௧௯) 


தீர்ப்பகுதி புவியின்‌ பரப்பில்‌ 70:8% ஆக 
“தோற்றத்தைக்‌ கொண்டே புவியின்‌ அமைப்பைக்‌ காணுதல்‌ அரிது. கடல்‌ 
.. அடி நிலத்தின்‌ அமைப்பை ஆராய்தல்‌ அவசியமாகின்ற து. மேலும்‌ 
கடல்‌ அடிநிலத்தின்‌ ஆராய்ச்சி பூமியின்‌ வயதைக்‌ கணக்கிடுவதிலும்‌, 
- அதன்‌ வரலாறு (145100), பல்‌ வகைப்பட்ட நிலைகள்‌ (6401014௦00) இவற்றை 
அறிவதிலும்‌ உபயோகப்படுகின்‌ றது. 


இருப்பதால்‌ புவியின்‌ புறத்‌ 


_ கடல்‌ அடிநிலத்‌ தோற்றம்‌ 19: 


கடல்‌ ௮ழத்தின்‌ பொதுப்பரப்பை உயரத்‌ தாழ்வுக்‌ கோட்டின்‌ மூலம்‌. 
(ராஹ 6) மிக எளிதாகக்‌ காட்டலாம்‌. 


வ பர௩ஃ: ர 


ம 





படம்‌ 1:31 
கடலடி நிலத்தின்‌ வெவ்வேறு மட்டத்தின்‌ பரப்பைக்‌ காட்டும்‌ 
உயரத்தாழ்வுக்‌ கோட்டுப்படம்‌ (11080௨011௦ மோ) 
-அச்சில்‌ நிலப்பரப்பின்‌ சதவீதம்‌, %-அச்சில்‌ 
உயரம்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 


்‌ மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள வரைபடத்தின்‌ மூலம்‌ சில மூக்கை 
்‌ உண்மைகளை அறியலாம்‌: 












(1): கடல்‌ மட்டத்திற்குமேல்‌ 0-1000 மீட்டர்‌ வரை அதிகமான- 
ட காணப்படுகிறது. 
்‌ (2) கடல்‌ மட்டத்திற்குமேல்‌ கண்டங்களின்‌ சராசரி உயரம்‌ 840: 


(8) கடலடிப்‌ பிரதேசத்தில்‌ 89000--0000 மீட்டருக்கு உட்பட்ட 
சுமார்‌ 1500--8000 ஃபாதங்கள்‌ -- ]7810115) பிரதேசம்‌ பெருமளவில்‌ 
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(5) கடல்கள்‌ மலைகளின்‌ சராசரி உயரத்தைவிட அதிக ஆழத்துடன்‌ 
_தாணப்படுகின்‌ றன. ்‌ 


(6) பல ஆழ்‌ கடல்‌ மடுக்கள்‌ (16001) மலைச்‌ சிகரங்களின்‌ அதிகபக்ஷ 
.உயரத்தைவிட அதிகமான ஆழத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. உதாரணமாக 
.மரியானஸ்‌ மடுவில்‌ (148188 19௦20) அதிகபக்ஷ ஆழம்‌, 5,940 ஃபாதம்‌ 
. அளவில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 


அட்டவணை சீ 











ள்‌ ்‌ ட்டது ்‌ ந்திய 
ஆழம்‌ அட்லான்டிக்‌ பசிபிக்‌ க ட்த்தம்‌ 
ண கை கை க கள ககக க கைக க ககக கை கைதக கணை க க க ண ண ககக க வனக கைக களாக அகவ எவனவனைவைவககைகவாக வைகை 

0-200 மீட்டர்‌ 18-8 5:7 4-2 
:200-8000 ,, 212 12-2 1959 
9000-6000 ,,  ட6க9 80-89 81-5 
6000 மீட்டருக்கு மேல்‌ 0-6 ந 04 

்‌ 100-0 100-0 100-0 


ர 





பவகமாக. இதுவவ. 


மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணையின்‌ உதவியால்‌ நாம்‌ கடலடிப்‌ 
. பிரதேசத்தை மூன்று பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ : 


(1) 200 மீட்டர்‌ அல்லது 120 ஃபாதங்கள்‌ வரை வியாபித்துள்ள 
. கண்டத்திட்டுப்‌ பிரதேசம்‌ (0௦1181 50611). 


(௨) 200--3000 மீட்டர்‌ (120--2000 ஃபாதங்கள்‌) வரை வியாபித்‌ 
துள்ள கண்டச்‌ சரிவுப்‌ (0111000181 51006) பிரதேசம்‌. 


(5) 8000-6000 மீட்டர்‌ (2000 - 4000 ஃபாதங்கள்‌) வரை வியாபித்‌ 
துள்ள ஆழ்கடல்‌ சமவெளிப்‌ (1966-86௨௦ ஹ்$ூ85வ று) பிரதேசம்‌ 
ஆகியனவே அம்மூன்று பிரிவுகளாம்‌. இவற்றுடன்கூட 6000 மீட்டருக்கு 
மேல்‌ ஆழமுள்‌.ள சிற்சில ஆழ்கடல்‌ மடுக்கள்‌ (0௦62௦ 06608) காணப்படு 
, கின்றன. 


மேலே குறிப்பிட்ட கடலடிப்‌ பகுதிகளைப்பற்றிச்‌ சிறிது விரிவாக 
ஆராய்வோம்‌. 
கண்டத்திட்டுப்‌ பிரதேசம்‌ (0002018] 80810) 


கண்டத்‌ திட்டுக்கள்‌ கடற்கரைச்‌ சமவெளிகளை அடுத்து அதிக அகல 
_முள்ளனவாயும்‌, ,மலைப்பிரதேசக்‌ கடற்கரையை அடுத்துக்‌ குறுகியும்‌ காணப்‌ 


ரர ௪ (இர.ம2.ம வ றபர்‌ (சுசீ 0 150017) 
உ (ஷ்‌ ழசஸ்டி ரூ. ((ரா]ம்‌ 998-022 10 18996017) பூசாமிகுரா2 (1௪0 8 *(90015 13ம2ய11005) 
பண்‌ த-ரமனை -ஐ ப[ர[மஒ 2)120100) ர௫8 ஐ. ர௫ 7௪.1 “ர. : பதலஏர்பரராம/ஓ ரா௫ர11 2௯ 1௰ முஜிஜி௫ரு' எழுக 


ப ஆழ்க 


0 ரா 0 ய க பம சம த ரராகவ தசம ௮ 1 பதக்க ப மடக கப கல க கதர 4 அளை 7] மாவ இய ்‌ பம ப ட்ட. ர ன்‌ ச ஈரா சடா ணாரா! ணாத. 0 (0 (தல்‌ ப வயல்‌ 
நட வ தமும்பிக நனக த யப வியப்ப கனி பதபப ம பபபல கப்‌ மத்தத 10100 சப்ப தட நந் ட அநதப 2 வ பணம்‌ பபப பபா ப ௨ அணல்‌ பய இழிட பய கரக ட கலகப்‌ பயக்‌ அடர சபரக வகை யக்‌ ட பப்டி டத 





லம்‌ பிரிய 1ம ௮ தல்‌ 








்‌ 


க 
ட 
தகதக களப ததடி டப்ப அம்சவள்ளி உ வ்வில்‌ 
ன 


1 
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படுகின்றன. பொதுவாக இப்பிரதேசம்‌ கடற்கரைச்‌ சமவெளியின்‌ 
தொடர்ச்சியாகவே கருதப்படுகின்றது. வடமேற்கு ஐரோப்பியக்‌ கடற்‌: 
கரை, ரஷியாவின்‌ வடக்குக்‌ கடற்கரை, சீனக்‌ கடலையடுத்துள்ள பகுதி, 
வட அமெரிக்காவின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரை இவற்றையடுத்துள்ள கண்டத்‌. 
திட்டுப்‌ பிரதேசம்‌ ஆகியவை அதிக அகலமுள்ளனவாயமைந்துள்ளன. 


வட தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரை, நியூ கினி (14008 
பய18), ஆசியாவின்‌ பசிபிக்‌ கடற்கரை ஆகிய இவற்றை அடுத்துக்‌ 


கண்டத்திட்டுப்‌ பிரதேசம்‌ குறைந்த அகலமுள்ளதாய்‌ அமைந்து: 
கிடக்கின்றது. 


பிரான்ஸ்‌ தேசத்தின்‌ தெற்குப்‌ பகுதியில்‌ ப்ரோவன்ஸ்‌ (0௩8109) 
கடற்கரையை அடுத்துக்‌ கண்டத்திட்டுப்‌ பிரதேசம்‌ பெரும்பாலும்‌ காணப்‌: 


படுவதில்லை. 


1959ஆம்‌ ஆண்டு சர்வதேசக்‌ கழகம்‌ கண்டத்திட்டுக்களைக்‌ கீழ்க்கண்ட 
முறையில்‌ வரையறுத்தது. இதன்படி நீச ஓத (101106) மட்டத்‌ 
திலிருந்து, கடலடித்தளம்‌ அதிகச்‌ சரிவில்‌ சாயும்‌ மட்டம்‌ வரை, கண்டங்‌ 
களைச்‌ சுற்றிக்‌ காணப்படும்‌ பகுதிக்குக்‌ கண்டத்திட்டு (ரோம்‌ ரா] 11610) 
என்ற பெயர்‌ கொடுக்கப்பட்டது. ்‌ 


கண்டத்திட்டுக்கனின்‌ அமைப்பு : கண்டத்திட்டுக்கள்‌ சில சிறப்‌ 
பான அமைப்புக்களுடன்‌ காணப்படுகின்றன. ஷெப்பர்டு (500814) என்ப: 
வர்‌ கண்டத்திட்டுக்களின்‌ சாரசரி அகலம்‌ 42 மைல்கள்‌ அளவிலுள்ள தாகக்‌ 
கருதுகின்றார்‌. பொதுவாக மலைப்பிரதேசங்களை அடுத்துள்ள பகுதிகளில்‌ 
கண்டத்திட்டு அகலம்‌ குறைந்து காணப்படுகின்றது. 
வெளிகளை அடுத்துள்ள கண்டத்திட்டுக்கள்‌ 
கிடக்கின்றன. 


அதேபோல்‌ சம 
அகலம்‌ மிகுந்தும்‌ அமைந்து: 
இவ்வியல்புக்கு மாருகவும்‌ ஆங்காங்கே அமைப்புக்கள்‌ உள. 
பிராட்‌ (11101) என்பவர்‌ சிற்சில மலைப்பிரதே௪சங்களை அடுத்துக்‌ கண்டத்‌. 
திட்டுச்‌ சற்று அதிகமான அகலத்துடன்‌ (சுமார்‌ 12:5 மைல்‌) காணப்படு. 
வதைச்‌ சுட்டிக்காட்டியுள்ளார்‌. உ தாரணமாகக்‌ கலிசியாப்‌ (1100) 
பிரதேசத்தின்‌ கடற்கரையில்‌ 1200 - 1த007 வரை உயரமுள்ள தொடர்‌ 
குன்றுகளும்‌ ஓங்கல்களும்‌ (௦118) காணப்பட்ட போதிலும்‌, கண்டத்திட்டு 
15 லிருந்து 20 மைல்கள்‌ வரை பரந்திருப்பதைக்‌ சுட்டிக்காட்டுகிறார்‌. 
பொதுவாகக்‌ கண்டத்திட்டுக்கள்‌ 600” 
துள்ளன வாகக்‌ ௧௬ தப்பட்டாலும்‌, 
வரை தான்‌ கண்டத்திட்டு உள்ளத 


ஆழம்‌ வரை வியாபித்‌ 
ஷெப்பர்டு இதைவிடக்‌ குறைந்‌;த ஆழம்‌ 
கக்‌ கருதுகிறார்‌. இவர்‌ கணக்கின்படி. 
கண்டத்திட்டுக்களின்‌ சராசரி ஆழம்‌ 400 - த507* வரையுள்ளது. கண்டத்‌ 
திட்டும்‌ கண்டச்‌ சரிவும்‌ (௦௦0110 5100௦) சேரும்‌ பகுதி இடத்திற்கிடம்‌ 
வேறுபடுகின்றது. 
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ப்‌... -கண்டத்திட்டுகள்‌ பொதுவாகக்‌ குறைந்த. சரிவுடன்‌ காணப்படு 
கின்றன. அதன்‌ சரிவு சராசரியாகக்‌ 0, 07! கோண அளவில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது. பனிப்பாறைப்‌ பிரதேசங்களை அடுத்துள்ள சரிவுகள்‌ அதிக 
ஆழ;த்துடனும்‌, முருகைப்பார்களையடுத்துள்ள பகுதிகளும்‌, ஆர்க்டிக்‌ 
சமுத்திரத்தை அடுத்து ஸைபீரியக்‌ கண்டத்திட்டும்‌ குறைந்த ஆழத்‌ 
துடனும்‌ காணப்படுகின்றன. மேலும்‌ மலைப்பிரதேசங்களையடுத்துக்‌ 
-கண்டத்திட்டுகள்‌ அதிகச்‌ சாய்வுடனும்‌ (81002) சமவெளிகளை அடுத்துக்‌ 
'குறை.ந்த .சாய்வுடனும்‌ காணப்படுகின்றன. கண்டத்திட்டு முழுவதில்‌ 
ஒரே அளவு சரிவு அமைந்திருப்பதில்லை. நிலத்திற்கருகில்‌ இச்சரிவு 
சராசரியைவிட அதிகமாயும்‌, கடலை நோக்கிச்‌ செல்லக்‌ குறைந்தும்‌ 
காணப்படுகின்றது. 


முற்காலத்தில்‌ கண்டத்திட்டுகள்‌ எல்லாம்‌ மேடு பள்ளமற்ற 
சமவெளிகளாகக்‌ கருதப்பட்டன. ஆனால்‌ சமீப காலத்தில்‌ கிடைத்துள்ள 
விவரங்களிலிருந்து.அவ்விதம்‌ கருதுவது சரியானதல்ல என்று தெரியவரு 
கின்றது. இந்திய மேற்குக்‌ கடற்கரை, ஸைபீரியாவின்‌ வட, கிழக்குக்‌ 
கடற்சரை ஆகியவற்றை அடுத்துள்ள கண்டத்திட்டுகள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
சமவெளிகளேயாகும்‌. ஆனால்‌ மற்றக்‌ கண்டத்திட்டுகளில்‌ பல குறுக்கீடு 
கள்‌ காணப்படுகின்றன. உதாரணமாகத்‌ தென்‌ நியூ இங்கிலாந்தை 
[800010112௭ நீடஜிகாம்‌) அடுத்துள்ள பகுதியைக்‌ கூறலாம்‌. இவ்‌ வேறு 
பாடுகள்‌ முதலில்‌ அலைகளின்‌ அரிப்பால்‌ ஏற்பட்டதாகக்‌ கருதப்பட்டது. 
ஆனால்‌ பெர்த்தாய்‌ (82111018) என்பவர்‌ நீச்ச ஓத அளவுக்குக்‌ கீழ்‌ அலை 
களின்‌ அரிப்பு சக்தி மிகக்‌ குறைவு என்று கண்டறிந்தார்‌. இதனால்‌ 
கண்டத்திட்டுகளில்‌ காணப்படும்‌ இயற்கை வேறுபாடுகள்‌ அலைகளின்‌ 
அரிப்பால்‌ ஏற்பட்டிருக்க முடியாது என்று கருதுகிறார்‌. மேலும்‌ கண்டத்‌ 
திட்டுகளில்‌ காணப்படும்‌ ஆற்றுப்‌ பள்ளத்தாக்குகள்‌ அலைகளின்‌ அரிப்பால்‌ 
ஏற்பட்டதாகக்‌ கருதுதல்‌ சரியானதல்ல. பெரும்பாலான கண்டத்திட்டுகள்‌ 
கடற்கரைச்‌ சமவெளிகள்‌ நீரினுள்‌ அமிழ்தலால்‌ .ஏற்பட்டவையாகும்‌. 


இவ்வித வேறுபாடுகள்‌ காணப்பட்டாலும்‌ கண்டத்திட்டுகள்‌ சமவெளி 
போன்ற அமைப்புடன்‌ தான்‌ இருக்கின்‌. றன. கண்களால்‌ பார்க்கக்கூடிய . 
குறைந்த அளவுச்‌ சரிவு 17! ஆகும்‌. ஆனால்‌ கண்டத்திட்டுகளின்‌ சராசரிச்‌ 
சரிவு 07! ஆக இருப்பதால்‌ இது சமவெளியாகவே தோன்றுகின்றது. 


கண்டத்திட்டுப்‌ பிரதேசங்கள்‌ பொருளாதார வகையில்‌ மிக முக்கிய 
மானவையாகும்‌. இவைகளில்‌ சிலவற்றில்‌ உலகிலேயே மிகச்‌ சிறந்த 
மீன்‌ பிடிக்கும்‌ தலங்கள்‌ அமைந்துள்ளன. இவற்றிற்கு உதரரணமாக 
வடகடலில்‌ உள்ள டாக்கர்‌ திட்டையும்‌ (19௦2 8189), நியூ பவுண்ட்‌ 
லாந்தை (1419 100014) அடுத்துள்ள கிராண்ட்‌ திட்டையும்‌ (ரோக்‌ 


ஜிவி கூறலாம்‌. ்‌ 
ககன ஷ்ஷ்‌ ஓ ச ச 4 ந 
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கண்டத்திட்டுகளைப்பற்றி ஆராய்வதற்கு அவற்றைப்‌ பல வகைகளாகப்‌ 
பிரித்து அறிதல்‌ அவசியமாகும்‌. இவ்விதம்‌ கண்டத்திட்டுகளைப்‌ பிரிக்க 
அவற்றின்‌ இயற்கையமைப்பு, அவற்றில்‌ காணப்படும்‌ படிவுகள்‌ இவை 
பெருமளவில்‌ உபயோகப்படுகின்றன. இவை தனித்‌ தனியாகவே 
அல்லது சேர்ந்தோ கண்ட த்திட்டுகளைப்‌ பல வகையாகப்‌ பிரித்துக்‌ காட்டு 
கின்றன. ஒவ்வொரு வகையையும்‌ விளக்க உதவும்‌ உதாரணங்கள்‌ 
அமெரிக்கக்‌ கடற்கரையை அடுத்துள்ள கண்டத்திட்டுகளிலிரு ந்தே 
எடுக்கப்பட்டுள்ள து தவிர்க்க முடியாததொன்றாகும்‌. - ஏனெனில்‌ 
அமெரிக்கக்‌ கடற்கரையை அடுத்துள்ள கண்டத்திட்டுகளைப்‌ பற்றி அதிக 
அளவில்‌ ஆராய்ச்சி நடந்திருக்கின்றது. உலகின்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளைச்‌ 
சார்ந்துள்ள கண்டத்திட்டுகளைப்பற்றி நமக்குக்‌ கிடைத்துள்ள விவரங்கள்‌ 
மிகக்‌ குறைவாகும்‌. 


கண்டத்திட்டு வகைகள்‌ 

கண்டத்திட்டுகளின்‌ அமைப்புப்‌ பெரும்பாலும்‌ அது அடுத்துள்ள 
நிலைப்பகுதியை ஒத்து அமைந்துள்ளது என்று முன்னரே கண்டோம்‌. 
'இதன்படிக்‌ கண்டத்திட்டுகளைப்‌ பல வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவற்றில்‌ 
முக்கியமான சிலவற்றை மட்டுமே இங்கு நாம்‌ ஆராய்வோம்‌. 


உறைபனிப்‌ பிரதேசங்களை அடுத்துள்ள கண்டத்திட்டுகள்‌ பல 
சிறப்பான அமிசங்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. இவை கண்டத்திட்டுகளின்‌ 
இயல்பான அமைப்பிலிருந்து வேறுபட்டுள்ளன. இவை கண்டச்‌ சரிவைச்‌ 
சார்ந்தவை அல்ல என்பதைக்‌ குறிக்கும்‌ பொருட்டே இவற்றைக்‌ கண்டத்‌ 
திட்டுகள்‌ என்று கூறுகிறோம்‌. . மற்றப்படி, கண்டத்திட்டுகளின்‌ முக்கிய 
அமைப்பாக விளங்கும்‌ ஒரே சீரான அடிநிலத்தோற்றத்தை இவை 
பெற்றிருக்கவில்லை. ப 

உறைபனிப்‌ பிரதேசங்களையடுத்துக்‌ கடற்கரையில்‌ பல குடாக்கள்‌ உள்‌ 
நாட்டில்‌ வெகுதூரம்‌ வரை பரவியிருக்கின்றன. இக்குடாக்கள்‌ ஆழம்‌ 
மிகுந்தவையாகும்‌. நார்வே (1101௭௨), பிரிட்டிஷ்‌ கொலம்பியா (ம்ம்‌ 
யாம்‌) முதலிய பிரதேசங்களில்‌ இவற்றைப்‌ ஃபியர்ட்டுகள்‌ (1101) 
என்று அழைக்கின்றனர்‌. இவை நீண்டு குறுகிய கடற்கரைப்‌ பகுதிகளாம்‌. 
இவற்றின்‌ வெளி முனையில்‌ ஆழம்‌ குறைவாயுள்ளது. உட்பகுதியில்‌ பல 
கொப்பரைகள்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. இவற்றை அடுத்துள்ள 
'நிலைப்பகுதியிலும்‌ இவ்விதக்‌ கொப்பரைகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌ 
'இவை கடல்‌ மட்டத்திற்கு மேல்‌ உள்ளமையால்‌ நீர்‌ நிரம்பிய ஏரிகளாகக்‌ 
காணப்படுகின்‌ றன. 


்‌ உறைபனிப்‌ பிரதேசங்களையடுத்துள்ள கண்டத்திட்டுகளில்‌ பல சிறு 
சூன்றுகள்‌ காணப்படுகின்றன. கண்டத்திட்டின்‌ உட்புறத்தில்‌ இக்குன்று 


த பேருந்‌ தடையாக அமைந்துள்ளன. 
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கள்‌ பெரும்பாலும்‌ பாறை அடி நிலத்தைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. கண்டத்‌ 
-திட்டுகளின்‌ வெளிப்பகுதியில்‌ பல மேடுகள்‌ கடல்‌ மட்டத்திற்குச்‌ சிறிது 
கீழ்வரை அமைந்துள்ளன. இவை பெரும்பாலும்‌ மணலால்‌ அமைந்து 
காணப்படுகின்றன. இம்மணல்‌ மேடுகளில்தான்‌ மீன்‌ பிடித்தலுக்கேற்ற 
ங்ல திட்டுகள்‌. காணப்படுகின்றன. உதாரணமாக ஜார்ஜ்‌ திட்டுகளையும்‌ 
(060126 821.5), கிராண்ட்‌ திட்டுகளையும்‌ (ரோஷம்‌ £க14:5) கூறலாம்‌. 
"இம்மேடுகளில்‌ நீரோட்டங்கள்‌ அதிக அளவில்‌ காணப்படுவதால்‌, பிளரங்‌ 
டான்‌ உணவுப்‌ பொருள்‌ அதிக அளவில்‌ காணப்படுதல்‌ இதற்குக்‌ காரண 
மாகச்‌ சுட்டிக்‌ காட்டப்படுகின்றது. 


மேலே குறிப்பிட்ட கண்டத்திட்டு அமைப்பு நியூ இங்கிலாந்துக்‌ கடற்‌ 
"கரையை அடுத்துக்‌ காணப்படுகின்றது. இதற்குத்‌ தெற்கே காடு! 
முனை (06 லேயியிலிருந்து கண்டத்திட்டு முற்றிலும்‌ வேறுபட்டுக்‌ 
காணப்படுகின்றது. இவை பெரும்பாலும்‌ சமதளமாகவே அமைந்‌ 
துள்ளன. இவை நியூயார்க்கிற்குத்‌ தெற்கே ஆரம்பித்து, மேரிலாந்தின்‌ 
(ககர) தெற்குப்‌ பகுதிவரை காணப்படுகின்றது. இக்கண்டத்திட்டு 
“களில்‌ குறைந்த உயரம்‌ கொண்ட பல வளை குன்றுகள்‌ (&7௦0816 1510228) 
ஒன்றுக்கொன்று இணையாகவுள்ளன. வளை குன்றுகளுக்கிடையே அவற்‌ 
ிற்கிணையாகப்‌ பல நீண்ட பள்ளங்கள்‌ குறைந்த ஆழத்துடன்‌ காணப்படு 
- கின்றன. இவ்வித நில அமைப்பினை நியூ ஜெர்ஸி (130 72) மாநிலத்‌ 
தின்‌ கடற்கரையில்‌ காணலாம்‌. இவ்வளைகுன்றுகளையும்‌ அவற்றிடையே 
. அமைந்து கிடக்கும்‌ பள்ளங்களையும்‌ முறையே கடற்கரையில்‌ காணப்படும்‌ 
மணல்‌ மேடுகளுடனும்‌ (8810 00168) சதுப்பு நிலங்களுடனும்‌ ஒப்பிட 
லாம்‌. 


இத்திட்டுகளிற்‌ கிடக்கும்‌ படிவுகளைப்‌ பற்றி ஹென்ரி ஸ்டெட்ஸன்‌ 
பஸாரரு 5101500), ஜார்ஜ்‌ கோஹி (0௦0126 001௦6), ஷெப்பர்டு (8௩4) 
முதலியோர்‌ ஆராய்ந்துள்ளனர்‌. இதன்‌ பயனாகப்‌ படிவுகளின்‌ தன்மை 
யிலும்‌, அவற்றின்‌ பரவலிலும்‌ யாதொரு விதமான ஒழுங்கும்‌ காணப்பட 
வில்லை என்ற முடிவுக்கு இவர்கள்‌ வந்தனர்‌. கண்டத்திட்டுகளின்‌ பெரும்‌ 
பகுதியில்‌ மணல்‌ காணப்படுகின்றது. இதனுடன்‌ சிற்சில இடங்களில்‌ 
மண்ணும்‌ சேர்ந்துள்ளது. மணல்‌ திட்டுகளில்‌ பரல்‌ (ரோலா) காணப்‌ 
படுகின்றது. இம்மணல்‌ திட்டுகள்‌ பெரும்பாலும்‌ நிரந்தரமான தன்மை 
“யைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. முக்கியமாக நியூயார்க்கிற்குத்‌ தெற்கிலுள்ள 
மணல்திட்டுகள்‌ இடம்‌ மாறாமல்‌ அமைந்துள்ளன. ஆனால்‌ வடக்கில்‌ 
-இரன்ட்யுகெட்‌ (112010௦1௦1) பகுதியிலும்‌ ஆங்கிலக்‌ கால்வாய்க்குச்‌ சிறிது 
வடக்கில்‌ வடகடலிலும்‌ காணப்படும்‌ மணல்திட்டுகள்‌ புயற்காற்றினால்‌ 
பாதிக்கப்பட்டு இடமாற்றமடைகின்றன. இவை கப்பல்‌ போக்குவரத்திற்குப்‌ 


50 சமுத்திரவியல்‌ 


மூன்ருவது வகையான கண்டத்திட்டுகள்‌ கடல்‌ நீரோட்டங்களால்‌ 
பாதிக்கப்பட்டவையாகும்‌. இவ ற்றிற்கு உதாரணமாக. ஃப்ளாரிடாவின்‌ 
(ரர்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரையை ஒட்டியுள்ள கண்டத்திட்டுகளைக்‌ கூற. 
லாம்‌. :இங்கு ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியிலிருந்து (ர£வம்டி ௦ 11௦2) 
கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ (ரீ 54௦80) வடக்கு நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. 
ஜார்ஜியாவின்‌ எல்லையில்‌ அமைந்‌ துள்ள ஜாக்ஸன்வில்வில்‌ (1801%5013/1116): 
கண்டத்திட்டு அகலம்‌ மிகுந்து காணப்படுகின்றது. இங்கு இதன்‌ அகலம்‌ 
60 மைலாகும்‌. தெற்கே செல்லச்‌ செல்லக்‌ கண்டத்திட்டின்‌ அகலம்‌ குறை: 
கின்றது. பாம்‌ பீச்சுக்கு (வீய 15௦804) அருகில்‌ இது ஒரு மைல்‌ அகலமே. 
யுள்ளது. இதற்கும்‌ தெற்கே கண்டத்திட்டே காணப்படுவதில்லை. 
மேலும்‌ தெற்கே இதன்‌ -அகலம்‌ மட்டுமன்றி ஆழமும்‌ குறைகின்றது... 
மத்திய அட்லான்டிக்‌ நாடுகளை (9848 &0கா1௦ 518166) அடுத்துள்ள 
'கண்ட.த்திட்டுகளின்‌ சராசரி ஆழம்‌ 420' வரை உள்ளது. ஜாக்ஸன்‌ வில்லிற்‌: 
கருகில்‌ இதன்‌ ஆழம்‌ 180' ஆகக்‌ குறைகின்றது. ஆனால்‌ பாம்‌ பீச்சை 
“அடுத்து இதன்‌ ஆழம்‌ ஒரு சில அடிகளுக்குக்‌ குறைந்து விடுகின்றது... 
ஆனால்‌ ஃப்ளாரிடாவின்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரையில்‌ 300 அடிக்கும்‌ அதிகமான 
ஆழத்துடனும்‌, சுமார்‌ 150 “மைல்கள்‌ அகலத்திற்கும்‌ கண்டத்திட்டு: 
- அமைந்து .கிடக்கின்‌; றது. இவ்விதமாக ஃப்ளாரிடாவின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்‌ 
கரையில்‌ மட்டும்‌ கண்டத்திட்டு ஆழம்‌, அகலம்‌ குறைந்து காணப்படுவ 
இற்கு :: கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ காரணமாகக்‌ : கூ றப்படுகின்றது. கல்‌ஃப்‌: 
"நீரோட்ட்‌ த்திற்கும்‌ கரைக்கும்‌ இடையே நீர்‌ அசைவற்றிருக்கின்றது. 
அதனால்‌ நிலத்திலிருந்து ஆறுகளால்‌ கொண்டுவரப்படும்‌ படிவுகள்‌ பெரு. 
மளவில்‌ .கடற்கரையை அடுத்தே படிந்துவிடுகின்றன. மேலும்‌ கடலில்‌: 
சிறிது தூரம்‌ வரை எடுத்துச்‌ செல்லப்படும்‌ படிவுகள்‌, கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்‌. 
. தால்‌ வடக்கு நோக்கிக்‌ கடத்தப்படுகின்றன. இதனால்‌ கரையை அடுத்து: 
மட்டும்‌. படிவுகள்‌ காணப்படுகின்றன. இதற்கப்பால்‌ படிவுகள்‌ இல்லை... 
“இதனால்‌ இங்குக்‌ கண்டத்திட்டுக்‌ குறுகியும்‌ ஆழம்‌ குறைந்தும்‌ உள்ள து.. 
,இக்கண்டத்திட்டில்‌ பரல்களும்‌ (018101), பெருமணல்களும்‌, பிராணிகளின்‌ 
கூடுகளும்‌ படிந்து கிடக்கின்றன. ட 
நடனத்‌ 'கண்டத்திட்டில்‌ கடல்‌ நீரோட்டங்களால்‌ .ஏற்படும்‌ மற்றொரு மாறுதல்‌: 
்‌ அவற்றில்‌ காணப்படும்‌ ஆழம்‌ மிகுந்த .குழிகளாகும்‌. நீரோட்டம்‌ அதிக. . 
"வேகத்துடன்‌ அமைந்திருக்கும்‌ பகுதிகளில்‌ இக்குழிகள்‌ ஏற்பட்டுள்ளன. 
இவற்றிற்கு உதாரணமாக அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளின்‌ மே ற்குக்‌ கரையில்‌ 
'ஸான்‌ஃபிரான்ஸிஸ்கோ (58௩ 178001500)வுக்கு எதிரில்‌ அமைந்துள்‌.ள 
கோல்டன்‌ கேட்‌ (001061, 081௦) குழியையும்‌, ஜப்பான்‌.கடலில்‌ (188 808) 
- பீங்கோ ஜலசந்தியில்‌ (ேோ2௦.5119116) 1000' ஆழம்‌ வரை காணப்படும்‌ குழி 
களையும்‌ கூறலாம்‌. நக அஷக்க ஜி 1 
“மற்றொரு வகையான 'கண்ட்த்திட்டுகள்‌ 'டெல்டாப்‌ ' பிரதேசங்களை 
அடுத்துக்‌ காணப்படுகின்றன. டெல்ட்ர்க்கீள்‌' ' :- ஆறுகளின்‌  பப்டிவு. 


அடி நிலத்‌ தோற்றம்‌ க்‌ 


களால்‌ ஏற்படுகின்றன என்பதும்‌, அவை பல வகைப்படும்‌ - என்பதும்‌ 
ப அறிந்ததே. ஆறுகள்‌ இந்த டெல்டாக்களைக்‌ கடலை நோக்கி விஸ்தரித்துக்‌ 
கொண்டே செல்கின்றன. ஆறுகள்‌ கொண்டுவரும்‌ படிவுகள்‌ இக்கண்டத்‌ 
திட்டுகளில்‌ படிகின்றன. இதனால்‌ இக்கண்டத்‌ திட்டுகள்‌ மற்றவற்றி 
லிருந்து வேறுபட்டுள்ளன. உதாரணமாக மிஸிஸிபி டெல்டாவை (1,18815- 
810101 0௦11௧) எடுத்துக்கொள்வோம்‌. மிஸிஸிபி ஆற்றின்‌ டெல்டா பறவை: 
யின்‌ காலை ஒத்து அமைந்துள்ளது. இதன்‌ நிலப்பகுதிகள்‌ கடல்‌ நோக்கிப்‌ 
பரந்து காணப்படுகின்றன. இந்நிலப்‌ பகுதிகளுக்குப்‌ பாஸ்கள்‌ (285888) 
என்று பெயர்‌. இருபாஸுகளுக்கு இடையே குடா(௦8) காணப்படுகின்றது. 
தெற்குப்‌ பாஸுஈக்கருகில்‌ மெக்ஸிகோ வளைகுடாவின்‌ ஆழம்‌ மிகுந்த பகுதி 
களுக்கு நிலம்‌ சரிந்து செல்கின்றது. ஆனால்‌ தெற்குப்‌ பாஸுக்கு (501 
19838),இருபுறத்திலும்‌ முறையே 140', 210', 300 அடிகளில்‌ படிப்படியாகத்‌ 
திடல்கள்‌ ((01:80089) அமைந்துள்ளன. சிந்து நதியின்‌ முகத்துவாரத்தில்‌ 
டெல்டாவுக்கு இணையாக 39001 ஆழத்தில்‌ ஒரு திடல்‌ காணப்படு 
கின்றது. இவ்விதமே நைஜர்‌ ஆற்றின்‌ டெல்டாவிற்கு இணையாகவே 
ட கண்டத்திட்டு அமைந்துள்ளது. இதிலிருந்து கண்டத்திட்டுகளின்‌ 
அமைப்பு ஆறுகளின்‌ முகத்துவாரங்களில்‌ படிவுகளின்‌ தன்மையைப்‌ 
பொறுத்துள்ளது என்பது நன்கு விளங்கும்‌. மிஸிஸிபி ஆறு கொண்டு 
வரும்‌ படிவுகள்‌ நுண்ணியதாக அமைந்துள்ளமையால்‌ அவை கடலின்‌ 
- அடியில்‌ வெகுதூரம்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகின்றன. இதனால்‌ கடலின்‌ 
அடியில்‌ மிஸிஸிபி ஆறு பல கிளைகளாக அமைந்து காணப்படுகின்றது. 
_.. இக்கினைகளுக்கு இருபுறத்திலும்‌ படிதல்‌ ஏற்படுகின்றது. சிறிது சிறிதாக 
-இக்கிளைகளின்‌ கரைகள்‌ நீருக்குமேல்‌ வந்து பாஸுகளை (088968). 
. உண்டாக்குகின்றன. இதனால்தான்‌ மிஸிஸிபி டெல்டாவில்‌ திடல்கள்‌ 
பாஸுகளுக்கு இணையாக அமைந்துள்ளன. டெல்டாக்களை அடுத்துப்‌ 
பெரும்‌ அளவு களிமண்‌ (010) கொண்ட மண்‌ பரவியுள்ளது. இவற்றுடன்‌ 
- கூட மரத்துண்டுகளும்‌ சேர்ந்துள்ளன. மண்ணில்மைகா (1108) சத்து 
அதிகமாக அடங்கியிருக்கிறது. சிற்சில ஆறுகளின்‌ முகத்துவாரங்களை 
அடுத்து முதலில்‌ மண்ணும்‌ அப்பால்‌ மணலும்‌ காணப்படுகின்றது. 
முக்கியமாகக்‌ கிழக்காசிய ஆறுகளையடுத்து இவ்வமைப்பு இருக்கின்றது. 
உதாரணமாகச்‌ சைனாவின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரையில்‌ கரையை ஒட்டி 
42ண்ணும்‌ அதற்கப்பால்‌ மணலும்‌ காணப்படுகின்றன. ப 


ப மற்றொரு வகையான. கண்டத்திட்டுகள்‌ குறைந்த சரிவுடன்‌ 
: கூடியவை. : இதனால்‌ இவற்றில்‌ படிந்துள்ள படிவுகளில்‌ ஒரு வகையான 
்‌.. தரப்படுத்துதல்‌ அமைந்துள்ளது. கடலை நோக்கிப்‌ படிவுகள்‌ நுண்ணியன: 
ப (வாக மாறுகின்றன ; அதாவது கரைகளுக்கும்‌ படிவுகளுக்கும்‌ இடையே. 
யுள்ள. தூரம்‌ மிகுதியாகச்‌ செல்லச்‌ செல்லப்‌ படிவுகள்‌ நுண்ணியனவாக 
ம்‌ அாதுகின்றன. சமீப காலம்வரை இவ்வகையான கண்டத்திட்டுகள்‌ தாம்‌ 


௦. சமுத்திரவியல்‌ 


இயல்பானவையென்றும்‌, உலகின்‌ கண்டத்திட்டுகளில்‌ பெரும்பாலானவை 
இவ்வித அமைப்புடன்‌ கூடியவை என்றும்‌ கருதப்பட்டு வந்தது. ஆனால்‌. 
தற்பொழுதுகிடைத்துள்ள விவரங்களிலிருந்து அவ்விதக்‌ கருத்துச்‌ சரியான 
தல்ல என்று தெரிகின்றது. உலகில்‌ உள்ள கண்டத்திட்டுகள்‌ வேறுபட்ட 
பல அமைப்புக்களுடன்‌ காணப்படுகின்றன என்பதுடன்‌, இவ்வித அமைப்‌: 
புக்‌ கொண்டுள்ள திட்டுகள்‌ உண்மையில்‌ அபூர்வமானவையென்றும்‌ 
தெரியவருகின்றது. உண்மையில்‌ இவ்வித அமைப்பு மத்திய டெக்ஸாஸ்‌: 
(ே2ய1£வ! 785) கடற்கரையை அடுத்துள்ள கண்டத்திட்டில்தான்‌ காணப்‌. 
படுகின்றது. இங்குக்‌ கரைக்கருகில்‌ மணலும்‌, அதற்கப்பால்‌ நுண்ணிய: 
படிவுகளும்‌ படிந்து கிடக்கின்றன. இக்கண்டத்திட்டின்‌ வெளிப்பு றத்தில்‌: 
ஃபெராமினிஃபெரா (1£08ார்றர்‌சாஐு) நுண்ணிய படிவுகளாக அமைத்‌. 
துள்ளன. இவை பெரும்பாலும்‌ கோளவடிவம்‌ கொண்ட க்ளோபிஜேரினா 
(01௦்ரதார்2) என்ற வகையைச்‌ சார்ந்தவை. இப்படிவுகள்‌ உயிருடன்‌ 
இருக்கும்போது கரையை நோக்கி வந்து அங்குப்‌ படிந்‌ தவையாகும்‌. 


மிஸிஸிபி நதியின்‌ முகத்துவாரத்தையடுத்து மற்றொரு வகையான: 
ஆமைப்புக்‌ காணப்படுகின்றது. கண்டத்திட்டின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ சிறு 
குன்றுகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றால்‌ கண்டத்திட்டின்‌ சரிவு பாதிக்‌ 
கப்படுகின்றது. இக்குன்றுகளில்‌ ஒன்று 8970* ஆழத்திலிருந்து 200” 
உயரத்திற்கு எழுகின்றது. இக்குன்றுகளின்‌ வெளித்தளம்‌ கடினமான தாக: 
அமைந்துள்ளது. இக்குன்றுகளின்‌ உட்புறத்தில்‌ முருகை அல்கா (0௦8] 
4122) காணப்படுகின்றது. ஷெப்பர்டு இக்குன்றுகள்‌ உப்பு நிறைந்தவை: 
என்று கருதுகின்றார்‌. ஹென்ரி ஸ்டெட்ஸன்‌ இவற்றைப்‌ பயோ ஹெர்ம்‌- 
(24௦ யாடு என்று கருதுகின்றார்‌. (பயோ ஹெர்ம்‌ என்பவை சுண்ணாம்‌. 
புச்‌ சத்துச்‌ சம்பந்தப்பட்ட உயிரினங்களால்‌ நிறுவப்பட்ட குன்றுகளாகும்‌).. 
இக்குன்றுகளின்‌ தண்டு உப்பு மேலெழுந்ததால்‌ ஏற்பட்டது என்பதற்கு. 
சமீபகாலத்தில்‌ வேறு ஒரு சான்றும்‌ கிடை த்திருக்கின்றது. இக்குன்றுகளி' 
லிருந்து மாதிரிகள்‌ (581016) எடுக்கப்பட்டபோ து இவற்றில்‌ மியோஸீன்‌- 
(34100206) காலத்து ஃபாஸில்கள்‌ (17085118) கிடைத்தன. ஆனால்‌ கரையில்‌ 
இக்காலத்துப்‌ படிவுகள்‌ சுமார்‌ 10000 ஆழத்திலமைந்துள்ளன. ஆ தலால்‌ 
கண்டத்திட்டில்‌ உப்பு 10000” மேலெழுந்து வந்திருக்க வேண்டும்‌ என்று 
தெரிகின்றது. 


இவை உப்புக்‌ குன்றுகளானாலும்‌ அல்லது ஸ்டெட்ஸன்‌ கருதுகின்‌ றபடி. 
பயோ ஹெர்ம்களாலும்‌, ஜூயிஸியானா (1.0ர1வவு, டெக்ஸாஸ்‌ (1288): 
பருதிகளில்‌ காணப்படும்‌ இக்குன்றுகளிலிருந்து கந்தகம்‌, உப்பு முதலிய: 
வைகளை வெட்டியெடுக்கின்‌ றனர்‌. இக்குன்றுகள்‌ பலகை வளை தலின்‌ மேல்‌. 
வளைவாக அமைந்திருப்பதால்‌, பெட்ரோலிய த்‌ தேக்கங்களாகவும்‌ 
(8650110175 '07 நிலரர௦1க) அமைந்து கிடக்கின்றன. . ன 


அடி நிலத்‌ தோற்றம்‌ 3. 


சூறுகிய அகலம்‌ கொண்ட கண்டத்திட்டுகளின்‌ அடித்தளம்‌ பெருமள 
விற்குப்‌ பாறையால்‌ அமைந்துள்ளது. இக்கண்டத்திட்டுகளின்‌ வெளிப்‌ 
பகுதியில்‌ பல பாறை எழுச்சிகள்‌ காணப்படுகின்றன. கண்டத்திட்டுப்‌ 
பாறை விளிம்பில்‌ முடிகின்றது. இவ்வகையான பாறை விளிம்புடன்‌ 
கண்டத்திட்டு கலிஃபோர்னியாவில்‌ ஸான்டியாகோ (821220) பகுதியில்‌ 
காணப்படுகின்றன. கண்டித்திட்டின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ அமைந்துள்ள 
பாறைகள்‌ மியோஸின்‌ (14100206), ப்ளையோசின்‌ (1110௦௯௨) காலத்தவை 
என்று தெரிய வருகின்றது. இக்கண்டத்திட்டில்‌ படிவுகளின்‌ தரத்தில்‌ 
மாறுபாடு காணப்படுகின்றது. கரைக்கு அருகில்‌ வண்டல்மண்‌ படித்‌ 
துள்ளது. அதற்கப்பால்‌ பெருமணல்‌ படிந்து காணப்படுகின்றது. 


சிற்சில கண்டத்திட்டுகளில்‌ ஆழம்‌ குறைந்த பள்ளத்தாக்குகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவை கண்டத்திட்டின்‌ பொதுமட்டத்திற்குச்‌ சிறி 
தளவு கீழே காணப்படுகின்றன. இவை தொடர்பற்று அமைந்துள்ளன. 
௬ற்தா (5மா08) திட்டில்‌ இவ்விதப்‌ பள்ளத்தாக்குகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவை திலத்தில்‌ காணப்படும்‌ ஆறுகளைப்‌ பொறுத்தே காணப்படுகின்‌ றன. 
பனியுகங்களில்‌ ஏற்பட்ட நீர்மட்டக்குறைவால்‌ சு ந்தாப்பகுதி நிலமாக இருத்‌ 
திருக்க வேண்டும்‌; அப்பொழுது இவ்வாற்றுப்‌ பள்ளத்தாக்குகள்‌ ஏற்பட்‌ 
டிருக்க வேண்டும்‌; பிறகு நீர்மட்டம்‌ உயர்ந்த காலத்தில்‌ இவை நீரினுள்‌ 
அமிழ்ந்திருக்க வேண்டும்‌ என்று க்யூனன்‌ (1608௦0) கருதுகின்றார்‌. 


ஆங்கிலக்‌ கால்வாயில்‌ காணப்படும்‌ பள்ளத்தாக்குகள்‌ ஓதப்‌ பெருக்‌ 
கினால்‌ ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌ என்று கருதப்படுகின்றது. ஏனெனில்‌ இப்‌ 
பள்ளத்தாக்குகளின்‌ அச்சு ஓதம்‌ பரவும்‌ திசையை ஒத்து அமைந்‌ 
துள்ள து. 


அயன மண்டல கடல்களில்‌ பல எழுச்சிகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவை முருகைப்‌ பார்க ளாலானவை. இதனால்‌ முருகைப்பார்கள்‌ அமைந்‌ 
துள்ள கண்டத்திட்டுகள்‌ ஆழம்‌ குறைந்து காணப்படுகின்றன. இவ்வகை 
யான கண்டத்திட்டுகளுக்கு உதாரணமாக கரை விலகிய பார்களுடன்‌ 
(231 காமா 661) காணப்படும்‌ ஆஸ்திரேலியாவின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்‌ 
கரையை யடுத்துள்ளதைக்‌ கூறலாம்‌. 


கண்டத்‌ திட்டுகளின்‌ வகைகளைப்‌ பற்றி ஆராயப்‌ புகுவோமேயானால்‌ 
அது விரிந்துகொண்டே செல்லும்‌. ஆதலால்‌ கண்டத்திட்டுகளின்‌ 
வகைகளைப்பற்றி விவரிப்பதை இதனுடன்‌ நிறுத்திக்கொண்டு, அவற்றின்‌ 
தோற்றத்திற்கான காரணங்களை ஆராய்வோம்‌ 


க 


ஏச: சமுத்திரவியல்‌: 


கண்டத்திட்டுகளின்‌ தோற்றம்‌ (0௩ ௦£ 198 சோப்ரா 
அட்டம்‌) 


- கண்டத்திட்டுகள்‌ சமீப காலத்தில்தான்‌ ஏற்பட்டதாகக்‌ கருதப்பட்டு. 
வந்தது. இதன்படி கண்டத்திட்டுகளின்‌ உட்பகு தி அலையால்‌ வெட்டப்‌ 
பட்ட திட்டாகவும்‌ (9/876 ௦ம்‌ 1809), கடற்புறம்‌.. உள்ள கண்டத்‌ 
திட்டின்‌ வெளிப்பகுதி அலையால்‌ கட்டப்பட்ட திட்டு (197816 ய/14 16௧௦6) 
என்றும்‌ கருதப்பட்டது. இவ்விதம்‌ உட்பகுதி அரிப்பினாலும்‌ (6௦51௦0) 
வெளிப்பகுதி படிதலாலும்‌ ((020051401) ஏற்பட்டதாகக்‌ கருதப்பட்டது. 
தற்காலத்தில்‌ நமக்குக்‌ கிடைத்துள்ள விவரங்கள்‌ இவ்விதக்‌ கருத்திற்குப்‌ 
பாதகமாகவேயமைந்துள்ளன. கண்டத்திட்டுகள்‌ மேலே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ள காரணத்தால்‌ ஏற்பட்டவை என்று கருத முடியாது. மேலே 
'கொடுக்கப்பட்டுள்ள விளக்கத்தின்படி கண்டத்திட்டுகளின்‌ உட்பகுதி, 
அலை அரிப்பால்‌ (27௦5 610810௦0) ஏற்பட்டதாகக்‌ கொள்ளப்படுகின்றது. 
ஆனால்‌ அலைகளின்‌ அரிப்புத்‌ தன்மை நீச்ச ஓத மட்டத்திற்குக்‌ கீழ்‌ வெகு 
வாகக்‌ குறைந்து விடுகின்றது. மேலும்‌ அலைகளின்‌ அரிப்பால்‌ பாதிக்கப்‌ 
பட்ட கண்டத்திட்டுகள்‌, அவ்வாறு பாதிக்கப்படாத கண்டத்திட்டுகளை விட 
ஆழம்‌ குறைந்து காணப்படுகின்றன. ஆதலால்‌ கண்டத்திட்டுகளின்‌ 
உட்பகுதி அலையின்‌ அரிப்பால்‌ ஏற்பட்டது என்று கூறுதல்‌ சரியல்ல. 
கண்டத்திட்டுகளின்‌ வெளிப்பகுதி படிதலால்‌ ஏற்பட்டிருக்குமேயானால்‌ 
அங்கு மண்‌, மணல்‌ போன்ற துகள்கள்‌ காணப்படவேண்டும்‌. ஆனால்‌ 
பெரும்பாலான கண்டத்திட்டுகளின்‌ வெளிப்பகுதி, பாறையடித்தளம்‌ 
கொண்டு அமைந்துள்ளன. இதனால்‌ கண்டத்திட்டுகள்‌ அலைகளின்‌ அரிப்‌ 
பாலும்‌ படிதலாலும்‌ ஏற்பட்டவை என்று கூற முடியாது. பெரும்பர்லான 
கண்டத்திட்டுகளின்‌ தோற்றம்‌ சென்ற கால (0851) அமைப்பைக்‌ கொண்டு 
தான்‌ விளக்கப்படவேண்டும்‌. தற்கால நிலை அவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட கண்டத்‌ 
திட்டுகளின்‌ அமைப்பைப்‌ பாதிக்கும்‌ அளவிலேயே அமைந்துள்ளன. 


புவியின்‌ சரித்திரத்திலே பல பனியுகங்கள்‌ (10௦0-8268) ஏற்பட்டன 
. என்று அறிவோம்‌. முக்கியமாக பிளைஸ்டெஸீன்‌ (116150086௦! காலத்தில்‌ 
நான்கு பனியுகங்கள்‌ ஏற்பட்டன என்று அறிவோம்‌. இவை முறையே 
குன்ஸ்‌-(மற2), ரிஸ்‌: (81488), மிண்டல்‌ (1கீரம்‌21), வெர்ம்‌ (94மா௧1) என்பன 
வாகும்‌. இவற்றிற்கிடையே பனியில்லாக்‌ காலம்‌ (1107-ஐ180181 37௩௦6) 
காணப்பட்டது. இப்பனியுகங்களின்‌ போது பூமியின்‌ வெப்பநிலை 
தற்பொழுதுள்ளதைவிடக்‌ குறைவாக இருந்தது. ஆதலால்‌ உலகின்‌ 
பெரும்பகுதியில்‌ வெப்ப நிலை உறை நிலைக்கும்‌ கீழே காணப்பட்டது. 
ஆதலால்‌ இப்பகுதிகளில்‌ மழை வீழ்ச்சி (௦0178141௦0) பெரும்பாலும்‌. பனி 
உருவிலேயே ஏற்பட்டது. பனி திடப்‌ பொருளாகையால்‌ இது கடலைத்‌ 
திரும்பியடையவில்லை. ஆதலால்‌ கடல்‌ நீரின்‌ பெரும்‌ பகுதி. நிலப்பகுதி 
யிலேயே : தங்கிவிட்டது. எனவே படிப்படியாகக்‌ கடலின்‌ நீர்மட்டம்‌, 
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.கிறையலாயிற்று. இவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட கடல்‌ மட்டத்‌ தாழ்வு 250-500 
அளவில்‌ ஏற்பட்டிருக்கலாம்‌ என்று கருதுகிறார்கள்‌. இவ்வளவும்‌ தோராய 
மானதே. ஆனால்‌ பனியுகக்‌ காலங்களில்‌ தற்பொழுது உள்ளதைவிட 
அதிக அளவில்‌ நிலப்பரப்பும்‌ பனியினால்‌ மூடப்பட்டிருந்தது என்பதும்‌, ' 
இதனால்‌ கடல்‌ மட்டத்தில்‌ குறிப்பிடத்தக்க தாழ்வு ஏற்பட்டது என்பதும்‌ 
ம்றுக்க முடியாதவையாகும்‌. 


இக்கடல்‌ மட்டத்தாழ்வு நீண்ட காலத்திற்கு நிலையாக இருக்குமே 
யானால்‌ இக்குறைந்த நீர்மட்ட அளவில்‌ அலையின்‌ அரிப்பினால்‌ -பல: 
அமைப்புகள்‌ ஏற்படும்‌. அலைகள்‌ மிருதுவான மணலில்‌ திட்டுகளை 
“வெட்டும்‌. திட்டுகளின்‌ உட்புறம்‌ அக்காலத்துக்‌ கடல்மட்ட அளவைக்‌ 
குறிக்கும்‌. பிறகு பனியுகம்‌ முடியும்போது பூமியின்‌ வெப்பம்‌ சிறிது சிறிதாக 
அதிகரிப்பதால்‌ நிலப்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ உறைபனி உருகி, நீர்‌ சிறிது. 
சிறிதாகக்‌ கடலை வந்தடைகிறது. இதனால்‌ கடல்‌ மட்டம்‌ உயர ஆரம்பிக்‌ 
கின்றது. எனவே பனியுகக்‌ காலங்களில்‌ வெட்டப்பட்ட திட்டுகள்‌ நீருக்‌ 
-கடியில்‌ சென்றுவிடுகின்‌ றன. அலைகளின்‌ அரிப்புத்‌ தன்மை அலையுடையும்‌ 
பிரதேசத்தில்‌ (8பா! 20106) அதிகமாயிருப்பதால்‌ அலையால்‌ வெட்டப்பட்ட 
திட்டுகள்‌ பனியுக நீர்‌ மட்டத்தற்குச்‌. சிறிதளவு கீழே அமைந்து கிடக்கும்‌. 
இதனால்‌ பனிக்‌ காலத்தில்‌ ஏற்பட்ட நீர்மட்டக்‌ குறைவைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 
ஆனால்‌ பல திட்டுகள்‌ பிற்காலப்‌ படிவுகளால்‌ மூடப்பட்டுள்ளன. உதாரண 
மாக, கலிபோர்னியாவிலுள்ன ஸான்டா பார்பரா (58௨01௨ £௨மவாா௨) கடற்‌ 
கரையில்‌ கண்டத்‌ திட்டுகள்‌ இவ்வகையான படிவுகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. மேலும்‌ பல கண்டத்‌ திட்டுகள்‌ பனியுகங்களுக்கப்பால்‌ புவிப்‌ 
'பெயர்ச்சியால்‌ (687111) ௦௩௧௦15) பாதிக்கபட்டுள்ளன. ஆதலால்‌ பல 
கண்டத்திட்டுகள்‌ பனிக்கால நீர்மட்டத்தைவிட உயர்ந்தோ தாழ்ந்தோ 
காணப்படுகின்றன. 


கண்டத்திட்டுகளின்‌ அமைப்பில்‌ காணப்படும்‌ மற்றொரு சிக்கல்‌ அதன்‌ 
ப்டிவுகளில்‌ தரப்படுத்துதல்‌ (21௨012) காணப்படாமையாகும்‌. நீர்மட்டம்‌ 
ஒரே அளவில்‌ பெருங்காலத்திற்கு அமைந்திருக்குமேயானால்‌ கண்டத்‌ 
தட்டுகளின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ நுண்ணிய படிவுகள்‌ காணப்படவேண்டும்‌. 
- ஆனால்‌ . சிற்சிலப்‌ பகுதிகளில்‌ கடல்புறப்‌ படிவுகள்‌ உருவம்‌ அதிகரிக்‌ 
னா இதற்குக்‌ காரணம்‌ பனியுகங்களைத்‌ தொடர்ந்து நீர்மட்டத்தில்‌ 
ஏற்பட்ட வேறுபாடாகும்‌. தற்பொழுது ஆழம்‌ மிகுந்து காணப்படும்‌ 
கண்டத்‌ திட்‌ டுகளின்‌ வெளிப்பகுதி பனியுகக்‌ காலங்களில்‌ ஆழம்‌ குறைந்து 
காணப்பட்டன. இங்குப்‌ பெரு மணற்படிவுகள்‌ படிந்தன. பனி உருகிய 
ச பொழுது நீர்மட்டம்‌ உயர்ந்தது. இதனால்‌ பல ஆற்றுப்‌ பள்ளத்தாக்குகள்‌ 
்‌ ப திரினால்‌ கொள்ளப்பட்டுக்‌ குடாக்களாக (0௨5) மாறின. தற்பொழுது 
ிதுவுகள்‌ எல்லாம்‌ இந்தக்‌ குடாக்களிலேயே .படிந்துவிடுவதால்‌ பழைய 
*4பெரும்‌ படிவுகள்‌ நுண்ணிய படிவுகளால்‌ மூ.ப்படாமல்‌ அமைந்துள்ளன. 


்‌ 36 சமுத்திரவியல்‌ 


உதாரணமாகச்‌ செஸாபிக்‌ கூடா (0166802216 ஐ) வில்‌ படிவுகள்‌: 
எல்லாம்‌ படித்து விடுவதால்‌ வெளிக்‌ கண்டத்‌ திட்டில்‌ பழைய பெரும்‌ படிவு. 
கன்‌ மூடப்படாமல்‌ அமைத்துள்ளன. 


ர்‌ 

மேலே நாம்‌ பனியுகங்களில்‌ நீர்மட்டத்தில்‌ ஏற்பட்ட வேறுபாட்டைக்‌ 
கண்டத்திட்டுகளின்‌ தோற்றத்திற்கான காரணமாகக்‌ குறிப்பிட்டிருக்‌ 
கின்றோம்‌. இங்கு ஒரு வினா எழலாம்‌. கடல்மட்ட வேறுபாடு ஏற்படாமல்‌ 
இருக்குமேயானால்‌ கண்டத்திட்டுகள்‌ தோன்றியிருக்குமா? இராதா ? 
என்பதே அக்கேள்வியாகும்‌. அப்பொழுது கடற்கரையை ஒட்டி அலை. 
களால்‌ வெட்டப்பட்ட திட்டுகள்‌ காணப்படலாம்‌. ஆனால்‌ அவை கண்டத்‌ 
திட்டுகளின்‌ ஆழத்துடன்‌ ஒப்பிடக்கூடிய அளவில்‌ அமைந்து இரா. 
மேலும்‌ அவற்றின்‌ அகலமும்‌ கண்டத்திட்டின்‌ அகலத்துடன்‌ ஒப்பிடக்‌ 
கூடிய அளவிலிருக்காது. எல்லாக்‌ கடற்கரைகளிலும்‌ அவ்விதத்‌ திட்டு 
அமையாது. அவற்றில்‌ காணப்படும்‌ படிவுகளில்‌ தரப்படுத்துதல்‌ காணப்‌ 
படும்‌. மேலும்‌ ஆழம்‌ மிகுத்த திட்டுகளும்‌ அமிழ்த்த டெல்டாக்களும்‌ 
கடல்மட்ட வேறுபாடு இல்லாமல்‌ ஏற்பட்டிருக்க முடியா து. எனவே 
எவ்விதம்‌ தோக்கினும்‌ கண்டத்திட்டுகளின்‌ தோற்றத்திற்கான விளக்கம்‌. 
பணிக்கால நீர்மட்ட வேறுபாட்டைச்‌ சார்ந்தே அமைத்துள்ள து என்பத$£ 
மறுக்க முடியாததோர்‌ உண்மையாகும்‌. 


கண்டச்‌ சரிவுகள்‌ (லேய்க1-] 51065) 


கண்டத்திட்டுகளுக்கப்பால்‌ கடலடி நிலம்‌ அதிகச்‌ சரிவுடன்‌ காணப்படு 
கின்றது. இப்பிரதேசம்‌ கண்டத்திட்டின்‌ வெளிமுனையிலிரு ந்து ஆழக்‌ 
கடலின்‌ பெருமடுக்கள்‌ வரை வியாபி தீதுன்ளது. இச்செங்குத்துச்‌ 
சரிவிற்குக்‌ கண்டச்‌ சரிவு என்று பெயர்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள து. இக்கண்டச்‌ 
சரிவுகள்‌ சராசரியாக 90001--12000*₹ வரை காணப்படுகின்றன. சிற்சில 
பிரதேசங்களில்‌ இச்சரிவுகளன்‌ 800001 ஆழம்‌ வரை கசணப்படுகின்்‌ றன. 
இக்கண்டச்‌ சரிவுகள்‌ நிலத்தில்‌ காணப்படும்‌ மலைச்சசிவுகளைப்‌ பெருமளவு 
ஒத்துக்‌ காணப்படுகின்றன. மலைகளில்‌ ஆற்றுப்‌ பன்ளத்தாக்குகளன்‌ 
உனள்ன்தே போன்று இச்சசிவுகளிலும்‌ பள்ள தீதாக்குகள்‌ உன்னன.. இவை 
செங்குத்தான பக்கங்களுடன்‌ காணப்படுகின்றன. கண்டச்‌ சரிவுகளில்‌: 
காணப்படும்‌ இப்பன்ள த்தாக்குகள்‌ கடலடிக்‌ கென்யான்கள்‌ (ஒஸ்மகார்றச 
ஸே) என்று அழைக்கப்படுகின்றன. மலைப்பிரதேசத்தை அடுத்துக்‌ 
காணப்படும்‌ கண்டச்‌ சரிவுகள்‌ பெரும்பாலும்‌ மலைச்சசிவுகளனின்‌ தொடர்ச்சி 
வஊாகவேயமைத்துள்ளன. உதாரணமாக ஆண்டிஸ்‌ மலைச்சரிவுகள்‌ 
தொடர்ந்து தீசினுள்‌ செல்கின்‌ றன. ஆதலால்‌ மலை "உச்சியிலிருந்து. 
40000 ஆழம்‌ வரை ஒரேவிதச்‌ சரிவு காணப்படுகின்றது. இது இமய 
கலையின்‌ தெண்‌ சரிவைப்‌ போன்று இருமடங்காகும்‌ 
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கண்டச்‌ சரிவுகளைத்‌ தோராயமாக 600'---9000' வரை வியாபித்து: 
உள்ளதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. கண்டச்சரிவின்‌ ஆரம்பத்தைத்‌ திட்டமாகக்‌ 
கூறலாம்‌. கடலடிநிலம்‌ கண்டத்திட்டின்‌ சராசரி சரிவைவிட அதிகக்‌ கோண 
அளவில்‌ சரியும்‌ பகுதியிலிருந்து கண்டச்ச்ரிவு ஆரம்பமாவதாகக்‌. 
கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ இக்கண்டச்‌ சரிவுகள்‌ எங்கு முடிகின்றன 
- என்பதைத்‌ திட்டமாகக்‌ கூற முடியாது. சில கண்டச்சரிவுகள்‌ ஒரே” 
மாதிரியான சரிவுடன்‌ ஆழ்கடல்‌ சமவெளியையடைகின்‌ றன. இவ்வகை. 
யான கண்டச்சரிவுகள்‌ பசிபிக்‌ சமுத்திரத்தை அடுத்துக்‌ காணப்படு: 
கின்றன. மற்றக்‌ கண்டச்சரிவுகள்‌ செங்குத்துச்‌ சரிவு சிறிது ஆழத்தில்‌' 
முடித்து, பிறகு குறைந்த சரிவுடன்‌ பல மைல்கள்‌ தூரம்‌ வியாபித்து ஆழ்‌ 
கடல்‌ சமவெளியையடைகின்றது. இவ்வெளிக்‌ கண்டச்சரிவு கண்ட எழுச்சி: 
(0்மரர்வி 75156) என்றும்‌, ஆழ்கடல்‌ விசிறி (066-508 121) என்றும்‌: 
அழைக்கப்படுகின்றது. இவ்வெளிக்‌ கண்டச்சரிவு உட்கண்டச்‌ சரிவை: 
விடக்‌ குறைந்த கோணத்துடன்‌ சரிவதுடன்‌ உட்கண்டச்‌ சரிவைவிட 
குறைந்த நில வேறுபாடுகளுடன்‌ காணப்படுகின்றது. வேறு சில: 
கண்டச்‌ சரிவுகளில்‌ படிப்படித்திடல்கள்‌ (168066) அமை ந்துகிடக்‌. 
கின்றன. இத்திட்டுகளிலிருந்து தொடர்க்‌ குன்றுகள்‌ நீர்மட்டத்திற்கும்‌' 
உயர்ந்து பல தீவுகளாகக்‌ கடற்கரையையடுத்துக்‌ காணப்படுகின்றன. 
கண்டச்சரிவுகளில்‌ காணப்படும்‌ இக்குறுக்கீ டுகளுக்குக்‌ கண்ட எல்லை நிலம்‌: 
(0றர்ர்பறெர்க] 0௦182 180) என்று பெயராகும்‌. 


்‌. கண்டச்‌ சரிவுகளின்‌ அமைப்பு 


கண்டச்சரிவுகளின்‌ சராசரிச்‌ சாய்வு 8” அள விலமைந்துள்ளது. - 
ஆனால்‌ பல கண்டச்சரிவுகள்‌ சுமார்‌ 6000' ஆழம்‌ வரை &? 07' அளவில்‌” 
.. சரிகின்றன, கண்டச்‌ சரிவுகளின்‌ கோணம்‌ சற்றேறக்குறைய 6000' ஆழத்‌: 
. திற்கு அப்பால்‌ குறைந்து காணப்படுகின்றது. ஷெப்பர்டு 500 கண்டச்‌ 
சரிவுகளின்‌ குறுக்குவசத்‌ தோற்றத்தை ஆராய்ந்தார்‌. அதன்படி மலைப்‌: 
பிரதேசங்களை அடுத்துள்ள கண்டச்சரிவுகள்‌ சராசரியாக 99 80' கோண 
அளவிலும்‌ சமவெளிகளை அடுத்தமைந்துள்ள கண்டச்‌ சரிவுகள்‌ சராசரி: 
யாக 2 கோண அளவிலும்‌ சரிவதாகக்‌ கண்டார்‌. சமவெளிகளையடுத்துள்ள : 
சிற்சில கண்டச்சரிவுகள்‌ மிகக்குறைந்த அளவு சரிவுடன்‌ (சுமார்‌ 1? 20" 
- கோண அளவில்‌) அமைந்துள்ளன. இதைப்‌ போன்றே பிளவுகளால்‌: 
(8) பாதிக்கப்பட்டுள்ள பிரதேசங்களை அடுத்துள்ள கண்டச்சரிவுகள்‌ 
சராசரியைவிட அதிகக்கோணத்தில்‌ (சுமார்‌ 5401) அமைந்துகிடக்கின்‌ றன. 
“ஆனால்‌ அதிகச்‌ சரிவுடன்‌ காணப்படும்‌ கண்டச்சரிவுகள்‌ எல்லாம்‌ புவிப்‌: 
2 ள்வுகளால்‌ ஏற்பட்டவை என்று கருத முடியாது. உதாரணமாக- 
ன்ளாரிடாவின்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரையை அடுத்தும்‌, ப்ரேஜில்‌ நாட்டுக்‌- 


-கடற்கரையையடு த்தும்‌ உலகிலேயே மிகச்‌ செங்குத்தான சரிவுடன்‌ கூடிய? 








- ௮8 சமுத்திரவியல்‌ 


கண்டச்சரிவுகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌ இவை சமீபகாலத்தில்‌ புவிப்‌ 
பிளவுகளால்‌ பாதிக்கப்பட்டமைக்கு யாதொரு சான்றும்‌ கிடையா து. 
கண்டச்சரிவுகளைப்பற்றி அறிய பல நீராழச்‌ சோ தளைகள்‌ நடத்‌ தப்‌ 
: பட்டன. அப்பொழுது கண்டச்சரிவுகளில்‌ பல குறுக்கீடுகள்‌ அமைத்‌ 
துள்ளமை தெரிந்தது. இக்குறுக்கீடுகள்‌, தொடர்க்குன்‌ அளாகமவா 
அல்லது பள்ளத்தாக்குகளாகவோ இருக்கலாம்‌ இ; அகன்ற கொப்பரைக 
ளாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 


கண்டச்சரிவுகள்‌ எல்லாம்‌ ஒரேவிதமான அமைப்புடன்‌ காணப்‌ 
படுவதில்லை. எல்லாக்‌ கண்டச்சரிவுகளுக்கும்‌ பொ துவான பல அமைப்புக்‌ 
களுடன்‌; அவற்றிடையே வேறுபட்ட சில அமைப்புக்களும்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவ்வேறுபட்ட அமைப்புக்கள்‌ கண்டச்சரிவு அமைந்துள்ள 
- பகுதியின்‌ சிறப்பியல்புகளைப்‌ பொறுத்தமைந்துள்ளன. இவ்வித 
சிறப்பமைப்புக்களைக்‌ கொண்டு கண்டச்சரிவுகளைப்‌ பல பிரிவுகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. அவற்றில்‌ முக்கியமான சிலவற்றைப்பற்றி மட்டும்‌ இங்கு 
ஆராய்வோம்‌... இங்கும்‌ இவற்றை உதாரணம்‌ கொண்டு விளக்கப்‌ பெரு 
- மீளவு அமெரிக்க ஐக்கிய நாட்டுக்‌ கடற்கரையையே நம்பியிருக்க வேண்டி 
யுள்ளது. கண்டச்சரிவுகள்‌ கீழ்க்கண்டபடி சிறப்பியல்புகளுடன்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுகின்றன : 


கென்யான்களுடன்‌ காணப்படும்‌ கண்டச்சரிவுகள்‌. ப 

திடல்‌ அமைப்புடன்‌ கூடிய கண்டச்சரிவுகள்‌. 

பிளவுகளால்‌ ஏற்பட்ட கண்டச்சரிவுகள்‌. 

குன்றுகள்‌, கொப்பரைகள்‌ இவற்றுடன்‌ கூடிய கண்டச்‌ சரிவுகள்‌; 


தொடர்க்‌ குன்றுகளுடன்‌ கூடிய கண்டச்சரிவு, 


உளு உ மே.90) 


சிக்கலான கண்டச்சரிவுகள்‌, 


அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளின்‌ வடகிழக்குக்கடற்கரையை அடுத்துள்ள 

- கண்டச்சரிவில்‌ பல கடலடிக்‌ கென்யான்கள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
இவ்வகையான கண்டச்சரிவு நியூயார்க்‌ நகரத்திற்கு 100 மைல்‌ கிழக்கே 
ஆரம்பித்து, அட்லான்டிக்‌ ஸிடி (4118௩11௦ நக்கு 7 மைல்‌ கிழக்கே வரை 
வியாபித்துள்ளது. இக்கண்டச்‌ சரிவு ்‌ அவ்வளவு செங்குத்தான தல்ல. 
இதன்‌ சாரசரிச்‌ சாய்வு சுமார்‌ 4” கோண அளவிலிருந்து 7? 
-வரை காணப்படுகின்றது. இக்கென்யான்களின்‌ பக்கச்‌ 
பட்சமாக 2000' லிருந்து 4000! 
'இக்கண்டச்சரிவு சுமார்‌ 6000: 


கோண அளவு 
சுவர்கள்‌ அதிக 
- வரை உயர்ந்‌ து காணப்படுகின்‌.றன. 
வரை அறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்‌ ற.து. 


/ 
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'இக்கண்டச்‌ சரிவில்‌ காணப்படும்‌ பதினை ந்திற்கு மேற்பட்ட கென்யான்‌ 
களில்‌ முக்கியமானது ஹட்சன்‌ கென்யான்‌ (1100800 கோரா) ஆகும்‌. 
ஹட்சன்‌ கென்யானைத்‌ தவிர்த்து மற்றக்‌ கென்யான்கள்‌ கண்டச்‌ சரிவிலேயே : 
ஆரம்பமாகின்றன. ஆனால்‌ ஹட்சன்‌ கென்யான்‌ மட்டும்‌ ஹட்சன்‌ முகத்‌ 
துவாரத்தில்‌ ஆரம்பமாகிக்‌ கண்டத்‌ திட்டைக்‌ கடந்து, கண்டச்‌ சரிவுப்‌ பிர 
தேசத்தில்‌ வியாபித்துள்ளது. இக்கடலடிக்‌ கென்யான்களின்‌ தோற்றத்‌ 
தைப்‌ பற்றிப்‌ பல கொள்கைகள்‌ உள்ளன. இவை படிவுகள்‌ நிரம்பிய கலப்‌! 
கலான நீரோட்டத்தால்‌ (மமம்‌ மோன[5) ஏற்பட்டவை ' என்று 
கருதப்படுகின்றன. இக்கடலடிக்‌ கென்யான்கள்‌ கடலடி நிலைத்‌ தோற்றத்‌ 
தில்‌ முக்கிய அமைப்பாகையால்‌ அவற்றைப்‌ பற்றிப்‌ பிறிதொரு அத்தியா: 
யத்தில்‌ விவரமாக ஆராய்வோம்‌. 


இக்‌ கண்டச்‌ சரிவு பெரும்பாலும்‌ மணற்படிவுகளால்‌ மூடப்பட்டுள்ள து. 
படிவுகள்‌ அதிக கனத்திற்கு அமையாமல்‌ மெல்லிய தாகவேயமைந்துள்ளன. 
மேலும்‌ இக்கண்டச்‌ சரிவின்‌ அடித்தளத்தில்‌ பல வெளித்‌ தோன்றும்‌ 
பாறைகள்‌ (௦01 01008) காணப்படுகின்றன. கண்டச்‌ சரிவின்‌ அடித்‌. 
தளத்தில்‌ காணப்படும்‌ ஃபாஸில்களிலிருந்து (038119) இவை மியோஸின்‌ 
கிரெட்டேஷியஸ்‌ (4810௦006 - (ரே01806008) காலத்தியவை என்று. 
தெரிகின்றது. 


ஹட்டராஸ்‌ முனையிலிருந்து தெற்கே செல்லச்‌ செல்ல செகங்குத்துச்‌ : 
சரிவு கண்டச்சரிவின்‌ விளிம்பிலிருந்து விலகிச்‌ செல்கின்றது. செங்குத்துச்‌ 
சரிவிற்கும்‌ கண்டச்‌ சரிவின்‌ விளிம்பிற்குமிடையே பிளேக்‌ பீடபூமி (8101:௦- 
12) எனப்படும்‌ ஒரு திடல்‌ காணப்படுகின்றது. இத்திடல்‌ (1077௨௦௦) 
3500-2500! ஆழம்‌ வரை அமைந்து கிடக்கின்றது. ஸ்டெட்ஸன்‌ இப்‌ பீட 
பூமியின்‌ அடித்தளம்‌ பாறையால்‌ அல்லது சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய: 
்‌ கடினமான :'பொருளால்‌ அமைந்திருக்க வேணடும்‌ என்று கருதுகின்றார்‌. 
-இப்பீட பூமியின்‌ விளிம்பில்‌ காணப்படும்‌ பாறைகள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
மியோஸீன்‌ காலத்தவை என்று தெரிகின்றது. 


பிளேக்‌ பீடபூமியின்‌ தோற்றத்தைப்‌ பற்றிப்‌ பலவிதக்‌ கருத்துகள்‌ நிலவு 
“கின்றன. கண்டத்‌ திட்டின்‌ வெளிப்பகுதி (கடல்புறம்‌ உள்ளது) பிளந்து: 
“திழே சென்றதால்‌ 'இப்பீடபூமி ஏற்பட்டது என்பது ஒன்றாகும்‌. இதன்படி 
கண்டத்‌ திட்டின்‌ ஒரு பகுதியே கண்ட த்‌ திட்டுகளின்‌ சராசரி ஆழத்தைவிட 
“அதிக ஆழத்தில்‌ பிளேக்‌ பீடபூமியாகக்‌ காணப்படுகின்றது. இவ்விதமாக 
(பிளேக்‌. பீடபூமியேற்பட்டிருக்குமேயானால்‌ இப்‌ பீடபூமியின்‌ உட்புறச்‌ சரிவு 
ெண்ட்த்‌ திட்டையும்‌ பீட பூமியையும்‌ இணைக்கும்‌ சரிவு) செங்குத்தான தாக 
ம்‌ அமைந்திருக்க வேண்டும்‌. . கி தமில்லாமை இக்கொள்கைக்கு ஒரு. 
* 'பலளின்மேயாகும்‌. 


௮0 சமுத்திரவியல்‌ 


பிளேக்‌ பீடபூமியின்‌ தோற்றத்தைப்‌ பற்றிய இரண்டாவது விளக்கம்‌ 
அது கடல்‌ நீரோட்டத்தால்‌ ஏற்பட்டது என்பதாகும்‌. இப்பகுதியில்‌ கல்‌ஃப்‌ 
நீரோட்டத்தின்‌ ஓர்‌ அங்கமான ஃப்ளாரிடா நீரோட்டம்‌ (1107108 ஸோ) 
காணப்படுகின்‌ றது. இதந்நீரோட்டம்‌ இப்பகுதியில்‌ மணிக்கு 6 மைல்‌ 
வேகத்தில்‌ பாய்கின்றது. இந்நீரோட்டத்தின்‌ மத்தியில்‌ வேகம்‌ அதிக 
மாகவும்‌ இருபுறங்களிலும்‌ உராய்வினால்‌ வேகம்‌ குறைந்தும்‌ காணப்படும்‌. 
எனவே இப்பீடபூமி ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்தின்‌ அரிப்பினால்‌ (௦108101) 
ஏற்பட்டிருக்குமேயானால்‌ இப்பீடபூமியின்‌ அடித்தளம்‌ நில அமைப்பு வேறு 
பாடுகளுடன்‌ அமைந்து காணப்படவேண்டும்‌. ஆனால்‌ பிளேக்‌ பீடபூமியின்‌ 
அடித்‌ தளம்‌ சமதளமாகவே அமைந்துள்ளது. எனவே இவ்விளக்கமும்‌ 
ஏற்றதாக அமையவில்லை. 


மூன்றாவதாகக்‌ கொடுக்கப்படும்‌ விளக்கமும்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தின்‌ 
.சம்பந்தமுள்ளதேயாகும்‌. டெர்ஷியரி (எகர) காலத்தில்‌ ஃப்ளாரிடா 
நீரோட்டம்‌ (கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தின்‌ ஓர்‌ பகுதி) ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தி 
- வழியாகப்‌ பாய ஆரம்பித்தது. இதனால்‌ கரையையடுத்துத்‌ தேங்கிய நீர்‌ 
காணப்பட்டது. கரையிலிருந்து வரும்‌ படிவுகள்‌ (060௦8118) இத்‌ தேங்கிய 
. நீரிலேயே படித்துவிட்டன. ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்தால்‌ அப்‌ பகுதிக்கு 
- வரும்‌ படிவுகள்‌ வடக்கு நோக்கி அடித்துச்‌ செல்லப்பட்டன. அ தனால்‌ 
.ஃப்ளாரிடா நீரோட்டம்‌ பாயும்‌ பகுதியில்‌ படிவுகள்‌ காணப்படுவதில்லை. 
இதே சமயத்தில்‌ இப்பகுதி நில அசைவால்‌ பாதிக்கப்பட்டு, சிறிது 
சிறிதாகக்‌ கீழே சென்றது. கீழே செல்லும்‌ பகுதியில்‌ படிதல்‌ ஏற்படாமல்‌ 
.ஃப்ளாரிடா நீரோட்டம்‌ தடை செய்தது. எனவே செங்குத்துச்‌ சரிவிற்கும்‌ 
கரையை அடுத்துள்ள பகுதிக்குமிடையே இப்பீடபூமிப்‌ பிரதேசம்‌ ஏற்பட்ட 
தாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. இக்கொள்கைப்படி பிளேக்‌ பீடபூமி யேற்பட, 
-பிளவுகளால்‌ ஏற்படும்‌ அதிக அளவு தாழ்தல்‌ ேவைப்படுவதில்லை, அதே 
சமயத்தில்‌ பிளேக்‌ பீடபூமியின்‌ அடித்தளம்‌ சமதளமாயிருப்பதற்கான 
- காரணத்தையும்‌ இக்கொள்கை விளக்குகின்றது. : எனவே இக்கொள்கை 
பல வகையிலும்‌ சிறப்பான தாகவே படுகின்றது. ட்‌ 


சில கண்டச்‌ சரிவுகள்‌ மிக அதிகக்‌ கோண அளவில்‌ சரிகின்றன. 
-இவற்றின்‌ இறக்குக்்‌ கோணம்‌ (௨௭216 014 4201688101) சுமார்‌ 90? வரை காணப்‌ 
படுகின்றது. இக்‌ கண்டச்‌ சரிவு ஃப்ளாரிடாவின்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரையை 
அடுத்து அமைந்துள்ளது. இக்‌ கண்டச்‌ சரிவு சுமார்‌ 500 மைல்களுக்கு 
-ஒரே சீராக அமைந்திருக்கின்றது. இக்கண்டச்‌ சரிவு 2 மைல்கள்‌ கிடைத்‌ 
தூரத்தில்‌ 4 மைல்‌ ஆழம்‌ செல்கின்றது. அதாவது இக்கண்டச்‌ சரிவு 
௮5 கோண அளவில்‌ சரிகின்றது. கியூபாவின்‌ கண்டச்‌ சரிவும்‌ இவ்வி தமே 
அதிகக்‌ கோண அள்வில்‌ சரிகின்றது. இக்கண்டச்‌ சரிவு 450 சாய்வில்‌ 
மார்‌ 20606' ஆழம்‌ வரை செல்கின்றது. ப 
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ஃப்ளாரிடாவின்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரையில்‌ கண்டச்‌ சரிவின்‌ செங்குத்துச்‌ 
சரிவு கண்டத்திட்டிலிருந்து ஆரம்பிக்காமல்‌ 8000-4500' ஆழத்திலிருந்து 
ஆரம்பிக்கின்றது. இவ்வாழம்‌ வரை கண்டச்‌ சரிவு 1? கோண 
அளவில்தான்‌ சரிகின்றது. 


இச்‌ செங்குத்துச்‌ சரிவு, பிளவுகளால்‌ ஏற்பட்டதாகக்‌ கருதப்படு 
கின்றது. ஆனால்‌ தற்பொழுது இப்பகுதி புவி அசைவால்‌ பாதிக்கப்படு 
கின்றது என்று கருதச்‌ சான்றுகள்‌ இல்லை. 


இக்கண் டச்‌ சரிவுகளுக்கு மேற்கில்‌ மிஸிஸிபி முகத்துவாரத்தில்‌ சிறு 
“குன்றுகள்‌, கொப்பரைகளுடன்‌ கூடிய கண்டச்‌ சரிவு காணப்படுகின்றது. 
/இக்கொப்பரைகள்‌ நீண்டு அகலம்‌ குறைந்து காணப்படுகின்றன. (இக்‌ 
“கொப்பரைகளின்‌ அச்சு, சரிவிற்கு இணையாக இருக்கின்றது. எனவே 
இவை, பள்ளத்தாக்குகள்‌ படிவுகளால்‌ அணையிடப்பட்டதால்‌ ஏற்பட்ட 
தாகக்‌ கருதலாம்‌). இந்நீண்ட கொப்பரைகள்‌ 80 மைல்‌ நீளமும்‌ 1500! 
ஆழமும்‌ கொண்டு காணப்படுகின்றன. திருமதி பெட்டி கீலி (186. மு 
02 ய) என்பவர்‌ இப்பள்ளத்தாக்குகள்‌ நிலச்‌ சரிவால்‌ அடைபட்ட தாகக்‌ 
கருதுகின்றார்‌. ஆனால்‌ சரிவின்‌ குறைந்த கோணத்தில்‌ (சுமார்‌ 1) 
நிலச்‌ சரிவு ஏற்படுதல்‌ சாத்தியமானதா என்பதில்‌ சந்தேகமேற்‌ 
படுகின்றது. 


அதன்‌ கலிஃபோர்னியாவை அடுத்து, கண்டச்‌ சரிவு, தொடர்க்‌ குன்றுகள்‌ 
அவற்றிடையே கொப்பரைகள்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ அமைந்து காணப்படு 
-கின்றது. தொடர்க்குன்றுகள்‌ கடலடித்‌ தளத்திலிருந்து சுமார்‌ 8000' வரை 
எழுந்து காணப்படுகின்றது. சிற்சில கொப்பரைகளின்‌ ஆழம்‌ 9000! 
-வரை அமைந்துள்ளது. இங்குக்‌ காணப்படும்‌ இயற்கை அமைப்பு இதை 
'படுத்துள்ள நிலப்‌ பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ இயற்கை அமைப்பைப்‌ பெரு 
.மளவு ஒத்தமைந்துள்ளது. ஆனால்‌ கொப்பரைகளின்‌ அடித்தளம்‌ 
நிலத்தில்‌ காணப்படும்‌ கொப்பரைகளின்‌ அடித்தளத்தைப்‌ போலன்றி, 
சமதளமாக அமைந்துள்ளது. கடலடியில்‌ படிவுகள்‌ ஒரே சீராகப்‌ பரவி 
“யிருத்தல்‌ இதற்குக்‌ காரணமாயிருக்கலாம்‌. இவ்விதக்‌ கொப்பரைகள்‌ 
பிளவுகளாக ஏற்பட்டிருக்கலாம்‌ என்று கருதப்படுகின்றது. செங்குத்துச்‌ 
சரிவின்‌ அடிவாரத்தில்‌ காணப்படும்‌ நீண்ட பள்ளங்கள்‌ புவிப்‌ பிளவால்‌ 
(2111) ஏற்பட்டவை என்பதில்‌ யாதொரு ஐயமுமில்லை. 


அஜுூரஷியன்‌ தீவுகளையடுத்து சிக்கலான கண்டச்‌ சரிவுகள்‌ காணப்படு 
கின்றன. இத்தீவுகளையடுத்து தெற்குச்‌ சரிவு சுமார்‌20000' வரை சரிந்து, 
அதுரஷியன்‌ அகழியை (&10611க0 7ர20௯) அடைகின்றது. இங்கு இதன்‌ 
அரிவு 15? கோண அளவிலமைந்துள்ளது. இங்குச்‌ சமமான அடித்தளம்‌ 
இசங்குத்துச்‌ சுவர்‌ இவற்றுடன்‌ கூடிய கொப்பரை போன்ற பள்ளத்‌ 


ஐ . சமுத்திரவியல்‌ 


தூக்குகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவை பிளவுகளால்‌ ஏற்பட்டவை என்று: 
கருதலாம்‌. இக்கண்டச்‌ சரிவு புவீ அசைவால்‌ அதிக அளவு பாதிக்கப்‌ 
படுகின்றது. அதுூஷியன்‌ தீவுகளின்‌ வடகண்டச்‌ சரிவு இதைவிட அதிக. 
மான கோண அளவில்‌ சரிகின்றது. இதன்‌ சரிவு 25” கோண 
அனளவிலமைத்துள்ள து. 


கண்டச்‌ சரிவகளின்‌ தோற்றம்‌ 


... கண்டச்‌ சரிவுகள்‌ கண்டத்‌ திட்டுகளையும்‌ ஆழ்கடல்‌ சமவெளியையும்‌ 
(௬மார்‌ 120001 ஆழத்தில்‌ காணப்படும்‌ நிலப்பகுதி) இணைக்கும்‌ 
சரிவாகும்‌. இது ஒரு குறுகிய நிலப்பகுதியாகும்‌. இதன்‌ அகலம்‌ 10-20 
மைல்கள்‌ அளவிலுள்ளது, இதன்‌ சரிவு குறைந்த பட்சம்‌ 1* கோண 
அளவிலிருந்து (க்யூபாவையடுத்து) 45” கோண அளவுவரை காணப்படு. 
கின்றது. ம 


கண்டச்‌ சரிவு ஃப்ரென்ச்‌ மொழியில்‌ டாலுஸ்‌ கான்டினன்டல்‌ (718105. 
ோொர்்ணர்க1) என்று - அழைக்கப்படுகின்றது; அதாவது இவை நிலத்தி' 
விருத்து வரும்‌ படிவுகளால்‌ ஏற்பட்டவை என்பதாகும்‌. பலகாலம்‌ கண்டச்‌ 
சரிவுகள்‌, கடல்‌ அலைகளால்‌ வெட்டப்பட்ட திட்டுகளுக்கப்பால்‌ படிதலால்‌: 
ஏற்பட்ட டெல்டாக்களாகக்‌ கருதப்பட்டு வந்தது. ஆனால்‌ கண்டத்‌ திட்டு: 
களைப்‌ பற்றி ஆராயும்பொழுது அவை அலைகளால்‌ வெட்டப்பட்ட திட்டு: 
களாகக்‌ கருதப்‌ போதுமான அத்தாட்சிகள்‌ இல்லை என்று கண்டோம்‌... 
எனவே இக்கண்டச்‌ சரிவுகளைக்‌ கண்டத்‌ திட்டுகளுக்கப்பால்‌ படிதலால்‌: 
ஏற்பட்டவை என்று கருதுதல்‌ முடியாது.” படிதலால்‌ கண்டச்‌ சரிவுகள்‌: 
ஏற்பட்டன என்று கருத இரு .தடைகள்‌ உள்ளன. அவையாவன : 


ம, கண்டச்‌ சரிவுகளின்‌ வெளிப்பகுதியில்‌ அடி நிலம்‌ பாறையால்‌: 
'அமைத்ததாகக்‌ காணப்படுகின்றது. அடித்தளத்தில்‌ படிவுகள்‌ இல்லாமல்‌: 
ப இருக்கின்றது. ப 


. கரையிலிருந்து தூரம்‌ செல்லச்‌ செல்லப்‌ படிவுகளின்‌ தரப்படுத்து தல்‌: 
(ோ௨ப்12ி காணப்படுவதில்லை; படிவுகள்‌ கடற்புறம்‌ நுண்ணியனவாக. 
"மாறுவதில்லை. | 


கண்டச்‌ சரிவுகளின்‌ தோற்றத்தை விளக்க முயலும்‌ மற்றொரு. 
கொள்கை, அவை பலகை வளைதலால்‌ (ஈகாற2) ஏற்பட்டவை என்ப 
தாகும்‌. இக்கொள்கைப்படி அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ இருபுறத்திலும்‌ 
காணப்படும்‌ .கண்டச்சரிவுகள்‌. மியோஸீன்‌ காலத்துப்‌ பெனிப்ளைன்‌' 
((சை12) நிலத்தின்‌ கீழ்நோக்கி வளைதலால்‌ (40/0-ஈவாறம்ஜ) ஏற்பட்ட 
தேகக்‌ . கருதப்படுகின்றது. இக்கொள்கையை. ஆதரிக்கும்‌ ஒரே அ த்தாட்சி' 
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அட்லான்டிக்கின்‌ இரு கரைகளும்‌ பிளவுகளால்‌ பாதிக்கப்படாமல்‌ இருத்த 
“லேயாகும்‌. ஆனால்‌ இக்கொள்கையும்‌ கண்டச்‌ சரிவுகளின்‌ தோற்றத்தை 
நன்கு விளக்கவில்லை. இக்கொள்கைக்குப்‌ பாதகமான இரு அமைப்புக்கள்‌ 
உள்ளன. ஒன்று கண்டச்‌ சரிவுகள்‌ பலகை வளைதலால்‌ ஏற்பட்டிருக்கு 
மேயானால்‌ சரிவுகள்‌ குறைந்த கோணத்தில்‌ காணப்படவேண்டும்‌; ஆனால்‌ 
அவை அதிக கோணத்தில்‌ சரிகின்றன என்பதாகும்‌. இரண்டாவ தாகப்‌ 
பலகை வளை தலால்‌ ஏற்படும்‌ கீழ்வளைவு அதிக அளவு படிவுகளால்‌ மூடப்‌ 
பட்டிருக்க வேண்டும்‌. ஆனால்‌ கண்டச்சரிவுகள்‌ பெரும்பாலும்‌ படிவு 
.களில்லாமல்‌ பாறை அடி நிலத்துடன்‌ அமைந்துள்ளன. 


கண்டச்சரிவுகள்‌ பிளவுகளால்‌ ஏற்பட்டவை என்பது மூன்றாவது 
'கொள்கையாகும்‌. கண்டச்சரிவுகள்‌ முதற்கண்‌ பிளவுகளால்‌ ஏற்பட்டவை 
என்பதற்கு அத்தாட்சிகள்‌ பல உள. இதற்குப்‌ பிறகு அவை அரிப்பு 
(6108401), படி தல்‌ (0205811101) இவற்றால்‌ பாதிக்கப்பட்டுப்‌ பல மாறுபாடு 
களை அடைந்திருக்கலாம்‌. கண்டச்சரிவுகள்‌ பிளவுகளால்‌ ஏற்பட்டவை 
என்று முடிவுகட்ட இரு முக்கிய அமைப்புக்கள்‌ காணப்படவேண்டும்‌. 
ஒன்று, பிளவுகள்‌ ஏற்பட்ட கண்டச்சரிவுகள்‌ அதிகக்‌ கோணத்தில்‌ சரிய 
“வேண்டும்‌ என்பதாகும்‌. ஆனால்‌ எல்லாக்‌ கண்டச்சரிவுகளும்‌ செங்குத்தான 
சரிவுடன்‌ காணப்படுவதில்லை. மேலும்‌ ஆறுகளை அடுத்துள்ள .கண்டச்‌ 
சரிவுகள்‌ குவிந்து காணப்படுகின்றன என்பது மற்றொரு சிக்கலாகும்‌. 
"இவ்விரண்டு மாறுபட்ட அமைப்புக்களை விதிவிலக்காகக்‌ கொள்ள 
வேண்டுமேயல்லாது இயல்பான அமைப்புக்களாகக்‌ கொள்ளு தல்‌ சரியல்ல. 
ஏனெனில்‌ ஆறுகளின்‌ டெல்டாக்களை யடுத்துள்ள கண்டச்சரிவுகள்‌ படிவு 
.களால்‌ பெருமளவு பாதிக்கப்படுகின்றன. கிடைத்துள்ள விவரங்கள்‌ 
“பெருமளவில்‌ கண்டச்சரிவுகள்‌ பிளவுகளால்தான்‌ ஏற்பட்டிருக்க வேண்‌ 
டும்‌ என்பதைச்‌ சுட்டிக்காட்டும்‌ வகையில்‌ அமைந்துள்ளன. இவ்விதம்‌ 
ிளவுக்கொள்கையை ஆதரிக்கும்‌ காரணங்களை இங்கு ரக வனாத 


1. ஆழ்கடல்‌ சமவெளியின்‌ மட்டத்திற்கும்கீழ்‌ நீண்ட பள்ளங்கள்‌ 
கண்டச்‌ சரிவுகளின்‌ அடிவாரத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வகழிகள்‌ 
பிளவுகளால்‌ அல்லாது, வேறு கரத தோன்றியிருக்க முடியாது 


என்பது வக்க து 


2. கண்டச்‌ சரிவின்‌ பிரதேசம்‌ அதிக அளவில்‌ நில நடுக்கங்களால்‌ 
(கோம்‌0ம21066) பாதிக்கப்படுகின்றது. முக்கியமாக ஆசியாவின்‌ கிழக்குக்‌ 
கடற்கரையிலமைந்துள்ள கண்டச்சரிவு உலகிலேயே மிக அதிக அளவில்‌ 
.நிலையற்ற பகுதியையடுத்தமைந்துள்ளது. உதாரணமாக, பிலிப்பைன்‌, 
ப்பான்‌ போன்றவை நிலநடுக்கம்‌ மிகுந்த பகுதிகளாகும்‌. 


9. அகழிகள்‌ அமைந்த சரிவுகளும்‌ அவ்விதமில்லாச்‌ சரிவுகளும்‌ 
, அமைப்பில்‌ ஒப்புமையுடையனவாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 


அத . | சமுத்திரவியல்‌ 
ட ,.&. குறுகிய. கண்டத்திட்டுக்களை' அடுத்தமைந்த சண்டசிசரிவுகளின்‌ 
அச்சுக்‌ சவடால்‌. கு நணணானை காணப்படுகின்றது. 

ட்டி கத்‌. சன்டடல்கவிஸில்‌ காணப்படும்‌ பாறைகள்‌ வெளித்‌ தோன்றும்‌ 
பா றகள்‌ (௦11௦:0$) ஆகும்‌. ' 

4 மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள காரணங்களால்‌ கண்டச்சரிவுகள்‌ பிளவு 


களால்தாம்‌ ஏற்பட்டிருக்கும்‌ என்றே தோன்றுகின்றது. 


கடலடிக்‌ கென்யான்கள்‌. (80016 கோரு௦05) 


::. கடலடி நிலத்தின்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றி ஆராயும்பொழுது ' கண்டச்‌ 
சரிவுகளைப்‌ பற்றி. ஆராய்ந்தோம்‌. அப்பொழுது இவ்வி தக்‌ கண்டச்சரிஷூ 
களில்‌ காணப்படும்‌ குறுக்கீடுகளைப்‌ பற்றி அறிந்தோம்‌. சிற்சில குறுக்‌ 
கிடுகள்‌ பள்ளத்தாக்குகளின்‌ தன்மைபெற்று அமைந்துள்ளன என்று: 
கண்டோம்‌. இவற்றைக்‌ கடலடிக்‌ கென்யான்௧கள்‌ என்று அழைக்‌ 
கின்றனர்‌. ல்‌ 


'கடலடியில்‌ பல நீண்ட பள்ளங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ 
சில: மிகப்‌ பெரிய அளவில்‌ அமைந்துள்ளன. இவற்றைக்‌ கடலடிப்‌ 
பள்ளங்கள்‌ (( 066-862 101215 ) என்று கூறலாம்‌. சில பள்ளங்கள்‌ 
குறுகிக்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றைப்பற்றித்‌ தற்பொழுது நாம்‌ ஆராய்‌ 
வோம்‌. கடலடியில்‌ ஜுன்கு வகையான பள்ளத்தாக்குகள்‌ காணப்படு 
கின்றன. அவையாவன : 


ம்‌. அதூரசியன்‌ தீவுகளையடுத்துக்‌ கடலடிச்‌ சரிவில்‌ செங்குத்தான 
பக்கச்‌ சுவர்களுடனும்‌ அகன்ற அடித்தளத்துடனும்‌ காணப்படும்‌ பள்ளத்‌ 
வல்‌ ப 


... த. குறைந்த ஆழமுள்ள நீண்ட பள்ளங்கள்‌: இவை பல மைல்களுக்கு 
ஆழ்கடல்‌ பிரதேசத்தையடுத்துக்‌ காணப்படுகின்றன. 


2. அமிழ்ந்த டெல்டாப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ அரிநீர்ப்‌ பள்ளங்்‌ 
கள்‌ ( ஜி45). 


'"&, வளைந்த (17) உருக்கொண்ட பள்ளத்தாக்குகள்‌. இவை பெரும்‌ 
பாலும்‌ நிலத்தில்‌ காணப்படும்‌ பள்ள தாக்குகளைப்‌ போன்றே அமைந்‌ 
துள்ளன. இவற்றில்‌ பல கிளைப்பள்ள த்தாக்குகளும்‌ காணப்படுகின்றன. 


இவைதாம்‌ உண்மையில்‌ கடலடிக்‌ ப வாள்கள்‌ 4 பமாக ஸேோ௦08) 
என்று கூறத்‌ தக்கவையாகும்‌. ப 


அட இத்‌ தோத்றம ஸ்‌ 


19ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ முடிவிலேதான்‌ கடலடிக்‌ கென்யான்களைப்‌ 
பற்றி முதன்‌ முதல்‌ அறியப்பட்டது. இவற்றின்‌ அமைப்பு நிலத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ ஆற்றுப்‌ பள்ளத்தாக்குகளைப்‌ பெருமளவில்‌ ஒத்திருந்தமை 
யால்‌ அவை நிலம்‌ கடல்‌ மட்டத்திற்குக்‌ கீழ்‌ தாழ்ந்ததனால்‌ ஏற்பட்ட 
தாகக்‌. கருதினர்‌. ஷெப்பர்ட்‌ இக்கடலடிக்‌ கென்யான்களின்‌ அமைப்பைப்‌ 
பற்றிய விவரங்களைச்‌ சேகரித்தார்‌. மேலும்‌ இக்கடலடிக்‌ கென்யான்களின்‌ 
தோற்றத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கொடுக்கப்பட்ட பல்‌ வேறு "கொள்கைகளை 
ஆராய்த்து, அவற்றின்‌ தராதரத்தை மதிப்பிட்டார்‌. இவரைத்‌ தொடர்ந்து 
ஸ்டெட்ஸன்‌, வெட்ச்‌ (176801), ஸ்மித்‌ (றம்‌) முதலானோர்‌ கடலடிக்‌ 
கென்யான்களைப்‌ பற்றி ஆராய்ந்தனர்‌. மேலே குறிப்பிட்டோர்களுக்கு 
நாம்‌, கடலடிக்‌ கென்யான்௧களின்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றிய விவரத்திற்கும்‌, 
முக்கியக்‌ கடலடிக்‌ கென்யான்களின்‌ தோற்றத்தை விளக்கும்‌ வகையில்‌ 
அவர்கள்‌ வெளியிட்ட பல சம ஆழக்கோட்டுப்‌ படங்களுக்காகவும்‌ பெரிதும்‌ 
கடமைப்பட்டுள்ளோம்‌. இவ்வகையில்‌ அமெரிக்கப்‌ புவி உருவ இயல்‌ 
சர்வே (02710௧ 0060006110 5யாஷ) பெருமளவு முயற்சிகளை மேற்‌ : 
கொண்டுள்ளது. ப 
கடலடிக்‌ கென்யான்களின்‌ அமைப்பு 

கடலடிக்‌ கென்யான்கள்‌ எல்லாம்‌ பொதுவாகச்‌ செங்குத்தான குறுகிய 
பள்ள த்தாக்குகளாகவே ஆரம்பமாகின்றன. இவை சில கிலோ மீட்டர்‌ 
தூரம்‌ வரை கண்டத்திட்டை வெட்டிக்கொண்டு செல்லுகின்றன. பிறகு 
இவை தொடர்த்து கண்டச்சரிவிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இங்கு இவை 
ஆழமான பள்ளத்தாக்குடன்‌ அமைந்துள்ளன. கென்யான்களின்‌ அடித்‌ 
தளம்‌ கண்டச்சரிவின்‌ விளிம்பில்‌ கரைகளிலிருந்து பல்லாயிரக்கணக்கான 
அடி ஆழத்தில்‌ அமைந்திருக்கலாம்‌. சிற்சில இடங்களில்‌ இவை 8000 
அடிக்கு மேற்பட்ட ஆழத்தில்‌ அமைந்து காணப்படலாம்‌. கென்யான்களின்‌. 
பக்கச்‌ சுவர்கள்‌ அதிகக்‌ கோணத்தில்‌ சரிகின்றன. சிற்சில 'இடங்களில்‌ 
இப்பக்கச்‌ சுவர்கள்‌ செங்கு த்தாகவே அமைந்‌ துள்ளன. இப்பள்ள த்தாக்குகண்‌ . 
4” உருவில்‌ ஆற்றுப்‌ பள்ள த்தாக்குகளை ஒத்துக்‌ காணப்படுகின்றன. இப்‌ 
பள்ளத்தாக்குகள்‌ வளைந்து வளைந்து காணப்படுகின்றன. இப்பள்ளத்‌ 
தாக்குகள்‌ தலைப்புறத்தில்‌ அதிகச்‌ சரிவுபன்‌ காணப்படுகின்றன. தூரம்‌ 
செல்லச்‌ செல்ல சரிவின்‌ கோணம்‌ குறைகின்றது. .கென்யான்களின்‌ 
தலைப்புறச்‌ சரிவின்‌ கோணம்‌ 15? அளவிலும்‌," இடையில்‌ குறைந்து 
- கொண்டே வந்து கடைசியில்‌ சரிவின்‌ கோணம்‌ 8-4? அளவிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. பெரும்பாலான கென்யான்களின்‌' அடித்தளம்‌ வாட்டம்‌ 
(01506) அமைந்து காணப்படலாம்‌. இதன்‌ நீள்வ௪த்தோற்றத்தில்‌ குறுக்‌ 
கீடுகள்‌ காணப்படுதல்‌ இயல்பாகும்‌. ஒரு சில கென்யான்கள்‌ வாட்ட 
மமையாத அடித்தளத்துடன்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌ இக்கென்யான்‌. 
களில்‌ நீர்வீழ்ச்சிகள்‌ (19/௧1 88114) போன்றவற்றிற்குச்‌ சாதகமான , 
4 அமைப்புக்கள்‌ இல்லை. சாதாரணமாகக்‌ கென்யான்களுக்குப்‌ பல உப கென்‌. 
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பயான்கள்‌ காணப்படுகின்றன. ஆதலால்‌ கென்யான்கள்‌ பல கிளை வடிவுடன்‌ 
(மஸய்ர்ர) காணப்படுகின்றன. ஒரு சில தொங்கு கென்யான்களைத்‌ 
(பீறஜீரத கோடு௦8) தவிர மற்ற எல்லா உப கென்யான்களும்‌ முக்கியக்‌ 
கென்யானுடன்‌ ஒத்த மட்டத்தில்‌ சேருகின்றன. 


'பொதுவாகக்‌ கென்யான்களைப்‌ பற்றி நமக்குக்‌ கிடைத்துள்ள விவரங்‌ 
கள்‌ குறைவாகும்‌. ஆனாலும்‌ ஒரு சில கென்யான்களைப்‌ பொறுத்தவரை 
சற்று அதிகமான விவரங்கள்‌ கிடைத்துள்ளன. இவற்றில்‌ முக்கிய 
மானவை ஸ்கிரிப்ஸ்‌ கழகத்திற்கெதிரில்‌ கலிபோர்னியக்‌ கடற்கரையை 
யடுத்துக்‌ காணப்படும்‌ லா ஜோலா (1.8 7௦118) கடலடிக்‌ கென்யான்‌, ஸான்‌ 
லுகாஸ்‌ (58 10088) முனையைச்‌ சார்ந்துள்ள கென்யான்‌, கார்மல்‌ (௨௮) 
'கென்யான்‌, மான்டரே (14001) கென்யான்‌, காங்கோ (௦020) நதி 
யின்‌ முகத்துவாரத்தையடுத்துக்‌ காணப்படும்‌ கென்யான்‌ முதலியவை 
யாகும்‌. இவற்றில்‌ சில கென்யான்களின்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றி அறிதல்‌ 

அவற்றின்‌ தோற்றத்தை விளக்குவதில்‌ பெருமளவு உபயோகப்படும்‌. 


லா ஜோலாக்‌ கென்யான்‌ : இக்‌ கென்யான்‌ ஸ்கிரிப்ஸ்‌ (80ர்றற) 
கழகத்திற்குச்‌ சிறிது வடக்கில்‌ ஆரம்பமாகி, கரைக்குக்‌ குறுக்காகக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. கரையிலிருந்து ஒரு மைலுக்கப்பால்‌ திடீரென இதன்‌ சரிவு 
அதிகரிக்கின்றது. இதன்‌ ஆழம்‌ சுமார்‌ 500' ஆகும்‌. தூரம்‌ செல்லச்‌ செல்ல 
அதன்‌ சுவர்களின்‌ சரிவு அதிகரிக்கின்றது. இவை பெரும்பாலும்‌ செங்குத்‌ 
,தாகவேயமைந்துள்ளன. சிற்சில இடங்களில்‌ இதன்‌ அகலம்‌ 10'க்கும்‌ 
குறைவாகவேயமைந்துள்ள து. 


மான்டரே கென்யான்‌: இது பெருமளவுக்கு கிராண்ட்‌ கென்யானை 
(ோஹம்‌ கோர) ஒத்தமைந்துள்ளது. நிலத்திலுள்ள கென்யான்களைப்‌ 
போன்றே பல கிளைக்‌ கென்யான்களுடன்‌ இது காணப்படுகின்றது. 
மான்டரே கென்யான்‌ கரையிலிருந்து சிறி து தூரத்தில்‌ ஆரம்ப 
மாகின்றது. நிலத்திலுள்ள ஸலினாஸ்‌ ($வி1185) பள்ளத்தாக்கின்‌ முடிவிற்‌ 
கும்‌ இக்‌ கென்யானின்‌ ஆரம்பத்திற்கும்‌ இடையே இடைவெளி காணப்படு 
கின்றது. இக்கென்யான்‌ சுமார்‌ 400! ஆழத்தில்‌ ஆரம்பமாகின்றது. 
இதனுடன்‌ பல உப கென்யான்கள்‌ வந்து சேருகின்றன. கடைசியாகச்‌ 
சுமார்‌ 6000' ஆழத்தில்‌ இதனுடன்‌ கார்மல்‌ (கவோ2) கென்யான்‌ வந்து 
சேருகின்றது. மான்டரே கென்யான்களின்‌ சுவர்களில்‌ பிளயோனீன்‌ 
(2110௦606) காலத்திய படிவுப்‌ பாறைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இதற்குக்‌ 
கீழ்‌ மியோஸின்‌ (1410௦606) காலத்திய படிவுகளும்‌, அதற்கும்‌ கீழ்‌ கிரெ' 
னைட்‌ (கோம்ர௦)டும்‌ காணப்படுகின்றன. பள்ள தீதாக்கின்‌ அடித்தளத்தில்‌ 
கூழாங்கற்கள்‌, மணல்‌, மண்‌ இவை ஒன்றின்மேல்‌ ஒன்றாகக்‌ காணப்படு 
கின்றன. மான்டரே 'கென்யான்‌ 9000' ஆழத்தில்‌ முடிவதாகக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. இதற்கப்பால்‌ 120001 வரை வேறொரு பள்ளத்தாக்குக்‌ காணப்படு 
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ஹட்சன்‌ கென்யான்‌ (170050 கே301) : வடஅமெரிக்காவின்‌ கிழக்‌ 
ரூக்‌ கடற்கரையில்‌ உள்ள கண்டச்சரிவு பல கென்யான்களுடன்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது என்று முன்னரே கண்டோம்‌. இங்குச்‌ சுமார்‌ பதினைந்திற்கு 
மேற்பட்ட கென்யான்கள்‌ காணப்பட்டாலும்‌, அவற்றில்‌ முக்கியமான து 
ஹட்சன்‌ கென்யானே ஆகும்‌. ஹட்சன்‌ கென்யானின்‌ அமைப்பில்‌ ஒரு 
மூக்கிய அமிசம்‌, அதன்‌ பல உப கென்யான்களாகும்‌. இக்கென்யான்‌ 
600' ஆழத்தில்‌ ஆரம்பித்து, சுமார்‌ 6000 அடி ஆழம்‌ வரை காணப்படு 
கின்றது. இதன்‌ பக்கச்‌ சுவர்கள்‌ 4,000' உயரம்‌ வரை காணப்படு 
கின்றன. இதன்‌ படிவுகளில்‌ க்ரெட்டேஷியஸ்‌ (0648060108) காலத்திய 
ஆபாஸில்கள்‌ (17௦0881189) பல காணப்பட்டன. ஹட்சன்‌ கென்யான்‌ 180 
மைல்‌ நீளத்திற்குக்‌ காணப்படுகின்றது. இதன்‌ முடிவில்‌ இதன்‌ ஆழம்‌ 
74000'க்குண மேற்பட்டு அமைந்துள்ளது. 


காங்கோ கென்யான்‌ : இக்கென்யான்‌ காங்கோ நதியின்‌ ஓத முகப்‌ 
பகுதியினுள்ளும்‌ (6511813) வியாபித்துள்ளது. இக்கென்யான்‌ இங்கிருந்து 
145 மைல்‌ நீளத்திற்குக்‌ காணப்படுகின்றது. காங்கோ முகத்துவாரத்தைத்‌ 
தவிர மற்றப்‌ பகுதிகளில்‌ ஆப்பிரிக்காவின்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரை நேராக 
இருப்பதால்‌ ஓதமுகத்தினுள்‌ காணப்படும்‌ கென்யான்‌ பகுதி அமிழ்தலால்‌ 
ஏற்பட்டது என்று கூற முடியாது. ஓத முகத்தின்‌ முகப்பில்‌ 9000' ஆழ 
முள்ள பகுதி காணப்படுகின்றது. இது எவ்விதம்‌ .ஏற்பட்டது என்று 
விளக்குவது சிறிது கடினமாகும்‌. 


இந்து நதி' கென்யான்‌ : சிந்து நதியின்‌ முகத்துவாரத்தில்‌ செங்‌ 
.குத்தான சரிவுடன்‌ ஒரு கென்யான்‌ காணப்படுகின்றது. சிந்து நதியின்‌ 
டெல்டாவிற்கு 8 மைலில்‌ ஆரம்பித்து, 70 மைல்‌ நீளத்திற்கு இக்கென்யான்‌ 
காணப்படுகின்றது. கண்டச்சரிவின்‌ விளிம்பில்‌ இக்கென்யானின்‌ ஆழம்‌ 
சுமார்‌ 9600' ஆகும்‌. 


ப கென்யான்களை விவரிப்பதை இதனுடன்‌ நிறுத்திக்கொண்டு, அவற்‌ 
றின்‌ தோற்றத்திற்கான காரணங்களை ஆராய்வோம்‌. சமுத்திரவியலில்‌ 
காணப்படும்‌ எந்த அமைப்பின்‌ விளக்கத்திலும்‌ காணப்படாத சர்ச்சை 
இக்கடலடிக்‌ கென்யான்களின்‌ தோற்றத்தை விளக்குவதில்‌ காணப்படு 
கின்றது. கொடுக்கப்பட்டுள்ள கொள்கைகளில்‌ எவையும்‌ கென்யான்‌ 
களின்‌' தோற்றத்தைத்‌ திருப்திகரமாக விளக்கவில்லை. நாம்‌ இப்பொழுது 
ஒரு சில முக்கியக்‌ கொள்கைகளையும்‌, அவை எவ்வளவு தூரம்‌ கென்யான்‌ 
களின்‌ தோற்றத்தை விளக்குவதில்‌ வெற்றி பெற்றுள்ளன என்றும்‌ 
ஆராய்வோம்‌. ப 


பலர்‌ இக்கென்யான்கள்‌ ஒட்டுரு அழிதல்‌ (கண்டரரு மூலம்‌ 


்‌ .ஒற்ஙட்டதாகக்‌ கருதுகின்றனர்‌. இவை பிளவுகளை அடுத்து நிலம்‌ தாழ்த 
லால்‌ ஏற்பட்டதாக இவர்கள்‌ கருதுகின்றனர்‌. இக்‌ கொள்கைக்கு எதி 


௮8 ._ .- சமுத்திரவியல்‌ 


சாகக்‌ கீழ்க்காணும்‌. அமைப்புக்கள்‌ உள்ளன. இவை கென்யான்களின்‌ வளை 
வமைத்த உருவமும்‌, வரட்டம்‌, அமைந்த நீள்வசத்‌. தோற்றமும்‌, சார்ந்த 
கடற்கரைப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ புவியோட்டமைப்பிற்குக்‌ குறுக்காக 
அமைத்திருத்தலும்‌ ஆகும்‌. மேலும்‌ இவை சமீப காலத்தில்தான்‌ 
தோன்றியிருக்கவேண்டும்‌ என்பதும்‌ இக்கொள்கைக்குப்‌ டக கப்ட 0 ந்‌ 
துள்ள து. ப 


ஒட்டுரு அழிதல்‌ கென்யான்களின்‌ தோற்றத்திற்கு முழுக்‌ காரண 
மாகா விட்டாலும்‌, ஆங்காங்கு இது பெருமளவில்‌ கென்யானின்‌ தோற்றத்‌ 
திற்குக்‌ காரணமாயுள்ளது. ஷெப்பர்ட்‌ மான்டரே, கென்யான்‌ இவ்வித 
ஒட்டுரு அழிதலால்‌ ஏற்பட்டிருக்கவேண்டும்‌ என்று கருதுகின்றார்‌. 
லாஸன்‌ (108750), கார்மல்‌ கென்யான்‌ கிரெனைட்‌ பாறையில்‌ முன்னர்‌ 
காணப்பட்ட புவீப்பிளவுப்‌ பகுதியில்‌ வெட்டப்பட்டதாகக்‌ கருதுகின்றார்‌. 
ஆனாலும்‌ கென்யான்களை அமைப்பதில்‌ ஒட்டுரு அழிதலின்‌ பங்கு 


சர்ச்சைக்குட்‌ பட்டதாகவே அமைந்துள்ள து. 


சென்யான்களின்‌ தோற்றத்தைப்‌ பற்றிய இரண்டாவது கொள்கை, 
அவை கண்ட எல்லை நிலத்தின்‌ (0௦011101௨1 1௦ம்‌௦்‌ 18ம்‌) பலகை வளை த 
லால்‌ (7ஊறாறஐ்‌ ஏற்பட்டவை என்பதாகும்‌. “இக்கொள்கைப்படி கென்‌ 
யான்கள்‌ நீர்மட்டத்திற்குமேல்‌ ஆறுகளால்‌ வெட்டப்பட்ட பள்ளத்தாக்குக 
ளாகும்‌; இவை பலகை வளைதலால்‌ நீருக்கடியில்‌ தாழ்ந்தன என்றும்‌ 
கருதப்பட்டது. ஆனால்‌ சரிவில்‌ பல கென்யான்கள்‌ காணப்படுவதும்‌; 
வேறு பல பகுதிகளில்‌: இக்கென்யான்‌ இருப்பதும்‌ இக்கொள்கையின்‌ 
தரத்தைக்‌ குறைக்கின்றன. மேலும்‌ சமீபகாலத்தில்‌ பல்லாயிரக்கணக்கான 
அடிகளுக்கு நிலம்‌ தாழ்ந்ததாகவும்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. மேலும்‌ இவை 
அமிழ்ந்த பள்ளத்தாக்குகளாய்‌ இருக்குமேயானால்‌ அமிழ்வதற்கு முன்‌ 
நிலப்பகுதி கடற்கரையை அடுத்து ஆயிரக்‌ கணக்கான அடிகள்‌ உயரத்‌ 
திற்கு அமைந்திருக்கவேண்டும்‌. அவ்வித கருத்திற்குச்‌ சாதகமான 
அமைப்புக்கள்‌ இல்லை. எனவே இக்கொள்கை பெரும்பாலோரால்‌ 
ஒப்புக்கொள்ளப்படவில்லை. 


ஜான்ஸன்‌ கடலடிக்‌ கென்யான்களின்‌ தோற்றத்திற்குக்‌ கடலடி 
ஊற்றுக்களைக்‌ காரணமாகக்‌ கூறினார்‌. இக்கொள்கை இரு குறைபாடு 
களுடன்‌ காணப்படுகின்றது. அவையாவன : 


1. இக்கொள்கைப்படி ஊற்று நீர்‌ சரிவிற்கு எதிராக மேல்‌ நோக்கிச்‌ 
எக்க சலட்‌ 


... அ. இதற்கான வவ அமைப்புத்‌ தனியான தாக அமைத்‌ 
(இருக்க வேண்டும்‌. 


அடி நிலத்‌ தோற்றம்‌ ஷ்‌ 
“ "மேலும்‌ எல்லாக்‌ கென்யான்களும்‌ கண்டச்சரிவு வரை காணப்படு 
வதற்கான காரணம்‌ இக்கொள்கையால்‌ நன்கு விளக்கப்படவில்லை. :::” 


... கடலடிக்‌ கென்யான்௧களின்‌ தோற்றத்தைப்‌ பற்றிய மற்றொரு 
கருத்து, அவை நிலச்சரிவால்‌ (1,௨108]10889) ஏற்பட்டவை என்பதாகும்‌... 
'கென்யான்கள்‌ சரிதலால்‌ ஏற்பட்டவை என்பதில்‌ யாதொரு ஐயமுமில்லை. 
நிலச்சரிதலால்‌ நீர்‌ கலங்கிக்‌ கலங்கல்‌ நீரோட்டம்‌ (கேட்டி லால்‌ 
தோன்றலாம்‌. இதனால்‌ கடலடிக்‌ கென்யான்கள்‌ வெட்டப்படலாம்‌. இலன்‌ 
வமைப்பைப்‌ பற்றி விரிவான ஆராய்ச்சி நடத்தப்படுதல்‌ அவசியமாகும்‌. 


பெளஷர்‌ (௦௨0), கடலடிக்‌ கென்யான்கள்‌ நில நடுக்கத்தால்‌ 
கடலில்‌ தோன்றும்‌ அலைகளால்‌ தோன்றியிருக்கக்கூடும்‌ என்று 
கருதுகின்றார்‌. இவ்வலைகள்‌ அலைவுத்‌ தன்மை பெற்றிருப்பதால்‌ 
இவை திரும்ப எடுத்து வரும்‌ பொருள்களுக்கு ஈடுசெய்யும்‌ வகையில்‌ 
பொருளைக்‌ கரையை நோக்கி எடுத்துச்‌ சென்றிருக்கும்‌. மேலும்‌ சிறு: 
பள்ளம்‌ ஏற்பட்ட பிறகு இப்பள்ளத்தின்‌ அடித்தளத்தைவிட இதன்‌ 
சுவர்கள்‌ அதிக அளவில்‌ அரிப்பினால்‌ பாதிக்கப்படும்‌. எனவே இவ்வகை 
யில்‌ ஆழம்‌ மிகுந்த பள்ளத்தாக்குகள்‌ தோன்ற முடியாது. மேலும்‌ 
பெளஷர்‌ பிளைஸ்டெஸீன்‌ காலத்தில்‌ அதிக நிலநடுக்கம்‌ காணப்பட்ட 
தாகக்‌ கருதுகின்றார்‌. இதற்கான சான்றுகள்‌ யாதொன்றும்‌ இல்லை. 


டேவிஸ்‌ இதை ஓதப்பெருக்கால்‌ ஏற்பட்டவை என்று கருதுகின்றார்‌. 
ஓதங்களாலோ (71409) அல்லது காத்றாலோ நீர்‌ கரைக்கு அருகில்‌ குவி 
கின்றது. இந்நீர்‌ மறுபடியும்‌ கடலையடையும்போது அடித்தளத்தை 
அணைத்துச்‌ செல்லும்‌. இதனால்‌ இக்கென்யான்கள்‌ தோன்றியிருக்கக்‌ 
கூடும்‌. ஆனால்‌ கடல்‌ நீர்‌ அடுக்குகளின்‌ அடர்த்தியால்‌, மேலடுக்கு தீர்‌ 
தாழ்தல்‌ முடியாது என்பது விளங்கும்‌. எனவே இக்கொள்கையும்‌ குறை 
பாடுள்ளதேயாகும்‌. 


இங்கு நாம்‌ ஒன்றை மனத்தில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. பெரும்பாலான 
'கென்யான்கள்‌ ஆறுகளை அடுத்துள்ள கடலடியில்‌ காணப்படுகின்றன. 
எனவே, இவை ஏதோ ஒரு வகையில்‌. ஆறுகளுடன்‌ சம்பந்தப்‌ பட்டிருக்க 
“வேண்டும்‌ என்பது விளங்கும்‌. 

மற்றொரு முக்கிய அமிசம்‌ இக்‌ கென்யான்கள்‌ குறைந்த காலத்தில்‌ 
துரிதமாக வெட்டப்பட்டுள்ள து என்பதாகும்‌. பல காலமாகச்‌ சிறு. 
பிளவுகள்‌, பள்ளத்தாக்குகள்‌ இவை காணப்பட்டாலும்‌, பிளைஸ்டெ.ஸீன்‌ 
.காலத்தில்தான்‌ இவை துரிதமாக வெட்டப்பட்டன என்பதற்குச்‌ சான்று 
கள்‌ உள்ளன. இக்காலத்தில்‌ தோன்றிய முக்கிய அமைப்பு, பனியுகங்கள்‌ 
ஆகும்‌. எனவே பனியுகங்களில்‌ கடல்‌ மட்டத்திலேற்பட்ட வேறுபாடு 
இகன்யான்களின்‌ தோற்றத்தைப்‌ பாதித்திருக்க வேண்டும்‌: என்று: 


கட ்‌ சமுத்திரவியல்‌: 


விளங்குகின்‌ றது. ர்வ்வல்‌ இருவகையில்‌ இக்கென்யான்கள்‌ தோன்‌ தி' 
யிருக்கலாம்‌. ஒன்று: கடல்மட்டம்‌ அதிக அளவு குறைந்ததால்‌ கடலடி. 
யின்‌ பெரும்‌ பகுதி நீர்மட்டத்திற்குமேல்‌ வந்து, அவற்றில்‌ ஆற்றுப்‌ 
பள்ளத்தாக்குகள்‌ தோன்றியிருக்கலாம்‌; மற்றொரு வகை கடல்‌ மட்ட 
வேறுபாடு குறைவாயிருந்து, கடலடி நீரோட்டங்களால்‌ இவை வெட்டப்‌: 
பட்டிருக்கலாம்‌ என்பதாகும்‌. 


ஷெப்பர்ட்‌ முதல்வகை அமைப்பை ஆதரித்தார்‌. பனியுகத்தின்போது: 
ஏற்பட்ட பனிப்பரவலின்‌ அளவு, கனம்‌ இவற்றை மற்றவர்கள்‌ கருதியதை. 
விட அதிக அளவில்‌ இருந்ததாகக்‌ கருதினார்‌. இதன்‌ மூலம்‌ கடல்மட்ட 
வேறுபாடு 1100 மீட்டர்‌ வரை காணப்பட்டதாகக்‌ கருதினார்‌. கண்டங்‌ 
களில்‌. பனிப்பரவ்லரல்‌ அழுத்தம்‌ அதிகரித்து, கண்டங்களின்‌ அடியி' 
லிருத்து பொருள்‌ கடலை நோக்கிப்‌ பாய்வதால்‌ கண்டச்‌ சரிவுகள்‌ உயர்த்‌ 
தப்படுகின்றன.. இதன்மூலம்‌ கடல்மட்டத்தில்‌ காணப்படும்‌ நிகர வேறு: 
பாடு 2000 மீட்டர்‌ வரையிருக்கலாம்‌ என்று கணக்கிட்டுள்ளார்‌. 


இவர்‌ னன்கைந்றடி வெர்ம்‌ (கடைசி) பனியுகத்திற்கு முற்பட்ட 
பனியூகங்களின்‌ பனிப்பரவல்‌ வெர்ம்‌ காலத்திலிருந்‌ ததைவிட 20 மடங்கு. 
அதிகமாயிருத்தல்‌ வேண்டும்‌. ஆனால்‌ ஆல்ப்ஸ்‌ மலையில்‌ காணப்படும்‌ 
பனிப்‌ பரவலின்‌ சான்றுகள்‌ இதற்கு எதிராக உள்ளன. எனவே 


பனியுகக்‌ கடல்மட்ட வேறுபாடு பரக ன. முடியாது என்பது 
விளங்குகின்றது. 


டாலி, கென்யான்கள்‌ கலங்கல்‌ நீரால்‌ (மாம்‌ ஏரு) தோன்றி 
யீருக்க வேண்டும்‌ என்று கருதுகின்றார்‌. "பனியுகத்தின்பொழுது கடற்‌: 
பகுதிகள்‌ புயல்களால்‌ பெருமளவு பாதிக்கப்பட்டன. இதனால்‌ கடல்‌ நீர்‌ 
சுழற்சியடைந்து, கலங்கிய நீராக மாறிற்று. எனவே இத்நீரின்‌ அடர்த்தி' 
அதிகரித்தது. இந்தநீர்‌ கடலடியில்‌ பாய்ந்து கென்யான்களைத்‌ தோற்று: 
வித்தன எ ன்பதாகும்‌. இக்கொள்கைக்குக்‌ கலங்கிய நீரோட்டக்‌ கொள்கை. 
(யய சோனார்‌ மார) என்று பெயராகும்‌. 


“இக்கொள்கைக்குச்‌ சாதகமான சான்றுகள்‌ கீழ்வருமாறு : 


1. கலங்கிய நீரின்‌ அடர்த்தியதிகரிக்கின்றது. உதாரணமாகக்‌ கடல்‌: 
நீரின்‌ சராசரி அடர்த்தி 1-026 ஆகும்‌. ஆனால்‌ இந்நீரில்‌ 19 வண்டல்‌ 
சேருமேயானால்‌ இதன்‌ அடர்த்தி 1-040 ஆக அதிகரிக்கின்றது. எனவே: 
இத்தீர்‌ கடலடியை தாக. அமிழ்கின்றது. 


2 ஆ கெள்யர்ன்ணின்‌. . ஆரம்பம்‌ : கண்டச்சரிவில்‌ காணப்படுதல்‌. 
இப்பகுதி. பனியுக்த்தின்போது கடல்‌ மட்டத்திற்குக்‌ கீழ்‌ சிறிதளவே 
அாண்ப்படும்‌. எணவே புயற்‌” காலங்களில்‌ . கரைக்கு அருகில்‌ தேக்கம்‌ 


அடி: நிலத்‌ தோற்றம்‌ $%1 


மட்டுக்‌ சுழலும்‌. நீர்‌ கலங்கிப்‌ படியும்போது இப்பகுதியைப்‌ பாதிக்‌: 
கின்றது. 


. & கலங்கிய நீரோட்டம்‌ சரிவு காணப்படும்‌ பகுதியில்‌ அதிக. 
வேகத்துடன்‌ பாயும்‌ தன்மை பெற்றிருத்தலாகும்‌. கியுனன்‌ (18060௨), . 
க்ரோனின்ஜன்‌ புவியமைப்பியல்‌ கழகத்தில்‌ (0601021081. 15111மந$6 ௦7: 
௦1ப்பத6)) நடத்திய சோதனைகள்‌ மூலம்‌ இவ்விவரம்‌ கிடைத்துள்ளது... 
இதன்படி அடர்த்தியளவு 2-ஆகவுள்ள நீர்‌ 4 மீட்டர்‌ கனத்திற்குப்‌: பாயுமே- 
யானால்‌ 3 சரிவில்‌ வினாடிக்கு 9 மீட்டர்‌ அளவில்‌ அதன்‌ வேகம்‌இருக்கும்‌:: 
என்று தெரிகின்றது. இது. மணிக்குச்‌ சற்றேறக்குறைய * மைல்கள்‌ 
ஆ2- 


4. கென்யான்களின்‌ அடித்தள த்தில்‌ படிவுகள்‌ அதிகமில்லா திருத்தல்‌... 
இக்கொள்கைக்குப்‌ பாதகமாயுள்ள ஒரு சான்று, கென்யான்கள்‌ பாறை- 


அடித்தள த்தில்‌ வெட்டப்பட்டுள்ள தாகும்‌. 


வேறு பல காரணிகள்‌ காணப்பட்டாலும்‌ பொதுவாகக்‌ கலங்கிய: 
நீரோட்டங்கள்‌ கடலடிக்‌ கென்யான்களின்‌ தோற்றத்திற்குக்‌ காரணமா 
கின்றன என்பதில்‌ ஐயப்பாடு ஒன்றுமில்லை. பாறை அடித்தளத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ கென்யான்கள்‌ கடல்மட்டத்திற்கு மேல்‌ வெட்டப்பட்டு: 
நீரினுள்‌ அமிழ்ந்தவையென்றும்‌, மற்றவை கலங்கிய நீரால்‌ ஏற்பட்டவை: 
யென்றும்‌ கியூனன்‌ கருதுகின்றார்‌. இக்‌ கருத்துப்‌ பெரும்பாலும்‌ ஒப்புக்‌. 


கொள்ளக்‌ கூடியதாயுள்ள து. 
ஆழ்கடல்‌ சமவெளி (038581 011250 568 11810 


கடல்‌ அடித்தளத்தின்‌ மூன்றாவது பெரும்‌ பிரிவான ஆழ்கடல்‌ சம. 
வெளியைப்‌ பற்றித்‌ தற்பொழுது ஆராய்வோம்‌. ஆழ்கடல்‌ சமவெளியைப்‌ 
ப்ற்றி! அறிவதில்‌ நமக்குப்‌ . பெருமளவில்‌ உதவியாயிருப்பது நீராழம்‌. 
கர்ணல்‌ (8$01101ஐ) மூலம்‌ கிடைத்துள்ள விவரங்களேயாகும்‌. கடலின்‌: 
பரப்பு அதிகமாகையாலும்‌, சமீப காலம்‌ வரை ஆழம்‌ காணுதல்‌ சிக்கலான 
தாகவும்‌, மிகுதியாகக்‌ காலம்‌ எடுக்கக்கூடிய தாகவும்‌ இருந்தமையாலும்‌, 
இவ்விதம்‌ .நமக்குக்‌ கிடைத்துள்ள விவரங்கள்‌ ஆழ்கடலில்‌ நில அமைப்‌ 
பைப்‌ பற்றி விரிவாக அறியப்‌ போதுமானவை அல்ல. விவரங்கள்‌ பல. 
வேறுபட்ட பகுதிகளிலிருந்து கிடைத்துள்ளன. இவற்றைக்‌ கொண்டு 
: நாம்‌ ஆழ்கடல்‌ சமவெளியின்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றித்‌ தோராயமாகவே 
அறிய முடியும்‌. ஆனால்‌ நம்‌ ஆராயும்‌ பகுதி பெரும்‌ பரப்பானமையால்‌.. 
இவ்விதக்‌ குறைபாடு தவிர்க்க முடியாததாகும்‌. ஆங்காங்குச்‌ சிறு அமைப்புக்‌ 
களில்‌ வேறுபாடு இருந்தாலும்‌ இவ்விதம்‌ கிடைக்கும்‌ அமைப்பு ஆழ்‌. 
கடலின்‌; பெரும்பான்மையான அமைப்பிற்கு ஒத்தே காணப்படுகின்றது... 


டட ப .." சமுத்திரவியல்‌. 


: ஆழ்கடல்‌ சமவெளியைப்‌. பற்றிய ஆராய்ச்சியில்‌ பல , நாட்டினரும்‌: 
பங்கெடுத்துக்‌ கொண்டுள்ளனர்‌. இவ்வாராய்ச்சியில்‌ வடமேற்கு .ஐரோப்‌. 
பிய நாட்டினரான ஆங்கிலேயர்கள்‌, டச்சுக்காரர்கள்‌, அமெரிக்க ஐக்கிய 
_ நாட்டினர்‌ இவர்கள்‌ முக்கியப்‌: பங்கு. கொண்டுள்ளனர்‌. இவ்வாழ்கடல்‌ 

ஆராய்ச்சியில்‌ பங்கு கொண்ட கப்பல்களில்‌ சில சரித்திர முக்கியத்துவம்‌ 
" பெற்றுள்ளன. அவற்றில்‌ முக்கியமானவை, இங்கிலாந்து நாட்டைச்‌ சேர்ந்த 
. டிஸ்கவரி-11 .((01500/ம0 11), சாலஞ்சர்‌ (081106 00-(இதன்‌ நினைவாகவே 
மத்திய அட்லான்டிக்‌ தொடர்க்‌ குன்றுகளின்‌ ஒரு பகுதிக்குச்‌ சாலஞ்சர்‌ 

தொடர்க்குன்று என்று பெயர்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள து), அமெரிக்க ஐக்கிய 
நாடுகளைச்‌ சேர்ந்த. ஹொரைஸன்‌ (11011201),. அட்லான்டிஸ்‌ (கிகா), 
“ஜெர்மனியைச்‌ சேர்ந்த மிடியார்‌ (181601), டச்சு நாட்டைச்‌ சேர்ந்த 
-ஸ்னெலியஸ்‌ ($06]1108) என்பனவாகும்‌. 


ஆழ்கடல்‌ சமவெளியைப்‌ : பற்றி ஆராயும்போது சில சிறப்பா 


-அமைப்புக்களைக்‌ காண்கிறோம்‌. அவை கீழ்வருமாறு : 14 


1. கொப்பரைகள்‌ '(க3்‌5): இவை வட்டமான அல்லது முட்டை 
- வடிவிலுள்ள பெரும்‌ பள்ளங்களாகும்‌. பெரும்பாலான கொப்பரைகள்‌ 
நிலத்தோற்ற வேறுபாடு (861124) அதிகமில்லாத அடித்தள த்தைப்‌ பெற்‌ 
இருக்கின்றன. இவ்விதமாக நில வேறுபாடு இல்லாத அடித்தள த்தைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌ கொப்பரைகளுக்கு உதாரணமாக வடபசிபிக்‌ கொப்பரை 
யின்‌ மத்திய பாகத்தைக்‌ கூறலாம்‌. அரேபியக்கடலில்‌ (கரஜ்ர்8, 508) 
:கெயப்பரைப்‌ பிரதேசம்‌ ௬மார்‌ 6000: ஆழத்தில்‌ சமதளமாக அமைந்துள்‌ 
ளது. சிற்சில கொப்பரைகளின்‌ அடித்தளம்‌ நிலத்தோற்ற வேறுபாடு 
. களுடன்‌ காணப்படுகின்றன. இம்மாதிரியான கொப்பரைகள்‌ பல அட்‌ 
“லான்டிக்‌ சமுத்திரத்திலும்‌ இந்திய சமுத்திரத்திலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவற்றில்‌ ஒன்று. பிரேசில்‌ (878211) கொப்பரையாகும்‌. 


,_ 5. நீண்ட பள்ளங்கள்‌ (1ஈ0பற1$) : இவை நீண்டும்‌ அகலமுள்ளவை 
யாயும்‌. அமைந்துள்ளன. இவற்றின்‌ பக்கச்‌ சுவர்கள்‌ குறைந்த சரிவுடன்‌ 
காணப்‌ படுகின்‌ றன. 


8. அகழிகள்‌ (11600185) : இவை நீண்ட குறுகிய பள்ளங்களாகும்‌. 
இவற்றின்‌ பக்கச்‌ சுவர்கள்‌ செங்குத்தான . சரிவுகளுடன்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவ்வகையான அகழிகளில்‌ சில ஜப்பான்‌ அகழி, ப்யூர்டோ. 
. ரிகோ அகழி, அடகாமா அகழி என்பனவாகும்‌. 
அகழிகளின்‌ மொத்தப்பரப்பு கடலடி நிலத்தின்‌ பரப்பில்‌ 19) இருந்த 
(போதிலும்‌ இவற்றின்‌ இய ற்கையமைப்பைப்‌ பற்றியறிதல்‌ அவசிய 
மாகின்றது. இவற்றில்‌ சில ,50,000' க்கு. மேற்பட்ட ஆழ 
ழுள்ளவையாகும்‌. பெரு - சிலி அகழியைத்‌ தவிர்த்து, மற்ற. அகழிகள்‌ 
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எல்லாம்‌ எரிமலைத்‌ தீவுக்‌ 'கூட்டங்களையடுத்து அமைந்துள்ளன. எரி 
மலைத்‌: தீவுக்‌ கூட்டங்களுக்கும்‌ கண்டங்களுக்குமிடையே 8000' வரை ஆழ. 
முள்ள: கொப்பரைகள்‌ காணப்படுகின்றன. அகழிகளுக்கும்‌ சமுத்திரங்‌ 
.கஞக்குமிடையே எழுச்சிகள்‌ அமைந்துள்ளன. இவ்வகழிகள்‌ புவிஈர்ப்பின்‌ 
ஒழுங்கற்ற தன்மையால்‌ (ரரலர்டு 8௩0813) ஏற்பட்டதாக அம்க்ரோவ்‌ 
(ந்தால்‌ கருதுகின்றார்‌. புவிப்பிளவினால்‌ தற்பொழுது -அகழியுள்ள 
ஙாகுதியில்‌ அதிக அளவு ஸியால்‌ (5181): குவிந்தது. இதனால்‌ ஸியாலுக்‌ 
்‌ கடியில்‌ அமைந்து கிடக்கும்‌ ஸிமா (3838) கண்டங்களை நோக்கி நதகர்ந்‌ 
தது. இதனால்‌ கண்டங்களையடுத்து நிலப்பகுதியில்‌ : மேல்‌: வளைவும்‌ 
(றமலம ஜ்‌, அகழிகள்‌ உள்ள பகுதியில்‌ கீழ்‌ வளைவும்‌ (19௦8௩ ஈகாற10ஐ) 
ஏற்பட்டதாகக்‌ கருதுகின்றனர்‌. இதனால்தான்‌ புவி ஈர்ப்பின்‌ நேரான. 
ஒழுங்கற்ற தன்மை (1௦84146 8௦௨13) தீவுக்‌ கூட்டங்களை அடுத்தும்‌, 
எதிரான ஒழுங்கற்ற தன்மை (1162811146 8010147) அகழிப்பகுதியிலும்‌ : 
அ௱ணப்படுகிறது என்று கருதுகின்ருர்‌. 


4. மடுக்கள்‌ (106608): அகழிகளில்‌ காணப்படும்‌ ஆழம்‌ மிகுந்த 
பகுதிகளுக்கு மடுக்கள்‌ என்று பெயர்‌. முதலில்‌ 18,000' க்கு மேற்பட்ட 
ஆழமுள்ள பகுதிகளையெல்லாம்‌ மடுக்கள்‌ என்று அழைத்தனர்‌. . ஆனால்‌ 
சமீப காலத்தில்‌ 20,0001 க்கு மேற்பட்ட ஆழமுள்ள பகுதிகள்தாம்‌ 
மடுக்கள்‌ என்று அழைக்கப்படுகின்றன. முக்கியமாக அகழிகளின்‌ ஆழம்‌ 
மிகுந்த பகுதிகள்தாம்‌ மடுக்கள்‌ என்று அழைக்கப்படுகின்‌ றன. இவற்‌ 
நிற்கு உதாரணமாக பிரெளன்ஸன்‌ மடு (800501 0661), மிண்டனோவோ 
மடு (1௦02௨௦ 8680) என்று இவற்றைக்‌ கூறலாம்‌. 


5. எழுச்சிகள்‌ (134805) : இது ஆழ்கடலின்‌ அடித்தளத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ உயர்ந்த நிலப்பரப்பாகும்‌. இவை கடலின்‌ அடித்தள த்திலிருத்து. 
குறைந்த சரிவுடன்‌ எழுகின்றன. ப 


6. தொடர்க்‌ குன்றுகள்‌ (810208): இவை ஆழ்கடலில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ நீண்ட உயர்ந்த பகுதிகளாகும்‌. இவற்றின்‌ பக்கங்கள்‌ அதிகச்‌ 
சரிவுடன்‌ காணப்படுவதால்‌ இவை எழுச்சிகளிலிருந்து வேறுபடுகின்‌ றன... 
இம்மாதிரியான அமைப்புக்கள்‌ கொப்பரைகளையடுத்துக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
இவை கடலடியிலிருந்து எழுந்து கடல்‌ மட்டத்திற்கு 6000” ஆழத்தில்‌ 
முடிகின்றன. தொடர்க்‌ குன்றுகளில்‌ சில சிகரங்கள்‌ நீர்‌ மட்டத்திற்கு 
“மேல்‌ எழுந்து தீவுகளாகக்‌ காணப்படுகின்றன. மத்திய அட்லான்டிக்‌ 
தொடர்க்‌ குன்றுகள்‌ (4104 க118711௦ 71026) இவ்விரு அமைப்பிற்கு ஒரு 
சிறந்த உதாரணமாகும்‌: 
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7. கடலின்‌ சுற்றுப்புற அடிநிலத்தைவிடச்‌ சுமார்‌ 8000' உயரம்‌ வரை 
எழும்‌ மலைகளுக்குக்‌ கடல்‌ மேடுகள்‌ ($68-ற001019) என்று பெயர்‌. 
இவற்றின்‌ மேல்‌ பரப்பு சமதளமாக இருக்குமேயானால்‌ இவற்றிற்சூ 
குயாட்டுகள்‌ (௦15) என்று பெயராகும்‌. 


மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள குறிப்புக்களை மனத்தில்‌ கொண்டு நாம்‌ இம்‌ 
பொழுது. ஒவ்வொரு சமுத்திரத்தின்‌ இயற்கையமைப்பையும்‌ பற்றி ஆராய்‌ 
வோம்‌. வடக்கிலிருந்து தெற்காகச்‌ சமுத்திரங்கள்‌ வியாபித்துள்ளன. 
தெற்கே அன்டார்க்டிக்‌ சமுத்திரம்‌ துருவ மண்டலங்களைச்‌ சுற்றியமைந்துள்‌ 
ளது. சமுத்திரங்கள்‌ கண்டங்களால்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. ஆனால்‌ இவற்‌ 
றிடையே தொடர்பு அமைந்து காணப்படுகின்றது. தென்பகுதியில்‌ 
அன்டார்கடிக்‌ சமுத்திரம்‌ மூன்று சமுத்திரங்களையும்‌ இணைத்துக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. சமுத்திரங்களிடையே தொடர்பு காணப்பட்டபோதிலும்‌ 
அவற்றைப்‌ பிரிக்கும்‌ வகையில்‌ தொடர்க்‌ குன்றுகள்‌ அமைந்துள்ளன. 
அதே விதமாகச்‌ சமுத்திரங்கள்‌ அவற்றைச்‌ சார்ந்துள்ள கடல்களிலிருந்து 
நுழைப்‌ படிவங்களால்‌ (51118) பிரிக்கப்படுகின்றன. உதாரணமாக அட்லான்‌ 
டிக்‌ சமுத்திரம்‌ மத்தியதரைக்‌ கடலிலிருந்து ஜிப்ரால்டர்‌ நுழைப்‌ படிவத்‌: 
தாலும்‌ (0010181182 5111), இந்திய சமுத்திரம்‌ செங்கடலிலிருந்து பாப்‌-எல்‌- 
மண்டெப்‌ (2-௦ 146006) நுழைப்படிவத்தாலும்‌ பிரிக்கப்படுகின்‌ றன. 
அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ இயற்கையமைப்பு 

அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரம்‌ சுமார்‌ 92 மில்லியன்‌ சதுர மைல்கள்‌ பரப்புள்ள 
தாகும்‌. இதைச்‌ சார்ந்துள்ள கடல்களையும்‌ சேர்த்துக்கொண்டால்‌ இதன்‌: 
மொத்தப்‌ பரப்பு 42 மில்லியன்‌ ௪ துர மைல்களாகும்‌. அட்லான்டிக்கின்‌ 
அமைப்பு ஆங்கில எழுத்தாகிய ₹$” போன்று அமைந்துள்ளது. ஆம்‌ 
பிரிக்கா, தென்‌ அமெரிக்கா இவற்றின்‌ கடற்கரைகள்‌ ஒன்றுக்கொன்று இணை 
யாக அமைந்துள்ளன. இதனால்‌ இவ்விரண்டு நிலப்பகுதிகளும்‌ முற்காலத்‌ 
தில்‌ ஒன்ருக இணைந்திருந்தன என்று கருதப்படுகின்றது. பூமத்திய 
ரேகைப்‌ (1018107181) பகுதியில்‌ ஆப்பிரிக்காவும்‌ தென்‌ அமெரிக்காவும்‌ 
ஒன்றையொன்று நெருங்கிக்‌ காணப்படுகின்றன. உதாரணமாக லைபீரியா 
(ீம்எாக) வின்‌ கடற்கரை பிரேசில்‌ நாட்டின்‌ கிழக்குக்‌ கரையிலுள்ள து. 
ஸான்‌ ராக்‌ முனையி (வே6 58௦ 15801௦) லிருந்‌ துசுமார்‌ 1600 மைல்களுக்குள்‌ 
காணப்படுகின்றது. அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரம்‌ இதற்கு வடக்கிலும்‌ தெற்கி 
கிலும்‌ விரிந்தமைந்துள்ள து. இதனால்‌ அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரம்‌ வட அட்‌ 
லான்டிக்‌ கொப்பரை (740711 க118011௦ இரு) என்றும்‌, 


தென்‌ அட்லான்டிக்‌ 
கொப்பரை ($0ம1% & (12011௦ 389400 என்றும்‌ 


இரு கொப்பரைகளாகப்‌ பிரிக்‌ 
கப்படுகின்றது. அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரம்‌ தெற்குப்‌ பகுதியில்‌ விரிந்து 
அன்டார்க்டிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ ஒரு பகுதியாக அமைந்து கிடக்கின்றது. வட 
பகுதியில்‌ துருவ மண்டலங்களுக்கு அருகில்‌ கிரீன்லாந்து, ஐஸ்லாந்து 


“99௪/௪ அ.ஊார1.ரஐ (9) (69௪/௪ ௮௬-7௮ 
தகு (3) :ரி௫/௪ பறழ சாஜி] (9) 'மீ.ம॥-7௫௫ தம்‌. ரறகு மாற (9) 'மீ.ஐ51-7120 ஜம (ஐ) :மீ.ஐுஐ-74220 
தாரமி - முஹை (9) '(மீ.ஐுெப௫0 ஐங்ம0-/௪ று சள) மரி.ஐ.1-71/௪0 மராம்‌ ஐ (8) “மி.ஐ.ஐ1-71௪௫ 12௫0௫ (1) 

ராஇஐி௪/௪ ர9ல1மி.ம௦ஐ3- 1109 ராடு ரா.மம॥ஐ மு'ு2.॥1ஏர்‌)௮ ஒற்‌ யம : ஊர ராரா 
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படம்‌ 1.3௨: அட்லான்டிக்கின்‌ குறுக்கு வசத்‌ தோற்றம்‌ 


முதலிய நிலப்பகுதிகளால்‌ அட்லான்டிக்கின்‌ அகலம்‌ குறைந்து காணப்‌ 
படுகின்றது. 


அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தைப்‌ பற்றிச்‌ சில விவரங்கள்‌ கீழே 
தொகுத்துக்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


அட்டவணை 5 





அட்லான்டிக்கின்‌ வெவ்வேறு மட்டங்களின்‌ பரப்பளவு 








ஆழம்‌ பரப்பு மொத்தப்‌ பரப்பில்‌ 
மிலியன்‌ ௪. மை. அதன்‌ சதவீதம்‌(%) 
0 -6000' ரந 26% 
6000:-12000 8: ... ம9% 
“ 20001-18000: 20 48% 
18000! 9 17% 
42 100%. 





அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ சராசரி ஆழம்‌ 18,000! ஆகும்‌. அதைச்‌ - 
சார்ந்துள்ள கடல்களை யும்‌ எடுத்துக்கொண்டால்‌ இதன்‌ சராசரி ஆழம்‌ 
10,000! ஆகும்‌. .. ஆ 


அட்லான்டிக்கின்‌ இயற்கையமைப்பில்‌ தொடர்க்குன்றுகள்‌ முக்கிய 
அங்கம்‌ வகிக்கின்றன. இவற்றில்‌ முக்கியமானது மத்திய அட்லான்டிக்‌ 
தொடர்க்குன்று (1414 கபி2ர்௦ 10 தல) ஆகும்‌. இது தெற்கில்‌ அன்டார்க்‌ 
டிக்‌ சமுத்திரத்திலிருந்து ஆரம்பித்து வடக்கில்‌ ஐஸ்லாந்து வரை காணப்‌ 
படுகின்றது. இங்கு, இது டெலிகிராப்‌ பீடபூமியில்‌ ( ரம்‌ 6186௧0) 
முடிகின்றது. இத்‌ தொடர்க்குன்று கடலின்‌ அடித்தளத்திலிருந்து ஆரம்‌ 
பித்து நீர்மட்டத்திற்குக்‌ கீழ்‌ 9000! வரை எழுகின்றது. இதன்‌ உயரம்‌ 
சுமார்‌ 6000! ஆகும்‌. இது சிற்சில பகுதிகளில்‌ நீர்மட்டத்திற்கு மேல்‌ 
எழுகின்றது. இவை அஸோர்ஸ்‌ (80108), ட்ரிஸ்டன்‌-டா-கன்‌ ஹா (7115181- 
கே-மோம்ல) போன்ற தீவுகளாக அமைந்‌ துள்ளன. இத்‌ தீவுகள்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ அமில லாவாவால்‌ (&௦0 1 8ூஐ அமைந்து. காணப்படுகின்றன. 
அஸோர்ஸ்‌ தீவுகளுக்குத்‌ தெற்கில்‌ இத்‌ தொடர்க்குன்று சிக்கலான அமைப்‌ 
புடன்‌ காணப்படுகின்றது. நிலத்தில்‌ காணப்படுவதே போன்று சிகரங்‌ 
களும்‌ பள்ளத்தாக்குகளும்‌ இத்‌ தொடர்க்குன்றில்‌ அமைந்துள்ளன. இதீ 
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தொடர்க்குன்றின்‌ இரு புறத்திலும்‌ சமமான அடித்தளத்துடன்‌ கூடிய 
ண (1617806) காணப்படுகின்றது. 


அஷ னை ௭.௬௯ ஸு ௮ ௮ ஒர குற ௬ தீர 429. வகா ணன ஆல! ஆடலை 


ஈய்‌ 


॥ இிழ்‌509 
ட்ட 
0 


சு 
௪ 
8 


ஆழம்‌ 


449 59 ௦6 


ப 
அடி நிலப்‌ பறப்பு 





படம்‌ 1.4: அட்லான்டிக்கின்‌ அடிநிலப்‌ பரப்பைக்‌ காட்டும்‌ உயரத்‌ 
தாழ்வுக்‌ கோட்டுப்‌ படம்‌: ,&. கண்டத்‌ திட்டு 1. கண்டச்‌ சரிவு 0. ஆழ்‌ 
கடல்‌ சமவெளி %. மடு. 

மத்திய அட்லான்டிக்‌ தொடர்க்குன்றின்‌ தோற்றத்தைப்‌ பற்றிப்‌ பல 
மாறுபட்ட கருத்துகள்‌ நிலவுகின்றன. அவற்றில்‌ ஒன்று கீழ்வருமாறு : 

தென்னாப்பிரிக்காவைச்‌ சார்ந்த டுடாய்ட்‌ (0ம71010) வெசினரின்‌ கண்ட 
தகர்வுக்‌ கொள்கைக்குச்‌ (106௦0 ௦8 ோ௱்றமேர்81 மாரா சாதக பாதகமான 
ஆதாரங்களைப்பற்றி ஆராய்ந்தார்‌. மேற்படி கொள்கைக்குச்‌ சாதகமான 
ஓர்‌ ஆதாரம்‌ தென்‌ அமெரிக்கக்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரையும்‌, ஆப்பிரிக்காவின்‌ 
மேற்குக்‌ கடற்கரையும்‌ ஒன்றுக்கொன்று இணையாயிருத்தலாகும்‌. இக்‌ 
கொள்கையை ஏ ற்றுக்கொள்ளா தவர்கள்‌, ஆப்பிரிக்காவும்‌ தென்‌ அமெரிக்‌ 
காவும்‌ அருகருகே கொண்டு வரப்பட்டாலும்‌, அவை பொருந்தா என்று 
கருதுகின்றனர்‌. தென்‌ அமெரிக்காவிற்கும்‌ ஆப்பிரிக்காவிற்குமிடையே பல 
நூறு கிலோ மீட்டர்‌ அகலத்திற்கு இடைவெளி காணப்படும்‌ என்று 
இவர்கள்‌ கூறுகின்றனர்‌. டுடாய்ட்‌ இவ்விதம்‌ இடையே காணப்பட்ட பகுதி 
தற்பொழுது மத்திய அட்லான்டிக்‌ தொடர்க்குன்றாக உள்ள பகுதியாக 
இருக்கலாம்‌ என்று கருதுகிறார்‌. கண்டங்கள்‌ மேற்கு நோக்கி அசைந்த 
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போது. கண்டங்களின்‌ மேற்குப்‌ பகுதி பின்‌ பகுதியைவிட அதிக வேகத்தில்‌ 
நகர்ந்தமையால்‌ இப்பகுதி பின்‌ தங்கியிருக்கலாம்‌ என்பது டு டாய்ட்டின்‌ 
கருத்தாகும்‌. இத்‌ தொடர்க்குன்று தென்‌ அமெரிக்கா, ஆப்பிரிக்கா 
இவற்றின்‌ கடற்கரைக்கு இணையாயிருத்தலை நோக்குங்கால்‌, இவ்வித 
விளக்கம்‌ கவனித்தற்குரியது என்றே தோன்றுகிறது. 


அட்லான்டிக்கின்‌ இயற்கையமைப்பில்‌ மற்றொரு முக்கிய அமைப்பு 
மத்திய அட்லான்டிக்‌ தொடர்க்குன்றிலிருந்து பிரியும்‌ கிளைத்‌ தொடர்க்‌ 
குன்றுகளாகும்‌. தெற்கில்‌ 90” அட்ச ரேகைப்‌ பகு தியில்‌ மத்திய அட்லான்‌ 
டிக்‌ தொடர்க்குன்‌ நிலிருந்து இரு புறத்திலும்‌ கிளைக்குன்றுகள்‌ கண்டங்களை 
நோக்கி விரிந்து காணப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ தென்‌ அமெரிக்காவை 
நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ தொடர்க்குன்றிற்கு ரியோ கிராண்டித்‌ தொடர்க்குன்று 
(1௦ ோகாம6 71020) என்றும்‌, ஆப்பிரிக்காவை நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ 
தொடர்க்குன்றிற்கு வால்விஸ்‌ தொடர்க்குன்று (94௫15 751426) என்றும்‌ 
பெயராகும்‌. இவற்றில்‌ ரியோ கிராண்டித்‌ தொடர்க்குன்று தென்‌ அட்‌ 
லான்டிக்கின்‌ மேற்குக்‌ கொப்பரையை இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கின்றது. 
வடக்கிலுள்ள கொப்பரை பிரேஜில்‌ கொப்பரை (1978211181 32511) என்றும்‌, 
தெற்கிலுள்ள கொப்பரை அர்ஜென்டினா கொப்பரை (&1ஐ௦௱1106 18811 ) 
என்றும்‌ அழைக்கப்படுகின்றன. இவ்விதமே வால்விஸ்‌ தொடர்க்குன்று 
தென்‌ அட்லான்டிக்கின்‌ கிழக்குக்‌ கொப்பரையை அங்கோலா கொப்பரை 
(க0த012. ஈன்ற) என்றும்‌, கேப்‌ கொப்பரை (ஜே 881) என்றும்‌ பிரிக்‌ 
கின்றது. இவ்விதமே வட ஸ்காட்லாந்திலிருந்து கிரீன்லாந்தின்‌ (ர20- 
1810) தென்‌ கிழக்குப்‌ பகுதிவரை ஓர்‌ அகன்ற தொடர்க்குன்று காணப்படு 
கின்றது. ஸ்காட்லாந்திற்கும்‌ (8001180), ஐஸ்லாந்திற்கும்‌ (1௦2180) 
இடையே காணப்படும்‌ வைவில்‌ தாம்ஸன்‌ தொடர்க்குன்று (945ப/116 71௦௱- 


5011 71086) அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தை ஆர்க்டிக்‌ சமுத்திரத்திலிருந்து 
பிரிக்கின்றது. 


மத்திய அட்லான்டிக்‌ தொடர்க்குன்று பூமத்திய ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ 
ரோமன்ச்‌ அகழியால்‌ (15080௦ "17201 இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்படு 
கின்றது. வடக்கிலுள்ள பகுதி டோல்‌ஃபின்‌ (0௦11ம்‌) தொடர்க்குன்று 
என்றும்‌, தெற்கிலுள்ள பகுதி சாலஞ்சர்‌ (012112௩260) தொடர்க்குன்று 
என்றும்‌ அழைக்கப்படுகின்‌ றன. 


மத்திய அட்லான்டிக்‌ தொடர்க்குன்றின்‌ இரு புறத்திலும்‌ 12,000: 
ஆழம்‌ வரையிலுள்ள கொப்பரைகள்‌ காணப்படுகின்றன. சிற்சில இட ங்களில்‌ 
இவற்றின்‌ ஆழம்‌ 18,000'க்கு மேலும்‌ காணப்படுகின்றது. இவற்றை 
மடுக்கள்‌ (196605) என்று அழைக்கிறார்கள்‌. அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ 
ஆழம்‌ மிகுந்த மடு, பியூர்டோ ரிகோ (00011௦ 73100) அகழியில்‌ காணப்படும்‌ 
பிரெளன்ஸன்‌ மடு (080500 066) ஆகும்‌. இதன்‌ ஆழம்‌ சற்றேறக்குறைய 
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29,000 ஆகும்‌. தென்‌ அட்லான்டிக்கில்‌ தென்‌ அமெரிக்காவையடுத்துத்‌ 
தென்‌ ஸாண்ட்விக்‌ அகழி ($0ப(4, $8ர 0701 110௦0) பிறைவடிவில்‌ அடைத்‌ 
துள்ளது. 


சரவ து களை ரன்‌. அதம] இனக பப்பு த்தர ஓட்காட்‌ 
த்ரி மச்சு) ஆகன்து அத்‌ வட 


மாவா மகிடலா. அஜ 
[்‌ க்‌ ம 














டைத ஏய்‌ 


படம்‌ 1.5: பசிபிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ காணப்படும்‌ நிலவமைப்புகள்‌ : 

1. ஹவாய்‌ எழுச்சி 2. அல்பெட்ராஸ்‌ பீடபூமி 8. கிறிஸ்துமஸ்‌ தீவு 
எழுச்சி 4, அலுஷியன்‌ அகழி 5. க்யுரைல்‌ அகழி 6. ஜப்பான்‌ அகழி 
7. பிலிப்பைன்‌.அகழி 8. டோங்கா அகழி 9. கார்மடெக்‌ அகழி 10. பெரு- 
சிலி (அடகாமா) அகழி. 
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பசிபிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ நிலத்தோற்றம்‌ 


பூமியின்‌ பரப்பில்‌ மூன்றில்‌ ஒரு பகுதி பசிபிக்கும்‌ அதைச்‌ சார்ந்துள்ள 
கடல்களும்‌ ஆகும்‌. இது நிலப்பகு தியின்‌ பரப்பைவிட எட்டில்‌ ஒரு பகுதி 
அதிகமாகும்‌. பசிபிக்கின்‌ தோற்றத்தை ஒரு முக்கோணத்திற்கு ஒப்பிட 
லாம்‌. இம்‌ முக்கோணத்தின்‌ உச்சி (கற்‌ பெர்ரிங்‌ ஜலசந்தியாகக்‌ (எமத 
81240) கருதலாம்‌. இதன்‌ அடிப்பாகம்‌ ௨௦) அன்டார்க்டிக்‌ சமுத்திரத்‌ 
தின்‌ ஒரு பகுதியாகும்‌. இம்‌ முக்கோணத்தின்‌ இரு பக்கங்களாகக்‌ கண்டப்‌ 
பகுதிகள்‌ அமைந்துள்ளன. கிழக்கில்‌ வட, தென்‌ அமெரிக்கக்‌ கண்டங்‌ 
களும்‌, மேற்கில்‌ ஆசிய, ஆஸ்திரேலிய கண்டங்களும்‌ இதன்‌ பக்கங்களாக 
அமைந்துள்ளன. இதன்‌ அளவு வடக்குத்‌ தெற்காக 9,000 மைல்களும்‌, 
பூமத்திய ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ கிழக்கு மேற்காக 10,000 மைல்களும்‌ ஆகும்‌. 


பசிபிக்‌ சமுத்திரம்‌ எவ்விதம்‌ தோன்றியிருக்கக்கூடும்‌ என்பதைப்பற்றி 
பல்வேறு கருத்துக்கள்‌ உள்ளன. இதில்‌ ஒன்று, பூமியிலிருந்து ஒரு பகுதி 
பிரிந்து சந்திரனாக மாறியபோது ஏற்பட்ட பள்ளமே பசிபிக்‌ சமுத்திரம்‌ என்ப 
தாகும்‌. பசிபிக்கின்‌ பரிமாணம்‌ சுமார்‌ 174 மில்லியன்‌ கன மைல்களாகும்‌. 
ஆனால்‌ சந்திரனின்‌ பரிமாணம்‌ இதைப்‌ போன்று 80 மடங்குகள்‌ அதிகமா 
யிருப்பது இக்கொள்கையின்‌ தரத்தைக்‌ குறைக்கின்றது. மற்றொரு கொள்‌ 
கைப்படி வடக்கில்‌ ஒரு கண்டப்பகுதியும்‌, தெற்கில்‌ ஒரு கண்டப்பகுதியும்‌ . 
நீரினுள்‌ தாழ்ந்ததால்‌ பசிபிக்‌ ஏற்பட்டதாகக்‌ கருதப்படுகின்‌ றது. 












அட கருப்ப பாட்ட அப்பவே ணிம்ட படவா கதை யல்‌. ப ஆர: 
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டத ர கட்ட வக்க பண மலம்‌ ர பகவ மர ட்ட பப ணை 4 
வடப்கத்‌ 24 பணச்‌ 2ல்‌ டல்‌ மர அத்த மார்க்‌ டம்‌ அ தப்த வட படத டக்க ப 
க்ப்‌ ரனில்‌ ப டய ்‌ பட்டன்‌ ப 19 கக்கணப கத்‌ ப பற்க்க பற்கள்‌ எந்து கம அற 
படு நற்கு ணர்‌ கடன கக அறக்‌ பகு! அபபச்தகளியு த ( ம்‌ [3 
௪. 


% படம்‌ 1.5 8: பசிபிக்கின்‌ குறுக்குவசத்‌ தோற்றம்‌ 


பசிபிக்‌ அடித்தளத்தில்‌ பெரும்பகுதி ஆழ்கடல்‌ சமவெளியாகும்‌. 
இதன்‌ சராசரி ஆழம்‌ மற்றச்‌ சமுத்திரங்களின்‌ சராசரி ஆழ த்தைவிட அதிக 
மாகும்‌. பசிபிக்‌ சமுத்திரத்தை ஒட்டிக்‌ கடலடி நிலத்தின்‌ சரிவு அதிகமாகும்‌. 
பசிபிக்‌ கடற்கரையிலிருந்து அதிகச்‌ சரிவுடன்‌ ஆழ்கடல்‌ சமவெளியை அடை 
கின்றோம்‌. பசிபிக்கின்‌ அடித்தளம்‌ பெரும்பாலும்‌ சமதளமாகவே யமைநீ 
துள்ளது. பசிபிக்கில்‌ பல அகன்ற எழுச்சிகள்‌ (151565) காணப்படுகின்றன. 
ஹவாய்‌ எழுச்சி, சுமார்‌ 1,900 மைல்கள்‌ நீளமும்‌, 600 மைல்கள்‌ அகலமும்‌ 
கொண்டதாகும்‌. இந்த ஹவாய்‌ எழுச்சியில்‌ பல எரிமலைகள்‌ காணப்படு 
கின்றன. சிற்சில எழுச்சிகள்‌ மிகப்‌ பரப்புள்ளவையாய்‌ அமைந்துள்ளமை 
கொண்டு அவற்றைக்‌ கடலடிப்‌ பீடபூமிகள்‌ ($0்‌ரா106 [8௨ என்றே 
அழைக்கிறார்கள்‌. இதற்கு ஓர்‌ உதாரணமாக மத்திய அமெரிக்காவை 
அடுத்துக்‌ காணப்படும்‌ அல்பெட்ராஸ்‌ பீடபூமியைக்‌ (,&108710085 181081) 
கூறலாம்‌. 
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- பகுதிக்குப்‌ பாய்வதால்‌ இது ஒரு குளிர்ந்த நீரோட்டமாகும்‌. இதற்குக்‌ 
.கலிஃபோர்னிய நீரோட்டம்‌ (விமீபாார்கா௩ட போ!) என்று பெயராகும்‌. 
இளவேனிற்‌3ாலத்தில்‌ (5 - 102) கலிஃபேரர்னியாவில்‌ வடக்கு, வடமேற்கி 
- லிருத்து காற்று வீசுகின்றது. இதனால்‌ பெருமளவில்‌ நீர்‌ மேலெழுதல்‌ 
(௭61111) காணப்படுகிறது. இது மார்ச்சிலிருந்து ஜுலை முடியக்‌ 
காணப்படுகின்றது. நீர்‌ அதிகமாக மேலெழும்பும்‌ பகுதிகளில்‌ குளிர்‌ 
கால வெப்பநிலையைவிட இளவேனிற்கால வெப்பநிலை குறைவாயுள்ள து. 
முக்கியமாகக்‌ குளிர்காலக்‌ காலநிலை, கோடைகாலத்தின்‌ முற்பகுதியிலும்‌ 
காணப்படுகின்றது. இதனால்தான்‌, ஸான்பிரான்ஸிஸ்கோவின்‌ உச்ச 
வெப்பநிலை செப்டம்பரில்‌ காணப்படுகின்றது. இக்‌ காலத்தில்‌ குளிர்ந்த நீர்‌ 
பல கிளைகளாகப்‌ பிரித்து கடலை நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. இக்‌ குளிர்ந்த 
தீரோட்டங்களுக்கிடையில்‌ வெப்ப நீர்‌ கரையை நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. 
வெப்ப நீரும்‌ குளிர்ந்த நீரும்‌ சந்திக்குமிடங்களில்‌ பல சுழல்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. இந்‌ நீர்‌ மேலெழும்புதல்‌ 85” வட அட்சப்‌ பகுதியீலும்‌, 41? 
- வட அட்சப்‌ பகுதியிலும்‌ சிறப்பாக அமைந்துள்ளது. இந்‌ நீர்‌ சுமார்‌ 
200 மீட்டர்‌ ஆழத்திலிருந்துதான்‌ மேலெழும்புகின்றது. கோடை 
காலத்தில்‌ நீர்‌ மேலெழும்புதல்‌ நின்றுவிடுகின்றது. அப்பெபொழுது 
கரைக்கருகில்‌ டேவிட்ஸன்‌ எதிர்‌ நீரோட்டம்‌ (19811ம50 00யா(6£ போனா) 
காணப்படுகின்றது. ்‌ 


தென்‌ பசிபிக்‌ நீரோட்டங்கள்‌ 


தென்‌ பசிபிக்கில்‌ மிக முக்கியமான நீரோட்டம்‌ பெரு நீரோட்டம்‌ (18॥ 
போரா) ஆகும்‌. இதை ஹம்போல்ட்‌ (பியா) நீரோட்டம்‌ என்றும்‌ 
கூறுவர்‌. இதுஒரு குளிர்ந்த நீரோட்டமாகும்‌. அன்டார்க்டிக்‌ சமுத்திரத்திற்‌ 
காணப்படும்‌ .மேல்காற்று நீரோட்டம்‌ (9/1 1ம்‌ திசைமாறித்தென்‌ 
அமெரிக்காவில்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரையோரம்‌ பாய்கின்றது. இந்‌ நீரோட்டம்‌ 

- வடக்கு நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. இதைப்‌ பெரு நீரோட்டத்தின்‌ (8॥ 
மோர்‌) ஆரம்பமாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. இதன்‌ மேற்கு எல்லை 90? தென்‌ 
அட்சத்தில்‌, கரையிலிருந்து 9,000 கிலோ மீட்டர்‌ தூரத்திலுள்ள தாகக்‌ 
கருதப்படுகின்றது. ஆனால்‌, இதன்‌ அகலம்‌ ஒரு வரையறைக்கு உட்பட்ட 
தல்ல. இந்‌ நீரோட்டம்‌ பூமத்தியரேகைக்குச்‌ சிறிது தெற்கில்‌, மேற்கு 
தோக்கி வளைந்து, தென்‌ பூமத்தியரேகை தநீரோட்ட.த்தின்‌ (505 
0101017821 போரா ஒரு பகுதியாக மாறுகின்றது. இந்‌ நீரோட்டத்தின்‌ 
கடற்கரையை அடுத்துள்ள பகுதிகளில்‌ பெருமளவில்‌ நீர்‌ மேலெழும்புதல்‌ 
காணப்படுகின்றது. இதனால்‌, ஜீப்‌ பகுதியில்‌ சுழல்கள்‌ அதிக அளவில்‌ 
காணப்படுகின்றன. பெரு நீரோட்டத்தின்‌ பரவல்‌ பருவக்‌ காலங்களுக்கு 
ஏற்ப மாறுபடுகின்றது. வடகோளார்த்தக்‌ கோடை காலத்தில்‌ (140110/21 
3076) இந்‌ தீரோட்டம்‌ பூமத்தியரேகையைக்‌ கடந்து வட பகுதியில்‌ 
:பூமத்தியரேகை எதிர்‌ நீரோட்டத்துடன்‌ சேருகின்றது. குளிர்‌ காலத்தில்‌ 
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பசிபிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ வெவ்வேறு மட்டங்களில்‌ காணப்படும்‌ பரப்பளவு 
கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள து. 


அட்டவணை 0 














பரப்பளவு மொத்தப்‌ பரப்பில்‌ 
ஆதி மிலியன்‌ ச. மை. சதவீ தம்‌ (9) 
ட 06000! டர 100 ட 
6.000'_12,000! 12 1907 
19,000'18,000 45 650 
உ ௨19,000 5 70 
69 1003 
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அஞ. இலுப்‌ பரம்பு 





படம்‌ 1.6: பசிபிக்கின்‌ கடலடிப்‌ பரப்பைக்‌ காட்டும்‌ உயர்தாழ்வுக்‌ 
கோட்டுட்படம்‌, & கண்டத்திட்டு ம. கண்டச்‌ சரிவு 6. ஆழ்கடற்‌ 
சம்வெனி 1). மடு, கூ.௰, ஃ டைல்‌ மட்டம்‌ 


பசிபிக்கின்‌ சராசரி ஆழம்‌ 14,000' ஆகும்‌. இதைச்‌ சார்ந்துள்ள கடல்‌ 
களையும்‌ எடுத்துக்கொண்டால்‌ இதன்‌ சராசரி ஆழம்‌ 19,200' ஆகும்‌. 


52 சமுத்திரவியல்‌ 
பசிபிக்கின்‌ நிலத்தோற்றத்தில்‌ அதில்‌ காணப்படும்‌ அகழிகள்‌ முக்கிய 
மானவையாகும்‌. அட்லான்டிக்கில்‌ தொடர்க்குன்று வகிக்கும்‌ தானத்தை 
இவ்வழிகள்‌ பசிபிக்கில்‌ வகிக்கின்றன. சில அகழிகள்‌ பல்லாயிரக்கணக்‌ 
கான மைல்கள்‌ நீளம்‌ கொண்டவையாகும்‌. உதாரணமாகப்‌ பெரு - சிலி 
அகழி (௨பஃ0ே16 2ன்டு. இது அடகாமா அகழி என்றும்‌ அழைக்கப்படு 
கின்றது; சுமார்‌ 2,500 மைல்கள்‌ நீளமுள்ள தாகும்‌ உலகிலேயே ஆழம்‌ 
மிகுந்த மடுக்கள்‌ பசிபிக்கில்‌ காணப்படுகின்றன. கீழே சில மடுக்களின்‌ 
ஆழங்களும்‌, அவை அமைந்திருக்கும்‌ அகழிகளும்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 





அட்டவணை 7 
கனவை ளைக யைல்கைைவைகைகைக ளை வைகை கைவ ய வையா வையை வை டட 
மடுக்கள்‌ மைந்துள்ள ம்‌ 
(82) பூர்்ட்டா (அடிகவில்‌] 
1. மிண்டனாவ்‌ பிலிப்பைன்‌ அக 
(24810020௧௦) (411076 1௦) 94,428! 
2. சாலஞ்சர்‌ மரியனஸ்‌ அகழி 
(மேவு) (காரக "120109 95,616! 
(சமீப காலத்தில்‌ 
ரஷ்யர்கள்‌ 
86,0001 ஆழ 
முள்ள ஒரு மடு 
வை இதில்‌ 
கண்டனர்‌.) 
2. ஹொரைஸன்‌ டோங்கா அகழி 
(11011201) (7022 ரா) 94,860' 
4. ராமபோ ஜப்பான்‌ அகழி 
(1₹8020) (௨ றப்‌ 99,000' 
9. விட்யாஸ்‌ க்யூரைல்‌ அக 
(112) (16 றர 94,020' 
கத ட ப படட ஷ் துன்ப ய டடம 2 ம அதை ட அவனுதை தத வலவ 


பசிபிக்‌ சமுத்திரம்‌ அகழிகளால்‌ சூழப்பட்டிருக்கின்றது. அகழி அமை 
யாத ஒரே ஒரு பகுதி மெக்ஸிகோவிற்கும்‌ அலாஸ்காவிற்கும்‌ இடையே 
காணப்படும்‌ வட அமெரிக்காவின்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரைப்‌ பகுதியாகும்‌. 
வடக்கே அலூசியன்‌ அகழியிலிருந்து ஆரம்பமாகி, க்யூரைல்‌ அகழி, ஜப்பான்‌ 
அகழி, மரியனஸ்‌ அகழி, கார்மடெக்‌ - டோங்கா அகழி, பெரு-சிலி அகழி 
இவற்றால்‌ பசிபிக்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. ஜப்பானுக்குத்‌ தெற்கில்‌ ஒரு கிளை 
பிலிப்பைன்‌ அகழியாக அமைந்துள்ள து. 


பசிபிக்கில்‌ பல தொடர்க்குன்றுகள்‌ அமைந்துள்ள போதிலும்‌, அவை 
ஒரே திசையில்‌ அமைந்திருக்கவில்லை. மேலும்‌ மத்திய அட்லான்டிக்‌ 
தொடர்க்குன்றைப்‌ போன்று தொடர்ச்சியாக இவை அமைந்திருக்கவில்லை. 
தென்‌ பசிபிக்கில்‌ அன்டார்க்டிக்‌ பகுதியையும்‌, தென்‌ அமெரிக்காவையடுத்‌ 


ஓ 
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துள்ள தென்‌ கிழக்குப்‌ பசிபிக்‌ கடலடிப்‌ பீடபூமியையும்‌ இணைக்கும்‌ வகையில்‌ 
பசிபிக்‌-அன்டார்க்டிக்‌ தொடர்க்குன்று (12&01110--கறரக10110 131022) அமைந்‌ 
துள்ளது. பசிபிக்கின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதியில்‌ கிறிஸ்துமஸ்‌ தொடர்கறுவ்று 
(பேம்ரறா85 1512௦) அமைந்துள்ள து. 


பசிபிக்கில்‌ பல கொப்பரைகள்‌ காணப்படுகின்றன. அவற்றில்‌ முக்கிய 
மானவை பசிபிக்‌-அன்டார்க்டிக்‌ கொப்பரை (1280114௦-திார்கா0110 8810), 
தென்‌ பசிபிக்‌ கொப்பரை (8௦0111 1௧௦4௦ கற), பிலிப்பைன்‌ கொப்பரை 
(பயிற நீக), வட பசிபிக்‌ கொப்பரை (140111 18011௦ மீக்‌) 
முதலியனவாகும்‌. 


பசிபிக்கின்‌ நிலத்தோற்றத்தில்‌ மற்றொரு முக்கிய அமிசம்‌ அதிலமைந்து 
காணப்படும்‌ பல்லாயிரக்‌ கணக்கான தீவுகள்‌ ஆகும்‌. இங்கு அமைந்துள்ள 
தீவுகளின்‌ எண்ணிக்கை சுமார்‌ 20,000 ஆகும்‌. இவற்றில்‌ பெரிய தீவுகள்‌ 
கண்டப்பகுதி நீரினுள்‌ மூழ்கியதால்‌ ஏற்பட்டவையாகும்‌. வட, தென்‌ 
அமெரிக்கக்‌ கடற்கரையோரம்‌ அஜூசியன்‌ தீவுகள்‌, பிரிட்டிஷ்‌ கொலம்‌ 
பியாவை (யம மேய்ந்து) அடுத்துள்ள தீவுகள்‌, சிலித்‌ தீவுகள்‌ 
முதலியவை அமைந்துள்ளன. பசிபிக்கின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ பல தீவுக்‌ 
கூட்ட வளைவுகள்‌ (18/8 &ா06) அமைந்துள்ளன. இவற்றில்‌ முக்கிய 
மானவை க்யூரைல்‌ தீவுகள்‌ (18யப16 1818105), ஜப்பான்‌ தீவுகள்‌ (]கறக1 
191௨௭0௨), பிலிப்பைன்‌ தீவுகள்‌, நியூஜிலாந்து (1408 2௨180) போன்றவை 
யாகும்‌. தெற்கில்‌ மாலினீஷிய, மார்ஷல்‌, பாலினீஷியத்‌ தீவுக்‌ கூட்டங்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. வடபசிபிக்கில்‌ ஹவாய்த்‌ தீவுகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
வடகிழக்கு, கிழக்குப்‌ பகுதிகளில்‌ சில சிறிய தீவுகளைத்‌ தவிர்த்து வேறு 
தீவுகள்‌ இல்லை. பசிபிக்கின்‌ மற்றொரு முக்கிய அமைப்பு முருகைத்‌ 
தீவுகள்‌ ஆகும்‌. தீவு வளைவுகள்‌ பிளவுகளால்‌ ஏற்பட்டவை என்று 
கருதப்படுகின்றன. ஹவாய்‌ போன்றவை எரிமலைக்‌ குழம்பினால்‌ - ஏற்‌ 
வட்டவை என்றுகருதப்படுகின்‌ றன. 


தீவு வளைவுகளுக்கும்‌ அவற்றையடுத்துள்ள அகழிகளுக்கும்‌ நெருங்கிய 
தொடர்பு இருப்பதாகத்‌ தோன்றுகின்றது. தீவு வளைவுகள்‌ ஸிமா பாய்‌ 
வதால்‌ ஸியாலின்‌ மேல்‌ வளை தலாலும்‌, அகழிகள்‌ ஸியாலின்‌ கீழ்‌ வளை 
வாலும்‌ ஏற்பட்டவை என்று கருதப்‌ போதிய சான்றுகள்‌ உள்ளன. 
முக்கியமாக எரிமலைத்‌ தொடர்களின்‌ அச்சும்‌ இவ்வகழிகளின்‌ அச்சும்‌ 
இணையாக அமைந்திருத்தல்‌ கவன த்திற்குரியது. 


இந்திய சமுத்திரத்தின்‌ இயற்கையமைப்பு 


இந்திய சமுத்திரம்‌ மற்ற இரு சமுத்திரங்களிலிருந்தும்‌ வேறு 
பட்டுள்ளது. இது வடக்கில்‌ கடகரேகை (71701௦ ௦ரீ கோ௦ன) வரைதான்‌ 
அமைந்துள்ளது. இதன்‌ எல்லைகள்‌ பெரும்பாலும்‌ நில அசைவால்‌ 


ள்‌ 
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பாதிக்கப்படாத பீடபூமிகள்‌ ஆகும்‌. தெற்கில்‌ அன்டார்க்டிக்‌ கண்டத்தின்‌ 
ஒரு பகுதி எல்லையாக அமைந்துள்ளது. மேற்கில்‌ ஆப்பிரிக்கப்‌ படபூமியும்‌, 
வடக்கில்‌ தக்காணப்‌ (196002) பீடபூமியும்‌, கிழக்கில்‌ ஆஸ்திரேலியப்‌ பீட 
பூமியும்‌ இதன்‌ எல்லைகளாகும்‌. 





படம்‌ 1.7: இந்திய சமுத்திரத்தில்‌ காணப்படும்‌ நில அமைப்புகள்‌: 
1. சாக்கோஸ்‌ தொடர்க்குன்று 5, 


ஸென்ட்‌ பால்‌ தொடர்க்குன்று 
ல. ஸென்ட்‌ பால்‌- 


ஸென்ட்‌ ஆம்ஸ்டர்டாம்‌ தொடர்க்குன்று 4. ஸகோட்ரா- 
சாக்கோஸ்‌ தொடர்க்குன்று 5. ஸெய்ச்சலாய்‌ தொடர்க்குன்று 6. மட 
காஸ்கர்‌ தொடர்க்குன்று 7, சுந்தா அகழி. 


நிலத்‌ தோற்றத்தில்‌ இந்திய சமுத்திரம்‌ பெரும்பாலும்‌ அட்‌ 
லான்டிக்கை ஒத்தே அமைந்துள்ளது. நீண்ட அகழிகள்‌ அதிகம்‌ 
இல்லை. உண்மையில்‌ இங்குக்‌ காணப்படும்‌ ஒரே ஓர்‌ அகழி சுந்தஈ 
அகழி (608 172000) ஆகும்‌. இதன்‌: ஆழம்‌ சுமார்‌ 95,000 ஆகும்‌. 


அடி நிலத்‌ தோற்றம்‌ 95 


அட்டவணை 8 





ஆழம்‌ பரப்பளவு மொத்தப்‌ பரப்பில்‌ 


மிலியன்‌ ச. மைல்கள்‌ சதவீதம்‌ 


0-1000 ஃபா 2 11 
1000 - 2000 சடா ரீ 24 
2000 - 8000 ஃபா ௩ ந 599 

”ஈ9000 ஃபா ல்‌ 6 





அட்லான்டிக்கில்‌ காணப்படுவதே போன்று பல கடலடித்‌ தொடர்க்‌ 
குன்றுகள்‌ இந்திய சமுத்திரத்திலும்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ 





படம்‌ 1 8: இந்திய சமுத்திரத்தில்‌ அடிநிலப்‌ பரப்பைக்‌ காட்டும்‌ உயர்‌ 
தாழ்வுக்‌ கோட்டுப்படம்‌: &. கண்டத்‌ திட்டு 1. கண்டச்‌ சரிவு ௦. ஆழ்‌ 
கடல்‌ சமவெளி 15. மடு. ௧. ம.-கடல்‌ மட்டம்‌. 


ஒன்று குமரி முனையிலிருந்து (ஹேக மேச!) ஆரம்பித்துத்‌ தொடர்ச்சி 
யாகத்‌ தெற்கு நோக்கிச்‌ செல்கின்றது. இதற்கு ஆங்காங்கே பல பெயர்கள்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. இதன்‌ பகுதிகள்‌ வடக்கிலிருந்து முறையே 
சாகோஸ்‌ தொடர்க்குன்று (018208 11026), ஸென்ட்‌ பால்‌ தொடர்க்குன்று 
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(61. கய] 148௦), ஸென்ட்‌ ஆம்ஸ்டர்டாம்‌-சென்ட்‌ பால்‌ தொடர்க்குன்று 
(81. கரள்ரக்கொ-8(. 1க01 31826) என்று அழைக்கப்படுகின்றன. இத்‌ 
தொடர்க்குன்றுடன்‌ எகோட்ரா-சாகோஸ்‌ ($௨00118-018208) தொடர்க்‌ 
குன்றும்‌, ஸைச்சலாஸ்‌ (8$0/04௦1188) தொடர்க்குன்றும்‌ மேற்கிலிருந்து 
வந்து சேருகின்றன. மடகாஸ்கரிலிருந்து மடகாஸ்கர்‌ தொடர்க்குன்று 
தெற்கு நோக்கி அமைந்துள்ளது. இதனால்‌ இந்திய சமுத்திரத்தின்‌ 
மேற்குக்‌ கொப்பரை இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்‌றது. வடக்கிலுள்‌ 
ளது ஸோமாவி (801211) கொப்பரை என்றும்‌, தெற்கிலுள்ளது கேப்‌ கொப்‌ 
பரை என்றும்‌ அழைக்கப்படுகின்‌ றன. 


இந்திய சமுத்திரத்தில்‌ காணப்படும்‌ பல தீவுகள்‌ கண்டப்பகுதி மூழ்கி 
யதால்‌ ஏற்பட்டவையேயாகும்‌. உதாரணமாக, இலங்கை, மடகாஸ்கர்‌, 
ஸீமத்திரா போன்றவற்றைக்‌ கூறலாம்‌. இவை பெருநிலப்‌ பகுதியிலிருந்து 
ஆழம்‌ குறைந்த கடற்பகுதிகளாலேயே பிரிக்கப்படுகின்றன. அந்தமான்‌- 
நிகோபார்‌ தீவுகள்‌ அர்க்கன்‌ யோமாவின்‌ மூழ்கிய பகுதியேயாகும்‌. இவற்‌ 
றைத்‌ தவிர மாலத்தீவுகள்‌ போன்று மூருகைப்‌ பார்களாலான தீவுகள்‌ பல 
உள்ளன. 


ஆர்க்டிக்‌ நிலத்தோற்றம்‌ 

ஆர்க்டிக்‌ சமுத்திரம்‌ வட்ட வடிவில்‌ அமைந்துள்ளது. இது நான்கு 
புறமும்‌ நிலத்தால்‌ சூழப்பட்ட ஒரு மத்தியதரைக்‌ கடலாகும்‌. இதன்‌ 
பரப்பு சுமார்‌ 51 மிலியன்‌ சதுர மைல்களாகும்‌. அட்லான்டிக்குடன்‌ கிரீன்‌ 
லாந்து-ஐஸ்லாந்து-இங்கிலாந்து இடைவெளி மூலமும்‌, பசிபிக்குடன்‌ 
பெர்ரிங்‌ ஜலசந்தி மூலமும்‌ இது தொடர்பு கொண்டுள்ளது. இதன்‌ 
பெரும்‌ பகுதி ஆண்டு முழுவதும்‌ பனியால்‌ மூடப்பட்டிருப்பதால்‌ இதன்‌ 
நிலத்தோற்றத்தைப்‌ பற்றித்‌ திட்டமாகக்‌ கூற முடியாது. ஆர்க்டிக்கின்‌ 
மையத்தில்‌ வட துருவக்‌ கொப்பரை (140111 ற0187 ௧8) காணப்படு 
கின்றது. இதன்‌ சராசரி ஆழம்‌ சுமார்‌ 12,000' ஆகும்‌. அதிகபட்ச ஆழம்‌ 
சுமார்‌ 18,000! ஆகும்‌. 


இ. கடல்‌ நீர்‌- அதன்‌ தன்மை 
(6 17/4௯ -- 115 1 0ுஎர்‌165) 
வெப்பநிலை (7 ஊ6ா8(076) 


கடல்‌ ஒரு வெப்பத்‌ தேக்கமாகும்‌. கடல்‌ நீரின்‌ வெப்பம்‌ (14684) அதிக 
மாயுள்ளது. இதற்கான காரணங்கள்‌ பலவாகும்‌. சூரியனின்‌ கதிர்‌ 
வீச்சால்‌ கடலின்‌ அதிகப்‌ பரப்பும்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌றது. இதனால்‌ சூரியனி 
. லிருந்து வரும்‌ வெப்பத்தின்‌ பெரும்‌ பகுதி சமுத்திரங்களால்‌ கிரஹிக்கப்படு 
கின்றது. மேலும்‌, கடல்‌ நீரின்‌ சுயவெப்பம்‌ ($001140 11681) (அமோனி 
யாவைத்‌ தவிர்த்து) மற்றெல்லாத்‌ திரவங்களையும்விட (11010148) அதிகமாகும்‌ 
எனவே, கடல்‌ நீரின்‌ வெப்பநிலையைச்‌ சிறிது உயர்த்தப்‌ பெருமளவு 
வெப்பம்‌ தேவைப்படுகின்றது. இதைப்‌ போன்றே கடல்நீரின்‌ வெப்பநிலை 
சிறிதளவு குறையுங்கால்‌ அதிக அளவு வெப்பம்‌ வெளியேற்றப்படுகின்றது. 
இதனால்தான்‌ வெப்ப நீரோட்டங்கள்‌ மிதவெப்ப மண்டலங்களை அடைந்து, 
(குளிருங்கால்‌ பெருமளவு வெப்பம்‌ வளிமண்டலத்திற்கு வெளியேறு 
கின்றது. இதனால்‌ இக்‌ கடற்பகுதிகளைச்‌ சார்ந்துள்ள பிரதேசங்களில்‌ 
_ வெப்பநிலை பெருமளவு அதிகரிக்கின்‌ றது. 


நீர்‌ ஆவியாதலின்‌ மூலம்‌ பெருமளவு வெப்பம்‌ வவிமண்டலத்தை 
அடைகின்றது. நீரை ஆவியாக்கப்‌ பெருமளவு வெப்பம்‌ தேவைப்படுகின்‌ 
றது. இவ்‌ வெப்பம்‌ நீராவியில்‌ உள்ளடங்கிக்‌ காணப்படுகின்றது. இதற்கு 
. நீராவியாதலின்‌ மறை நிலை வெப்பம்‌ (181604 11681 01 1800ய11281100) என்று 
பெயர்‌. இந்‌ நீராவி வளிமண்டலத்தில்‌ சுருங்கி நீராக மாறுங்கால்‌ இவ்‌ 
வெப்பம்‌ வெளியேறி வளிமண்டலத்தின்‌ வெப்பநிலையை அதிகரிக்கின்‌ றது. 
சமுத்திரங்கள்‌ வெப்ப உபரியில்‌ (11௦81 810106) 90% அளவை, நீரை ஆவி 
யாக்குவதில்‌ உபயோகிப்பதால்‌ சமுத்திரங்களின்‌ வெப்பச்‌ சமநிலையில்‌ 
(681 81௨0௦௦) நீராவியாதல்‌ முக்கிய அங்கம்‌ வகிக்கின்றது. இவ்விதமே 
நீர்‌ உறையும்பொழுது பெருமளவு வெப்பம்‌ வெளியேறுகின்றது. இதற்கு 
உறைதலின்‌ மறைவெப்பம்‌ (1,௧(௦0ம்‌ 11684 011௦௦2) என்று பெயர்‌. 
ஆதலால்‌ குளிர்ந்த பிரதேசங்களில்‌ வீடுகளின்‌ வெப்பநிலையை அதிகரிக்க 
நீராவிக்‌ குழாய்களை உபயோகிக்கின்றனர்‌; அவ்விதமே குளிர்பதனப்‌ 
பெட்டிகளில்‌ பனிக்கட்டியை உபயோகிக்கின்றனர்‌. 
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புவியிலுள்ளவற்றிற்கெல்லாம்‌ வெப்பநிலை யளிக்கும்‌ ஒரு காரணி 
சூரியனேயாகும்‌. அவ்விதமே சமுத்திரத்தின்‌ வெப்பம்‌ சூரியனிடமிரு ந்தே 
வருகின்றது. இது சூரியனின்‌ கதிர்வீச்சின்‌ (௩801௧110௦1) மூலம்‌ சமுத்திரங்‌ 
களையடைகின்றது. ஆனால்‌, சூரியனின்‌ கதிர்வீச்சு எல்லாப்‌ பகுதிகளிலும்‌: 
ஒரே அளவில்‌ அமைந்திருக்கவில்லை. இது அயன மண்டலங்களில்‌ அதிக 
மாயும்‌, துருவத்தை நோக்கிச்‌ செல்லச்‌ செல்லக்‌ குறைந்தும்‌ காணப்படு 
கின்றது. 

சமுத்திரங்களின்‌ வெப்பநிலை சூரியனிலிருந்து வரும்‌ கதிர்‌ வீச்சின்‌ 
அளவு, கடலின்‌ மேற்பரப்பிலிருந்து பிரதிபலிக்கப்படும்‌ ஒளியின்‌ அளவு, 
ஆழம்‌ செல்லச்‌ செல்ல கதிர்வீச்சு குறையும்‌ அளவு, இவற்றைப்‌ பொறுத்‌ 
துள்ளது. சூரியனின்‌ கதிர்வீச்சு அட்சரேகையைப்‌ பொறுத்துள்ள து 
என்று முன்னரே பார்த்தோம்‌. ஓர்‌ அட்சரேகைப்‌ பகுதியில்‌ சூரியனின்‌ 
கதிர்வீச்சு, தினத்திற்குத்‌ தினம்‌ வேறுபடுகின்றது. கதிர்வீச்சைப்‌ பாதிக்கும்‌ 
மற்றொரு காரணி மேகமூட்டமாகும்‌. இங்கொன்றும்‌ அங்கொன்றுமாய்ப்‌ 
பரவலாக மேக மூட்டம்‌ காணப்படுமேயானால்‌, தூய வானத்திலிருந்து வரும்‌ 
கதிர்வீச்சைவிட அதிக அளவு கதிர்வீச்சு கடலையடையலாம்‌. ஏனெனில்‌ 
கடல்‌ மேல்தளத்தால்‌ பிரதிபலிக்கப்படும்‌ கதிர்வீச்சு வான வெளியை 
அடையாமல்‌ மேகத்தால்‌ பிரதிபலிக்கப்பட்டு, மறுபடியும்‌ கடலையே அடை . 
கின்றது. ஆனால்‌, வானம்‌ முழுவதும்‌ மேக்‌ மூட்டத்தால்‌ மூடப்பட்டிருக்கு 
மேயானால்‌ சூரியனிலிருந்துவரும்‌ கதிர்வீச்சு, தூய வானத்திலிருந்து வரும்‌ 
கதிர்வீச்சின்‌ அளவில்‌ 10% அளவிற்கும்‌ குறைந்து காணப்படலாம்‌. மாதந்‌ 
தோறும்‌ கடலையடையும்‌ சூரியனின்‌ கதிர்வீச்சு அட்டவணை 9-ல்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 


சூரியனிலிருந்து வரும்‌ கதிர்வீச்சு முழுவதும்‌ கடலால்‌ கிரகிக்கப்படுவ 
தில்லை. இதில்‌ ஒரு பகுதி பிரதிபலிக்கப்படுகின்றது. கடலின்‌ பிரதி 
பலிப்பின்‌ அளவு சூரியனின்‌ உயரத்தைப்‌ ((க்‌1111002) பொறுத்துள்ள து. 
ஸ்மிட்‌ (50ம்‌) சூரியனின்‌ உயரம்‌ 905,605,805,10 அளவிலிருக்குங்கால்‌ 
சூரியனின்‌ கதிர்வீச்சில்‌ முறையே 2:0%, 9:10, 60%, 80% அளவில்‌ 


பிரதிபலிப்‌.புக்‌ காணப்படுவதாகக்‌ கணக்கிட்டுள்ளார்‌. 


இவ்விதமாக வரும்‌ சூரியனின்‌ கதிர்வீச்சு, கடலால்‌ கிரகிக்கப்படு. 
கின்றது. நீரில்‌ சூரியனின்‌ கதிர்வீச்சு ஊடுருவும்‌ அளவு அத்நீரின்‌ தன்‌ 
மையைப்‌ பொறுத்துள்ளது. சுத்தமான நீரில்‌ 10 மீட்டர்‌ ஆழத்திற்குள்‌ 
சூரியனின்‌ கதிர்வீச்சில்‌ 89:90 கிரகிக்கப்படுகின்றது. கலங்கிய நீரில்‌ 
இதே ஆழத்திற்குள்‌ 99-550,) அளவு கிரகிக்கப்படுகின்‌ றது, 


கடல்‌ நீர்‌ வெப்பப்படுத்தப்படுவதால்‌, அதுவும்‌ கதிர்வீச்சின்‌ மூலம்‌ 
வெப்பத்தைக்‌ கடத்துகின்றது. கடலின்‌ எதிர்க்கதிர்‌ வீச்சு (1$௧௦% 7801௧11010) 
கடல்‌ மட்ட வெப்பம்‌, வளிமண்டலத்தின்‌ ஈரப்பசை இவற்றைப்‌ பொறுத்‌ 


அகழவன கன எங்கனம்‌. 
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50 சமுத்திரவியல்‌ 


துள்ளது. ஒரே வெப்பநிலையில்‌ ஈரப்பசை அதிகரிக்க அதிகரிக்க, கடலின்‌ 
எதிர்க்கதிர்வீச்சுக்‌ குறைகின்றது. உதாரணமாக, 1550 வெப்பநிலையில்‌ 
ஈரப்பசை 70% ஆக இருக்கும்பொழுது எதிர்க்கதிர்வீச்சு நிமிடத்திற்கு 
௪. ஸெ. மீட்டருக்கு 0:180 கிராம்‌ கலோரி (0:180 2. ௦/54.ோ/ஊமஈ.) 
அளவில்‌ உள்ளது. இதே வெப்ப நிலையில்‌ ஈரப்பசை 100% ஆக இருக்கும்‌ 
பொழுது எதிர்க்கதிர்வீச்சு நிமிடத்திற்கு ௪. ஸெ. மீக்கு. 0:1689 கிராம்‌ 
கலோரி (0:168 2. 01/54. மேய/மம்ப.) அளவில்‌ உள்ளது. இவ்விதமே ஒரே 
. ஈரப்பசையில்‌ வெப்பநிலை அதிகரிக்குங்கால்‌ எதிர்க்‌ கதிர்வீச்சுக்‌ குறைகின்‌ 
றது. 80%, ஈரப்பசையில்‌ 00 வெப்பநிலையில்‌ எதிர்க்கதிர்வீச்சு. ஒரு நிமிடத்‌ 
திற்கு 0:188 கிராம்‌ கலோரி (0:198 ஐ. ௦௨1/80. ரோ/ஊர்.) அளவிலும்‌, 25 
வெப்ப நிலையில்‌ 0:167 கிராம்‌ கலோரி (0-167 2. ௦81/84. ஊ/மமஈ.) அளவிலும்‌ 
உள்ளது. இவ்வித அமைப்பிற்குக்‌ காரணம்‌ அதிக வெப்பநிலை, அதிக ஈரப்‌ 
பசை இவை காணப்படும்பொழுது வளிமண்டலத்திலிருந்து வெப்பம்‌ மறுபடி 
யும்‌ கடலுக்குத்‌ திருப்பப்படுவதேயாகும்‌. கடவின்‌ எதிர்க்கதிர்வீச்சுக்கிடை 
யாகவும்‌ வேறுபடுகின்றது. அயன மண்டலங்களில்‌ சூரியனுடைய கதிர்‌ 
வீச்சைவிடக்‌ குறைவாகவும்‌, துருவ மண்டலங்களில்‌ அதிகமாகவும்‌ ள்‌ டனினி 
எதிர்க்கதிர்வீச்சு அமைந்துள்ளது. மோஸ்பி (14௦9) 0-:105 இடைப்‌ 
பட்ட பகுதியில்‌ சூரியன்‌ கதிர்வீச்சு நிமிடத்திற்கு ச.ஸெ. மீக்கு 0:170கிராம்‌ 
கலோரி அளவிலும்‌, 60-70? அட்சரேகைப்‌ பகுதியில்‌ 0:040 கிராம்‌ கலோரி 
அளவிலும்‌ மிகுதி உள்ள தாகக்‌ கணக்கிட்டுள்ளார்‌. 
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படம்‌ 2.1 : சமுத்திர வெப்பநிலையில்‌ செங்குத்து (ூள1ம2வ]), கிடைப்‌ 
4107720018) பரவலைக்‌ காட்டும்‌ படம்‌. 


கடல்‌ நீர்‌ - அ. 5ன்‌ தன்மை 61. 


நீராவியின்மூலம்‌ வளிமண்டலத்திற்குக்‌ கடத்தப்படும்‌ வெப்பம்‌ கடவின்‌ 
எதிர்க்கதிர்வீச்சின்‌ மூலம்‌ கடத்தப்படும்‌ வெப்பத்தைவிட அதிகம்‌ என்று 
கண்டோம்‌. வுஸ்ட்‌ (/1/51), சமுத்திரங்களிலிருந்து ஆண்டுதோறும்‌ சரா 
சரியாக 9,84,000 க. கிலோ மீட்டர்‌ அளவில்‌ நீர்‌ ஆவியாவதாகக்‌ கணக்‌. 
கிட்டுள்ளார்‌. இதில்‌ 2,97,000 ௧. கி. மீ. மழையாகவும்‌ 87,000 ௧. கி. மீ. 
ஆறுகளின்‌ மூலமும்‌ கடலையடைகின்றது. (படம்‌ 2:1) 


கடலின்‌ வெப்பநிலை பரவல்‌ நிலத்திலுள்ளதைப்போன்று அதிக வேறு 
பாடுகளுடன்‌ காணப்படுவதில்லை. அட்சங்களுக்கிடையே நிலத்திலுள்ளதே 
போன்ற பெரும்‌ வெப்பநிலை வேறுபாடு காணப்படுவதில்லை. இதற்கான 
- காரணங்களைத்‌ தற்பொழுது நாம்‌ ஆராய்வோம்‌. 


நீர்‌ ஆவியாதல்‌ இந்நிலைக்கு ஒரு முக்கிய காரணமாகும்‌. வெப்பநிலை 
அதிகரிக்கும்பொழுது நீர்‌ ஆவியாதல்‌ அதிகரிக்கின்றது. வெப்பத்தில்‌ 
பெரும்பகுதி நீரை ஆவியாக்கி மறை நிலை வெப்பமாக (81ல்‌ 1௦௨1) மாறுவ 
தால்‌ கடலின்‌ வெப்பநிலை பெருமளவு அதிகரிப்பதில்லை. துருவ மண்டலப்‌ 
பகுதிகளில்‌ வெப்பநிலை 0”டக்குக்‌ குறையும்பொழுது, நீரின்‌ ஒரு பகுதி பனிக்‌ 
கட்டியாக மாறுகின்றது. நீர்‌ பனிக்கட்டியாக மாறும்போது உறைதலின்‌ 
_ மறைவெப்பம்‌ (181601 10681 ௦7 1222112) வெளியேறி, வளிமண்டலத்தின்‌ 
- வெப்பதிலையை அதிகரிக்கின்றது. நீர்‌ முழுவதும்‌ பனிக்கட்டியாக மாறும்‌ 
வரை வெப்பநிலை 0”(க்கும்‌ குறைவாகச்‌ செல்வதில்லை. இதனால்‌ அயன 
மண்டலங்களுக்கும்‌, துருவ மண்டலங்களுக்குமிடையே பெரும்‌ வெப்பநிலை 
டூவறுபாடு காணப்படுவதில்லை. மேலும்‌, நிலத்தில்‌ காண ப்படுவதேபோன்று 
மிகக்குறைந்த வெப்பநிலைகள்‌ காணப்படுவதேயில்லை. கடல்‌ வெப்பநிலை 
0”க்குக்‌ குறைந்து காணப்படுவதில்லை. (உதாரணமாக நிலத்தின்‌ வெர்‌ 
கோயான்ஸ்க்கில்‌ (மத்திய ஸைபீரியாவில்‌ உள்ளது) ஜனவரி மாத வெப்ப 
நிலை---க8]: (570) ஆகும்‌; இதனால்‌ வெப்பநிலை வியாப்தி (138126 ௦7 
1200218106) கடலில்‌ குறைவாகவே உள்ள து. 


இரண்டாவது காரணம்‌ கடலில்‌ காணப்படும்‌ நீரோட்டங்களாகும்‌. 
ஆதலால்‌ வெப்பம்‌ ஓரிடத்திலிருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்கு எளிதில்‌ கடத்தப்‌ 
படுகின்றது. அயன மண்டலங்களில்‌ கடலின்‌ மேல்தள நீர்‌ சூரியனால்‌ 
வெப்பப்படுத்தப்படுகின்றது. இந்நீர்‌ வெப்பம்‌ குறைந்த பகுதிகளை 
நோக்கிக்‌ கடத்தப்படுகின்றது. இக்‌ கடத்தலை ஈடுசெய்ய, கடலின்‌ அடித்‌ 
தளத்திலிருந்து குளிர்ந்த நீர்‌ மேலெழும்புகின்றது. இதனால்‌, அயன மண்ட 
லங்களில்‌ வெப்பநிலை குறைகின்றது. குளிர்ந்த பிரதேசங்களை நோக்கிப்‌ 
பாயும்‌ வெப்ப நீர்‌ அப்பிரதேசத்தின்‌ வெப்பநிலையை அதிகரிக்கச்‌ செய்கின்‌ 
றது. உதாரணமாக தென்மேற்கு அயர்லாந்தில்‌ அட்லான்டிக்‌ சமுத்‌ 
திரத்தை யடுத்துள்ள வாலன்சியா (178௨101018) வில்‌ ஜனவரி மாதத்திலும்‌ 
50”11க்குக்‌ குறையாத அளவில்‌ வெப்பநிலை காணப்படுகின்றது. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ வட அட்லான்டிக்‌ வெப்ப நீரோட்டமாகும்‌. 


₹62 சமுத்திரவியல்‌ 
வெப்பநிலைக்‌ கிடைப்பரவல்‌ (1௦112011௧1 015111011100 ௦7 (₹006- 
721076) 

வெப்பநிலை அட்சத்திற்கு அட்சம்‌ வேறுபடுவதற்கான காரணங்களை 
முன்னர்‌ கண்டோம்‌. பூமத்திய ரேகைப்‌ பிரதேசத்திலிருந்து துருவத்தை 
“நோக்கிச்‌ செல்லச்‌ செல்ல வெப்பநிலை குறைகின்றது. கீழே சில அட்சப்‌ 
பகுதிகளிடையே காணப்படும்‌ வெப்பநிலைப்‌ பரவல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள து. 

அட்டவணை 10 

அசமுத்திரங்களில்‌ அட்சங்களிடையே வெப்பநிலைப்‌ பரவல்‌. 
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புத்தகத்தின்‌ கடைசியில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள சமுத்திர மேல்‌ தள 
'வெப்பநிலைக்கிடைப்பரவல்‌ படத்தை உற்று நோக்குங்கால்‌ கீழ்க்கண்ட 
விவரங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. (படம்‌ 2:2; 2-8; 2:84) 


1. கடலின்‌ உச்ச அளவு வெப்பநிலை பூமத்தியரேகைக்கு வடக்கி 
லேயே ஆண்டு முழுவதும்‌ காணப்படுகின்றது. இதற்கு முக்கிய காரண 
. மாக வளிமண்டல வெப்பநிலைப்‌ பரவலைக்‌ கூறலாம்‌. மேலும்‌ வெப்பநிலை 
மண்டலங்களில்‌ பருவகாலங்களுக்கேற்ப இடமாற்றம்‌ காணப்பட்ட 
போதிலும்‌ கடலில்‌ இவ்விட மாற்றத்தின்‌ அளவு குறைவாகவேயுள்ள து. 
சிற்சில பகுதிகளில்‌ மட்டும்‌ வெப்பப்‌ பூமத்திய ரேகை (1127081 01௧1௦0) 
பூமத்திய ரேகைக்குத்‌ (00602ஹ1ர்‌வ1ம $0க$ா) தெற்கில்‌ காணப்படு 
கின்றது. 


2. அட்சத்திற்கு அட்சம்‌ தென்‌ கோளார்த்தத்திலுள்ளதைவிட அதிக 
'வெப்பநிலை வட கோளார்த்தத்தில்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றது. தென்‌ 
கோளார்த்தத்தின்‌ சமுத்திரங்களில்‌ குறுக்கீடுகள்‌ காணப்படாமையால்‌ 
பல்வேறுபட்ட வெப்பநிலைகளிலுள்ள நீர்‌ கலந்துவிடுவதால்‌ வெப்பநிலை 
யில்‌ வேறுபாடு அதிகமில்லை. வட கோலனார்த்தத்தில்‌ தொடர்க்குன்றுகள்‌ 
சமுத்திரங்களைப்‌ பல கொப்பரைகளாகப்‌ பிரிக்கின்றன , இதனால்‌ வட 
கோளார்த்தத்தில்‌ நீர்க்கலப்பு (141312 செவ்வையாக அமையவில்லை. 
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8. அட்லான்டிக்கில்‌ பசிபிக்கைவிடக்‌ குறைந்த வெப்ப நிலை பூமத்திய 
'ரேகைப்‌ பிரதேசத்தில்‌ காணப்படுகின்றது. இந்திய சமுத்திரத்தில்‌ 
பூமத்திய ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ உச்ச வெப்பநிலை (27:88“₹0) காணப்படு 
கின்றது. துருவப்‌ பிரதேசத்தில்‌ இந்நிலை மாறுகின்றது. பசிபிக்கைவிட 
அட்லான்டிக்கில்‌ துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ அதிக வெப்பநிலை காணப்படு 
கின்றது. அட்லான்டிக்கில்‌ வெப்ப நீரோட்டம்‌ (வட அட்லான்டிக்‌ நீரோட்‌ 
டம்‌) தடைபடாமல்‌ துருவப்‌ பிரதேசத்தையடைகின்றது. உதாரணமாக 
இபெர்ஜன்‌ (802) 60” வட அட்சத்தில்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌ இங்குக்‌ 
கடல்‌ உறைவதில்லை. பசிபிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ மிகுதியான பரப்பினால்‌ வெப்ப 
நீரோட்டங்கள்‌ துருவப்‌ பகுதிகளையடையுமுன்‌ குளிர்ந்துவிடுகின்‌ றன. 
மேலும்‌, ஆர்க்டிக்‌ சமுத்திரப்‌ பகுதியில்‌ வெப்பநிலை அட்லான்டிக்கையடுத்து 
அதிகமாகவும்‌ பசிபிக்கையடுத்துக்‌ குறைவாகவும்‌ உள்ளது. இதற்கு 
முக்கிய காரணம்‌ ஆர்க்டிக்கையும்‌ பசிபிக்கையும்‌ இணைக்கும்‌ பகுதி குறுக 
லாய்‌ அமைந்துள்ளமைதான்‌ ஆகும்‌. ஆர்க்டிக்‌ சமுத்திரம்‌ ஸைபீரியா, 
அலாஸ்கா இவற்றிற்கிடையே அமைந்துள்ள குறுகிய பெர்ரிங்‌ ஜலசத்தி 
யால்‌ (ரத $மாகம(6) பசிபிக்குடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள து. என்வே 
வெப்ப நீரோட்டங்கள்‌ பசிபிக்‌ பகுதியில்‌ ஆர்க்டிக்‌ சமுத்திரத்தை அதிகமாக 
அடைவதில்லை. 


பொதுவாக நோக்கின்‌, வெப்பநிலை பூமத்தியரேகைப்‌ பகுதியில்‌ அதிக 
்‌ மாயும்‌, துருவப்‌ பகுதியில்‌ குறைவாயும்‌ உள்ளது நன்கு விளங்கும்‌. ஆனால்‌ 

இடைப்பட்ட பகுதியில்‌ சமவெப்பநிலைக்கோடுகள்‌, காற்று, நிலப்பகு தி 
இவற்றால்‌ பெருமளவு பாதிக்கப்படுகின்‌ றன. 


பூமத்தியரேகைக்கு இரு புறத்திலும்‌ அகன்ற பகுதியில்‌ சுமார்‌ 8017 
அளவில்‌ வெப்பநிலை காணப்படுகின்றது. இதற்கப்பால்‌ துருவங்களை 
நோக்கி வெப்பம்‌ குறைகின்றது. 40” வட, தென்‌ அட்சங்களுக்கு இடைப்‌ 
பட்ட பகுதியில்‌ 601*க்கு அதிகமான வெப்பநிலை காணப்படுகின்றது. ஆனால்‌ 
அட்லான்டிக்கில்‌ இவ்‌ வெப்பநிலை 40” வட அட்சத்திற்கப்பாலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. 4051! அளவில்‌ வெப்பநிலை அட்லான்டிக்கில்‌ 70? வடஅட்சம்‌ 
வரை காணப்படுகின்றது. இவ்‌ வெப்பநிலை 55? தென்‌ அட்சம்‌ வரை 
காணப்படுகின்றது. 


அட்லான்டிக்கிலும்‌, கிழக்குப்‌ பசிபிக்கிலும்‌ வெப்பநிலை மிகுந்த பகுதி 
பூமத்தியரேகைக்கு வடக்கிலேயே அமைந்துள்ளது. ஆஸ்திரேலியாவின்‌ 
கிழக்குக்‌ கரையோரமாக வேப்பமிகுந்த பகுதி 20” தென்‌ அட்சம்‌ வரை 
காணப்படுகின்றது. அயன மண்டலப்‌ பகுதிகளில்‌ வடகிழக்கு, தென்‌ 
கிழக்கு வியாபாரக்‌ காற்றுகள்‌ வீசுகின்றன. இதன்‌ பயனாக அயன 
மண்டலக்‌ கடற்‌ பகுதிகளின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதியிலிருந்து மேல்‌ கள நீர்‌ மேற்கு 
'நோக்கிக்‌ கடத்தப்படுகின்றது. இதை ஈடு செய்யும்‌ வகையில்‌ நீர்‌ ௩டலின்‌ 


64 ்‌ சமுத்திரவியல்‌: 


கிழக்குப்‌ பகுதியில்‌ மேலெழும்புகின்றது (17றக6118). இதனால்‌ அயன 
மண்டலங்களில்‌ சமுத்திரங்களின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ வெப்பநிலை மிகு ந்தும்‌: 
கிழக்குப்‌ பகுதிகளில்‌ வெப்பம்‌ குறைந்தும்‌ காணப்படுகின்றது. மிதவெப்ப 
மண்டலங்களில்‌ சமுத்திரங்களின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ வெப்பநிலை குறை. 
வாயும்‌ கிழக்குப்‌ பகுதிகளில்‌ வெப்பநிலை மிகுந்தும்‌ காணப்படுகின்றது. 


கடல்‌ வெப்பநிலையின்‌ தின வியாப்தி (பாவி 1௨1௨6) மிகக்‌ 
குறைவாகும்‌. இது சராசரியாக 0:55 அளவிலுள்ள து. ஆகாயம்‌ 
திர்மலமாக இருக்கும்பொழுது தின வியாப்தி ((0யரஈவ] 181122) அதிகமாக 
வும்‌, முகில்களுடன்‌ காணப்படும்பொழுது தினவியாப்தி குறைவாகவும்‌ 
அமைந்துள்ளது. அவ்விதமே காற்றில்லாக்‌ காலங்களில்‌ தினவியாப்தி 
அதிகமாக இருக்கும்‌. 


டன்‌ 
ட! பா்‌ ்‌ 


அட்‌ 


126௦௦ 


| 506! 


[ஸர 5௦ 62 722 த 


படம்‌ 2.5 சமுத்திர வெப்பநிலையின்‌ செங்குத்துப்‌ பரவலைக்‌ காட்டும்‌ 
வரை கோட்டுப்‌ படம்‌. 3%- அச்சில்‌ வெப்பநிலை (87) ஏ. அச்சில்‌ ஆழம்‌ 
(ஃபா தங்களில்‌) ்‌ 





கடல்‌ நீர்‌ - அதன்‌ தன்மை 65 


வருட வெப்பநிலை வியாப்தியும்‌ நிலத்திலுள்ளதைப்‌ போன்று அதிக 
மாக இருப்பதில்லை. வருட வியாப்தி சராசரியாக 1051” அளவில்‌ உள்ளது. 
40-50” வடஅட்சப்‌ பகுதியிலும்‌, 90--40: தென்‌ அட்சப்‌ பகுதியிலும்‌ வருட 
வெப்பநிலை வியாப்தி அதிகமாயுள்ளது. வடக்கில்‌ நிலப்பகுதி மிகுந்திருப்‌ 
பதால்‌ வடகோளார்த்தத்தில்‌ வெப்பநிலை வியாப்தி அதிகமாயுள்ள து. 
அயன மண்டலங்களில்‌ வெப்பநிலை வியாப்தி 1--5'1” அளவிலுள்ள து. 
(படம்‌ 2-5). 


வெப்பநிலைச்‌ செங்குத்துப்‌ பரவல்‌ (611031 0151710110 04 6000௨ 
181115): துருவமண்டலங்களைத்‌ தவிர்த்து மற்றப்‌ பகுதிகளில்‌ ஆழம்‌ செல்லச்‌ 
செல்ல வெப்பநிலை குறைகின்றது. முதல்‌ 300 மீட்டர்‌ வரை காணப்படும்‌ 
நீரில்‌ வெப்பநிலைக்‌ குறைவு சிறிதளவே காணப்படுகின்றது. இதை தாம்‌ 
மேல்தளத்தைச்‌ சார்ந்துள்ள நீராகக்‌ கருதலாம்‌. 200 மீட்டர்‌ ஆத்‌. 
திலிருந்து 400 மீட்டர்‌ ஆழம்‌ வரை வெப்பம்‌ வெகுவாகக்‌ குறைகின்றது. 
500 மீட்டருக்குக்‌ கீழ்‌ வெப்பநிலைக்‌ குறைவு மிக நுண்ணிய அளவிலேயே 
அமைந்துள்ளது. கடல்நீரில்‌ ஆறில்‌ ஐந்து பாக நீர்‌ 835-405 வெப்பநிலை 
அளவில்‌ காணப்படுவதாக அநியப்படுகின்றது. ஆழ்கடற்‌ கொப்பரை 
களிலும்‌ பொதுவாக 80?1”-க்குக்‌ குறைந்த வெப்பநிலைப்‌ பரவல்‌ காணப்‌ 
படுவதில்லை. 


துருவமண்டலக்‌ கடல்களின்‌ மேல்தளத்தில்‌ பனிப்பாறை (1௦௭௨9) 
உருகுவதால்‌ குளிர்ந்த நீரும்‌ (உப்பளவு குறைவாயிருப்பதால்‌ அடர்த்திக்‌ 
குறைவு), அதற்குக்‌ கீழ்‌ வெப்பநிலை மிகுந்த நீரும்‌ காணப்படுகின்றது. 
இவ்வகையான வெப்பநிலைத்‌ தலைகீழ்த்‌ திருப்பம்‌ (1௩5/0 ௦1 ஹு 
181076) 200 மீட்டர்‌ வரை காணப்படுகின்றது. இதற்குக்‌ கீழ்‌ மறுபடியும்‌ 
ஆழம்‌ செல்லச்‌ செல்ல வெப்பநிலை குறைகின்றது. 


அட்டவணை 71 
சமுத்திரங்களின்‌ வெப்பநிலைச்‌ செங்குத்துப்‌ பரவல்‌ (52) 











ஆழம்‌ வெப்பநிலை 
பாதங்களில்‌ (1914 10 18100௦) (ு 
100 60:7 ட 
200 50:0 
900 407 
1,000 96-5 
2,200 2 


95-9 


66 சமுத்திரவியல்‌ 


கடல்‌ நீரின்‌ உப்பளவு (810 ௦1146 588 6௨16) 


கடல்‌ தீர்‌ ஒரு கரைசலாகும்‌. இதில்‌ பல உப்புக்கள்‌ கரைந்துள்ளன. 
கடல்‌ நீரில்‌ கரைந்துள்ள பொருள்களுக்கும்‌ மொத்தக்‌ கரைசலுக்கும்‌ 
இடையேயுள்ள விகிதம்‌ உப்பளவு (811113) என்று குறிக்கப்படுகிறது.7 
பொதுவாக இது1090 கிராம்‌ கரைசலில்‌, கரைசலில்‌ கரை ந்திருக்கும்‌பொருள்‌ 
களின்‌ எடையாகக்‌ (%,) கொடுக்கப்படுகின்றது. கடல்‌ நீரை ஆவியாக்கி, 
மிகுந்திருக்கும்‌ திடப்பொருளை நிறுத்து உப்பளவு கணக்கிடப்படுகிறது. 
இவ்விதம்‌ கடல்‌ நீரை ஆவியாக்கும்பொழுது கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படும்‌ 
குளோரைபடுகள்‌ (41071065) மறைந்துவிடுகின்றன. ஆதலால்‌, நிறுக்கும்‌ 
பொழுது உப்பின்‌ எடை சிறிது குறைவாகவே காணப்படும்‌. ஆதலால்‌ 
கடல்‌ நீரின்‌ உப்பளவைத்‌ துல்லியமாகக்‌ கணக்கிடுதல்‌ கடினமாகும்‌, 
டைட்ரேஷன்‌ (7117821100) முறையில்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்டை (811407 ஈப்ர்2ர) 
உபயோகித்து, கடல்‌ நீரிலுள்ள குளோரினுடைய அளவைக்‌ கணக்கிட 
லாம்‌. குளோரின்‌ அளவு தெரிந்துவிட்டால்‌ கீழ்க்கண்ட சூத்திரத்தைப்‌ 
பயன்படுத்திக்‌ கடல்‌ நீரின்‌ உப்பளவைக்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. 


உப்பளவு ௭ 0:08 -- 1:805 ட குளோரின்‌ அளவு. 


கடல்‌ நீரின்‌ சராசரி உப்பளவு 94-59, - 95:0%, அளவில்‌ கணக்கிடப்‌ 
படுகிறது. கடல்நீரில்‌ கரைந்துள்ள: உப்புக்களில்‌ பெரும்பகுதி சோடியம்‌ 
குளோரைடு (80010) ௦414௦71046) எனப்படும்‌ சாதாரண உப்பாகும்‌. 
அட்டவணை 13-ல்‌ கடல்நீரில்‌ காணப்படும்‌ முக்கிய எங்பக, அவற்றின்‌ 
அளவுகளும்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


அட்டவணை 12-ல்‌ உப்புக்கள்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்களாகக்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. ஆனால்‌, கடல்‌ நீரின்‌ உப்புக்கள்‌ பெரூம்பாலும்‌ அயனி 
களாகக்‌ (1009) காணப்படுகின்றன. அதன்படி கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படும்‌ 
உப்புக்களை அட்டவணை 19-ல்‌ கண்டவாறு தொகுக்கலாம்‌. 


கடல்‌ நீரின்‌ உப்பளவு இடத்திற்கிடம்‌ வேறுபடுகின்றது. ஆனால்‌ 
அவ்வுப்பளவில்‌ தனித்தனி உப்பளவுகளின்‌ விகிதம்‌ அட்டவணை 18-ல்‌ 
குறிப்பிட்ட அளவுகளிலிகருந்து மாறுவதில்லை. 


கடல்‌ நீரின்‌ உப்புத்‌ தன்மைக்குக்‌ காரணம்‌ யாது? கடல்‌ நீரில்‌ 
காணப்படும்‌ உப்புக்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ ஆறுகளால்‌ கொண்டுவரப்பட்டவை 
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அட்டவணை 12 
எடை (கிராம்களில்‌) மொத்த உப்பளவில்‌ 
உப்புக்கள்‌ (1000 கிராம்‌ கடல்‌ நீரில்‌) அவற்றின்‌ 
சதவீதம்‌ (9) 
சோடியம்‌ குளோரைடு 2171-21 11:76 
(5௦001௫ (11௦10௦) 118 0! 
மக்னீஷியம்‌ குளோரைடு 951 10:88 
(1882110610 பே10ர்மலு நத 012 
மக்னீஷியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 1:66 4:7க்‌ 
(கதா பாம 5யிறறக16) 182 804 
கால்சியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 1:26 960 
(வேரா 5ய01க16) 08850 
பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 0-86 2:46 
(0௦1851 $ப]1ற்க$கு) 7$2 504 
கால்சியம்‌ கார்பனேட்‌ 0:12 0:94 
(வேரே கோ௦க16) கே, 
மக்னீஷியம்‌ புரோமைடு 0₹08 0:22 
(மரகதப்‌ 00010௦) ]ரதநட எல வயு லல்லு 
85-00 10000 
அட்டவணை 89 
கடல்‌ நீரில்‌ மொத்த உப்பளவில்‌ 
அளவு சதவீதம்‌ (90) 
சோடியம்‌ (500180) ௨ ம 20:64 
மக்னீஷியம்‌ (1482) நீத 1:92) 9:76 
கால்சியம்‌ (வேம) 08 0:42 9, 1:90 
பொட்டாசியம்‌ (௦) 1$ 0:88 %. 1:00 
குளோரின்‌ (11௦71௦) (1 19:92 9 55:21 
சல்‌ஃபேட்‌ ($ய1ற11816) 504 2705. *:70 
கார்பனேட்‌ (கோ௦௦1816) 004 0:07 9, 0-21 
புரோமைடு (19101000௦) றா 0:079 0:19 


அலைக க கசவையையவையைகை வையை லையை கவலை வைகையை அதகககாகை ணாக வையை கமாக கைரன்‌ க கக்‌ ககக க கனக. 


௯: ப சமுத்திரவியல்‌ 


யாகும்‌. நீர்‌ கரைக்கும்‌ தன்மை ($5014011) உள்ளாகும்‌ மழைநீரில்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ (0ம்‌), நைட்ரஜன்‌ (1941110200), கார்போனிக்‌ அமிலம்‌ 
(வேு01௦ 8௦14) ஆகியன ஓரளவு கரைந்துள்ளன. கார்போனிக்‌ அமிலம்‌ 
நீரின்‌ கரைக்கும்‌ தன்மையை அதிகரிக்கிறது. இதனால்‌, நீர்‌, பாறைகளில்‌ 
காணப்படும்‌ உப்புக்களைக்‌ கரைத்து எடுத்துச்‌ செல்கிறது. ஆதலால்‌, 
ஆற்று நீரில்‌ உப்பு ஓரளவுக்குக்‌ காணப்படுகின்றது. ஆற்று நீரின்‌ 
உப்பளவு அது பாயும்‌ பிரதேசத்தைப்‌ பொறுத்து அமைந்துள்ளது. 
கிரனைட்‌ (ரொகார்‌(6) நிலத்தில்‌ பாயும்‌ நீரில்‌ காலனுக்கு 2 கிரெய்ன்‌ (ரோகமும்‌) 
அளவிலும்‌, சுண்ணாம்புச்சத்து (6ே101070) நிரம்பிய நிலத்தில்‌ பாயும்‌ நீரில்‌ 
50 கிரெய்ன்‌ (ரோல்‌) அளவிலும்‌ உப்புக்‌ காணப்படுகின்றது. ஆனால்‌, 
ஆற்று நீரின்‌ சராசரி உப்பளவு 0:18, ஆகும்‌. கடலில்‌ ஆறுகளால்‌ 
கொண்டு சேர்க்கப்படும்‌ உப்பளவு மிகவும்‌ குறைவாகும்‌. ஆனால்‌, ஆறுகள்‌ 
பல்லாயிரக்கணக்கான ஆண்டுகளாக உப்பைக்‌ கொண்டுவந்து சேர்ப்பதால்‌ 
கடல்‌ நீரின்‌ உப்பளவு அதிகரிக்கலாம்‌. ஆனால்‌, இங்கு மற்றொரு சிக்கல்‌ 
உள்ளது. அதாவது கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படும்‌ உப்புக்களின்‌ விகிதத்திற்கும்‌ 
ஆற்று: நீரில்‌ காணப்படும்‌ உப்புக்களின்‌ விகி தத்திற்கும்‌ வேறுபாடு 
காணப்படுகிறது. நிலப்பரப்பில்‌ கார்பனேட்டுகள்‌ 51:75, சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ 
11-49, சிலிக்கேட்டுகள்‌ (5111081696) 9:9%, குளோரைடுகள்‌ 3:29; 
அளவிலும்‌ காணப்படுகின்றன. ஆதலால்‌, ஆற்று நீரில்‌ காணப்படும்‌ 


உப்பளவில்‌ பெருமளவு கார்பனேட்டுகள்‌, முக்கியமாகக்‌ கால்சியம்‌ 


கார்பனேட்டு (௨00) ஆகும்‌. ஆனால்‌, கடல்‌ நீரில்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு 


(1௧01) 77:89, சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ 10:89, சிலிக்கேட்டுகள்‌ 0:0049!, கால்‌ 


சியம்‌ கார்பனேட்டு (கே 5) 0-8459% என்ற அளவில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
அதாவது, கடலுப்பில்‌ பெரும்பகுதி சோடியம்‌ குளோரைடு என்பதுடன்‌, 
ஆற்று நீரில்‌ பெருமளவில்‌ காணப்பட்ட கால்சியம்‌ கார்பனேட்டு, கடல்‌ 
நீரில்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவிற்கே காணப்படுகின்றது. ஆனால்‌, 
கடல்‌ நீரின்‌ உப்பு ஆறுகளால்‌ கொண்டு சேர்க்கப்படுகின்றது என்பது 
ஒரு. மறுக்கவியலா உண்மையாகும்‌. எனவே, இவ்‌ வேறுபாட்டிற்கான 
'காரணம்‌ காட்டுதல்‌ அவசியமாகிறது. இதற்கான காரணங்கள்‌ பலவாம்‌. 


1, கால்சியம்‌ கார்பனேட்டை முடுகை போன்ற கடற்பிராணிகள்‌ 
தங்களுடைய கூடுகளைக்‌ (810115) கட்டப்‌ பயன்படுத்திக்கொள்வதால்‌ 
கடல்‌ நீரின்‌ உப்பளவில்‌ அ தன்‌ விகிதம்‌ பெருமளவு குறைகிறது. 


2. டயாடம்‌ (11810110), ரேடியோ லேரியன்‌ (188010 1வா[க௩) போன்ற 
உயிரிகள்‌ (012௨018108) சிலிக்காவை (511108) எடுத்துக்கொள்ளுகின்‌ றன. 


2... ப்ளாங்க்டன்‌ (2180171400) போன்ற கடல்‌ தாவரங்கள்‌ பொட்டாசியம்‌ 
(01195100), அயோடின்‌ (1௦010) போன்றவற்றை எடுத்துக்கொள்ளு 


வசீ, 


சுடல்‌ நீர்‌ - அதன்‌ தன்மை ர 


"கின்றன. உதாரணமாகச்‌ சமீப காலம்‌ வரை அயோடின்‌ கடல்‌ தாவரங்களி 
லிருந்துதான்‌ பெருமளவில்‌ தயாரிக்கப்பட்டு வந்தது. 


4, சோடியம்‌, குளோரின்‌ ஆகிய இரண்டுமே கடல்‌ உப்புக்களில்‌ 
எவ்விதப்‌ பயனும்‌ அற்றுள்ளன. இதனால்‌ காலப்போக்கில்‌ சோடியம்‌ 
குளோரைடின்‌ விகிதம்‌ அதிகரிக்கலாம்‌. ஈன 


மேலே குறிப்பிடப்பட்ட உப்பு விகிதங்கள்‌ வேறொரு வகையில்‌ உப 
யோகமாயின. ஜோலி (1௦14) என்பவர்‌ புவியின்‌ வயதைக்‌ கணக்கிடுவதில்‌ 
இவ்விகிதங்களை உபயோகித்தார்‌. அவருடைய கணக்குப்படி, சோடியம்‌ 
தற்பொழுது உள்ள அளவில்‌ அமைவதற்குச்‌ சுமார்‌ 90-100 மில்லியன்‌ 
ஆண்டுகள்‌ பிடிக்கும்‌ எனத்‌ தெரிகின்றது. 


உப்பளவின்‌ பரவல்‌ (1217161101 ௦7 521110) 


கடலின்‌ சராசரி உப்பளவு 385-0%, எனக்‌ கண்டோம்‌. ஆனால்‌, உப்பளவு 
இடத்திற்கிடம்‌ வேறுபடுகின்றது என்பது தெளிவு. உதாரணமாக, 
பால்டிக்‌ கடலில்‌ (98111௦ 568) உள்ள போத்தினியா வளைகுடாவில்‌ (0! ௦1 
வடட ன ட சுமார்‌ 59%, ஆகும்‌. செங்கடலில்‌ (1561568) உப்பளவு 
சுமார்‌ 05% ஆகும்‌. இதற்கான காரணங்கள்‌ முறையே: (1) ஆவியா 
தல்‌ ர ணன (ஐ) சுத்த நீரின்‌ (1851) ஏகர்ர) சேர்க்கை ஆகியவை 
யாகும்‌, இவை எவ்வாறு உப்பளவைப்‌ பாதிக்கின்றன என ஆராய்வோம்‌. 


ஒரு கரைசலின்‌ உப்பளவை அதிகரிக்க திடப்பொருளை மேலும்‌ 
'சசர்க்கலாம்‌; அல்லது நீரை ஆவியாக்கலாம்‌. அதைப்‌ போலவே, நீரைக்‌ 
குறைந்த அடர்த்தி (நீர்த்ததாக) உள்ளதாக்கத்‌ திடப்பொருளைச்‌ 
“சிறிதளவு நீக்கலாம்‌; அல்லது சுத்த நீரை மேலும்‌ சேர்க்கலாம்‌. இவ்விதம்‌ 
ோக்குங்கால்‌, கடலைப்‌ பொறுத்தவரை செயற்கையாக உப்பைச்‌ சேர்த்தல்‌ 
மூடியாத ஒரு செயலாகும்‌. இவ்விதமே உப்பை எடுப்பதால்‌ உப்பளவு. 
கணிசமாகக்‌ குறையாது. ஆதலால்‌ நீர்‌ ஆவியா தலும்‌, சுத்தநீர்‌ சேர்தலுமே. 
கடவிற்‌ காணப்படும்‌ உப்பளவின்‌ வேறுபாட்டிற்குக்‌ காரணங்களாய்‌ இருக்‌, 
கின்றன. ட்‌ 


ஆவியாதலின்‌ வாயிலாக உப்பளவு அதிகரிக்கின்றது. முதலில்‌ தாம்‌ 
1000 கிராம்‌ கடல்‌ நீரை எடுத்துக்கொள்வோம்‌. இக்‌ கரைசலின்‌ உப்பளவு. 
95-09, எனக்‌ கொள்வோம்‌. : கரைசல்‌ ஆவியாகும்பொழுது சுத்த நீர்‌ 
மட்டும்‌ ஆவியாகும்‌. ஆனால்‌, கரைசலிற்‌ காணப்படும்‌ உப்புக்கள்‌ கரைசவீ 
லேயே தங்கிவிடும்‌. மேலே குறிப்பிட்ட கரைசலில்‌ 100 கிராம்‌ நீர்‌ ஆவி 
யாவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. தற்பொழுது கரைசலின்‌ அளவு 900 கிராம்‌ 
ஆகும்‌," உப்பின்‌ எடை எவ்வித மாற்றமும்‌ அடையாது, அதே 95 கிராமாக, 


10 டு... சமுத்திரவியல்‌ 


இருக்கின்றது. ஆதலால்‌, உப்பளவு அதிகரிக்கின்றது (ஃ 226 
100௦ -- 99-00 /.2.295). ்‌ ப 
சுத்தமான நீர்‌ சேர்ப்பதால்‌ கரைசல்‌ நீர்த்த (10111௦) கரைசலாகின்‌ 
றது. : மேலே உள்ளபடி 1090 கிராம்‌ கரைசலை எடுத்துக்கொள்வோம்‌. 
உப்பளவு 95%, என்று கொள்வோம்‌. 100 கிராம்‌ சுத்த நீர்‌ சேர்ப்பதாகவும்‌ 
வைத்துக்கொள்வோம்‌. உப்பின்‌ எடை மாறவில்லை. ஆனால்‌, உப்பளவு 
மாறுகின்றது; ்‌ உப்பளவு குறைகின்றது. (35 %000-92 ர்‌.௪. 484. 


சுத்தமான நீர்‌ மூன்று வகைகளில்‌ கடல்‌ நீருடன்‌ கலக்கலாம்‌. 


1. மழைவீழ்ச்சியினால்‌ (1:00111811010) மழைநீரில்‌ ஓசோன்‌ (02016). . 


போன்ற சில வாயுக்கள்‌ கலந்துள்ளபோதிலும்‌, அது மிகவும்‌ சுத்தமான 
நீராகக்‌ கருதப்படுகின்றது. 


2. ஆறுகள்‌ கொண்டு சேர்க்கும்‌ நீரின்‌ மூலமாக, மிஸிஸிபி, 
அமேசான்‌ போன்ற ஆறுகள்‌ பெருமளவு சுத்தமான நீரைக்‌ கொண்டு 
சேர்க்கின்றன. இதனால்‌ இவ்வாறுகளின்‌ முகத்துவாரங்களையடுத்து 
உப்பளவு குறைத்து காணப்படுகின்றது. உதாரணமாக, அமேசான்‌ 


. ஆற்றின்‌ முகத்துவாரத்தையடுத்து 100 மைல்களுக்குச்‌ சுத்தமான . தீர்‌. 


கடலில்‌ காணப்படுகின்றது. 


9. மிதக்கும்‌ பனிப்பாறைகளின்‌ (1௦6026) வாயிலாகப்‌ பனிப்‌ 


பாறைகள்‌ உருகுவதால்‌ நீரளவு அதிகமாகின்றது. துருவ மண்டலங்களி , 
லிருந்து பெரிய பனிப்பாறைகள்‌ கடலில்‌ மிதந்து வருகின்றன. இவை 


வெப்பம்‌ மிகுத்த பகுதிகளை அடையும்போது உருகுகின்‌்றன. 


மேலே குறிப்பிட்ட காரணங்களால்‌ நாம்‌ வெய்பம்‌ மிகுந்த பகுதிகளில்‌ ்‌ 
அதிக உப்பளவையும்‌, சுத்தமான .நீர்‌ அதிகமாகக்‌ கலக்கும்‌ பகுதிகளில்‌ 


குறைந்த உப்பளவையும்‌ எதிர்பார்க்கலாம்‌. இவ்வாறு நோக்குங்கால்‌, அயன 
மண்டலங்கள்‌ அதிக உப்பளவு .-கொண்டவை ' எனவும்‌, மிதவெப்ப, துருவ 
மண்டலங்கள்‌ குறைந்த உப்பளவு கொண்டவை எனவும்‌ கொள்ளலாம்‌. 
சில வெப்பம்‌ மிகுந்த பகுதிகளில்‌ நீர்‌ சேர்தல்‌, நீராவியா தலைவிட 
அதிகமாக இருப்பதால்‌ (12%0685 01' 80011101 01 1௦54. ௬௧161 0407 6480018- 
11௦0), இப்‌ பிரே தசங்களில்‌ உப்பளவு .குறைகின்றது. உதாரணமாகப்‌ 
பூமத்தியரேகைப்‌ பிரதேசத்தில்‌ வெப்பம்‌ மிகுத்து, அதிக நீராவியாதல்‌ 
காணப்பட்டாலும்‌; அதிக மழை பெய்வதாலும்‌, ஆறுகள்‌ நிரம்ப நீர்கொண்டு 
சேர்ப்ப [தாலும்‌ உப்பளவு குை றவாகவே இருக்கின்றது. 


- சமுத்திரங்களின்‌ உப்பனவு அட்சரேகைகளைப்‌. (1,8(109069) பொறுத்து 
வெண்கடல்‌ பூமத்தியரேகைப்‌ . பிரதேசத்தில்‌ உப்பளவு குறைவாக 


ஈர 


“டல்‌ நீர்‌ துதன்‌ தன்மை ரர்‌ 
்‌ இருக்கின்‌ றது. துருவங்களை ௫9) நோக்கிச்‌ செல்லச்‌ செல்ல உப்பளவு 
அதிகரித்து, உப அயனமண்டலங்களில்‌ ($00-1701108) சுமார்‌ 20-90 
அட்சாம்சத்தில்‌ உச்ச அளவை அடைகின்றது. பிறகு உப்பளவு குறைந்து 
” கொண்டே சென்று துருவ மண்டலங்களுக்கருகில்‌. மிகக்‌ குறைந்து காணப்‌ 
படுகின்றது. வுஸ்ட்‌ (9/0) என்பவர்‌ சமுத்திரங்களில்‌ உள்ள உப்பளவின்‌ 
"வேறுபாடு ஆவியாதலின்‌ அளவு, மழையளவு இவற்றினிடையேயுள்ள 
வித்தியாசத்தைப்‌ பொறுத்துள்ள தாகக்‌ கருதுகிறார்‌. இவர்‌ வட 
கணக்கிட, கீழ்க்கண்ட சூத்திரத்தைப்‌ பயன்படுத்தியுள்ளார்‌: 
534 00--0:0175 (%--% (-- ஆவியா தலின்‌ அன்னு 
இ மழையின்‌ அளவு) 





அட்டவணை 74 
சமுத்திரப்‌ பகுதிகளிற்‌ காணப்படும்‌ உப்பளவுகள்‌ கீழே 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன 
| 
அட்சரேகை அட்லான்டிக்‌ பசிபிக்‌ இந்திய சமுத்திரங்களின்‌ 
2 சமுத்திரம்‌ சமுத்திரம்‌ சமுத்திரம்‌ சராசரி 
(181/1006) 30௦ 906 3௦ உப்பளவு 
40] 35-8 2௮:64 உபய யவ 94:54. 
90511 868 ௮4-71 மெயவயமவயைய 29:56 
20514. 205 ௮4-88 95-05 க்க... 
105914 850 94209 ௨4-00 94-72 
0 95:77 ௮4:85 14 9௨:08 
105 296 45 95:88 94.57 95-84 
20% - 26 54 9௨:10 29:1௮ 99:69 
90% 95 10 95:40 99-80 22-62 
40% . 94-65 94:01. 8௨:10 54:70 


. 505$ 99-94 9416 9987 எண்டன்‌ 





(புத்தகத்தின்‌ கடைசியில்‌ படம்‌ 2:6-ல்‌ சழுத்திரங்களின்‌ உப்பளவுப்‌ 
பரவல்‌ காட்டப்பட்டுள்ள து). ப 


ஆதை 


்‌ மேலே ெடுக்ள்றட்டுள்ள அட்டவணையிலிருந்து பசிபிக்‌ ச ுத்திரத்‌ 
தில்‌ உப்பளவு அதிக வேறுபாடுகளின்றிக்‌ காணப்படுகின்றது. இதற்குக்‌ 
'காரணம்‌ அட்லான்டிக்‌, இந்திய சமுத்திரங்களில்‌ உள்ளதைப்‌ போலச்‌ 
சார்ந்த (&0/௧௦௯4) கடல்களிலிருந்து உப்பளவு மிகுந்த நீர்‌ பசிபிக்‌ கடலில்‌ 
அதிகமாகக்‌ கலப்பதில்லை (உதாரணமாக, உப்பளவு மிகுந்த மத்திய தரைக்‌ 
கடல்‌ நீர்‌, செங்கடல்‌ நீர்‌ முறையே அட்லான்டிக்‌, இந்திய சமுத்திரங்களில்‌ 
கலக்கின்றன). மேலும்‌ பசிபிக்கில்‌ மற்ற இரு சமுத்திரங்களையும்‌ விட அதிக 
மழையளவு காணப்படுகிறது. (உதாரணமாக, 2011-ல்‌ அட்லான்டிக்‌, பசி 
பிக்‌ சமுத்திரங்களில்‌ மழையளவு முறையே 40௪. மீ., 7& செ.மீ. ஆகும்‌). 


ஏ௯்ட 


௭: சமுத்திரவியல்‌ 


மற்றும்‌ வேறுபட்ட உப்பளவுள்ள தீர்‌ ஒன்றோடொன்று நன்றாகக்‌ கலப்ப 
தாலும்‌ (]4ீழம்‌ப2) அவற்றிற்கிடையேயுள்ள வேறுபாடுகள்‌ மறைத்துவிடு 


, கின்றன. 


கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படும்‌ உப்பின்‌ அளவு 'மேற்பரப்பிற்குச்‌ சிறிது கீழ்‌ 
- இருந்துவரும்‌ நீராலும்‌ பாதிக்கப்படுகின்றது. கடல்நீரின்‌ மேற்பரப்பின்‌ 
உப்பளவு, பருவத்திற்குப்‌ பருவம்‌ வேறுபடுகின்றது. உப்பளவு மார்ச்சு 
மாதத்தில்‌ உச்சமாகவும்‌ (18201), நவம்பர்‌ மாதத்தில்‌ நீசமாகவும்‌ 
டய காணப்படுகிறது. ்‌ 


முமத்தியமேசைம்‌ பிரதேசத்தில்‌ சராசரி உப்பளவு 95%, ஆகும்‌. வுஸ்ட்‌ 
(4), பல கடற்பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ ஆவியா தலினளவு, மழையளவு 
இவற்றைக்‌ கணக்கிட்டுள்ளார்‌. கீழேயுள்ள அட்டவணையில்‌ சில அளவுகள்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 








்‌ அட்டவணை 75 
'சமுத்திரங்களின்‌ ஆவியாதல்‌, மழை இவற்றின்‌ அளவுகள்‌. 
இ ஆவியா தல்‌ மழையளவு (2) 
அட்சரேகை அளவு (5) செ. மீ. இஃ] 
செ. மீ. வருடம்‌ வருடம்‌ 
50: 14 110 177 467 
&$0? 14 94 99 31 
50: 14 120 65 ௮5௦ 
20: 14 128 05 08 
10? 14 729 127 இ 
05 உக 102. மம 
105 180 96 ப அத 
4 2055 1௮4 10 டுக்‌ 
2055 111. 64 கர 
405 5 81 64 4 8 
5055 ்‌ 49 84. 4 41 








|  பூழத்தியரேகைப்‌ பகுதியில்‌ வெப்பநிலை. அதிகம்‌, ஆதலால்‌ நீர்‌ ஆவி 
யாதலும்‌ அதிகம்‌. ஆனால்‌, இப்பிரதேச த்தில்‌ மழையளவும்‌ அதிகம்‌ (1: 119, 
ன 102,117), 59 வடக்கு அட்சத்தில்‌ ஆவியா தல்‌ 110 செ.மீ.,மழை 
அளவு 1 117 செ.மீ. ஆதலால்‌. இப்‌ பிரதேசத்தில்‌ கடல்நீர்‌ தீர்த்துக்‌ (011016) 

கணப்படுகின்றது.. மேலும்‌ இப்பிரதேசத்தில்‌ ஆறுகள்‌ அதிக அளவில்‌ 
நீரைக்கொண்டு சேர்க்கின்றன. அயன மண்டலத்தில்‌ ( 170125) வெப்பம்‌ 
அிகுத்திருப்பதால்‌, தீர்‌ ஆவியா தல்‌ அதிகம்‌; மழையளவு மிகக்‌ குறைவு. (205 
இட ட்சத்தில்‌. ஆவியாதல்‌ ( (ம) 122 ௪௪. மீ.,  நிழையளவு ()- 65 செ.மீ. 


அட 
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கடல்‌ தீர்‌ - அதன்‌ தன்மை 793 
இ..3---08 செ.மீ.). மேலும்‌ இப்‌ பிரதேசத்தில்‌.பெரும்‌ ஆறுகள்‌ கிடையா... 
ஆ தலால்‌ இப்பிரதேசங்களில்‌ அதிக உப்பளவு 95-7%--86:00%, காணப்‌ 
படுகின்றது. துருவத்தை நோக்கிச்‌ செல்லச்‌ செல்ல மழையளவு குறை: 
கிறது. (பூமத்தியரேகைப்‌ பிரதேசத்தைவிட) வெப்பநிலையும்‌ குறைவாக: 
"இருப்பதால்‌ நீர்‌ ஆவியாதல்‌ குறைவு. (40”தென்‌அட்சத்தில்‌ 81 செ.மீ. 
84 செ.மீ.; 1-1 ௪9 செ. மீ... மேலும்‌ பனிப்பாறைகள்‌ உருகுவ: 
தாலும்‌ சுத்தமான நீர்‌ அதிகமாகச்‌ சேருகின்றது. ஆதலால்‌ உப்பளவு; 
949%,க்குக்‌ குறைவாகவே காணப்படுகிறது. 


மேலே குறிப்பிட்ட உப்பளவுகள்‌ சழுத்திரங்கவிற்‌ காணப்படுகின்‌ றன:. 
இங்குக்‌ கடல்‌ நீரோட்டங்களால்‌ பலவகைப்பட்ட நீர்கள்‌ ஒன்றுகலந்து உப்‌: 
பள வில்‌ ஓரளவு சமநிலை காணப்படுகின்றது. ஆனால்‌, இச்‌ சமுத்திரங்களைச்‌ 
சார்ந்துள்ள கடல்களில்‌ (0கார1(வி13ு 611010௦860 8688) தலக்காரணிகள்‌ ' 
(7.௦௦வ 7௨௦0௦1ஜ) உப்பளவை வெகுவாகப்‌ பாதிக்கின்றன. இதனால்‌ உப்பள 
வில்‌ பெரும்‌ வேறுபாடுகள்‌ காணப்படுகின்றன. உதாரணமாக, மத்திய: 
குரைக்கடலை எடுத்துக்கொள்வோம்‌. மத்தியதரைக்கடல்‌ நாற்புறமும்‌. 
நிலத்தால்‌ சூழப்பட்டிருக்கிறது. மேற்கிலும்‌ வடக்கிலும்‌ ஐரோப்பாவும்‌, 
கிழக்கில்‌ ஆசியாவும்‌, தெற்கில்‌ ஆப்பிரிக்காவும்‌ இக்‌ கடலைச்‌ சூழ்ந்தமைந்‌. 
துள்ளன. இக்கடல்‌ அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்துடன்‌ ஜிப்ரால்டர்‌ ஜலசந்‌- 
தியின்‌ (817874 ௦1 மவ) மூலமும்‌, செங்கடலுடன்‌ சூயஸ்‌ கால்வாயாலும்‌ 
(22 கோகி) இணைந்துள்ளது. இக்கடல்‌ உப அயனமண்டலத்தை. 
யடுத்துக்‌ காணப்படுவதால்‌ வெப்பநிலை அதிகம்‌; மழை குறைவு. இக்‌ 
கடலுடன்‌ சேரும்‌ நீரின்‌ அளவும்‌ மிகக்‌ குறைவு. இதற்கோர்‌ உதாரணமாக, 
நைல்‌ நதியின்‌ நீர்ப்போக்களவைக்‌ கூறலாம்‌. ஆவியாதல்‌ மிக அதிகமாக 
இருப்பதால்‌ இக்கடலின்‌ நீர்மட்டம்‌ குறைந்துகொண்டே செல்கின்றது... 
அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்திற்கும்‌ இக்கடலுக்கும்‌ இடையே நீர்மட்ட வேறு: 
பாடுள்ள தால்‌, அட்லான்டிக்கிலிருந்து நீர்‌ ஜிப்ரால்டர்‌ ஜலசந்தியின்‌ மூலம்‌. 
இக்கடலுக்குள்‌ பாய்கிறது. இந்த நீரும்‌ ஆவியாகிறது. ஜிப்ரால்டரின்‌” 
அடித்தளத்தில்‌ நீர்‌ மத்தியதரைக்‌ கடலிலிருந்து அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்‌. 
திற்குப்‌ பாய்ந்தாலும்‌ உப்பளவு அதிகரித்துக்கொண்டே செல்கிறது. 
இதன்‌ சராசரி உப்பளவு 98%, கிழக்குப்‌ பகுதியில்‌ உப்பளவு 40%, ஆகும்‌.. 
இம்மாதிரியே செங்கடல்‌, பெர்சியன்‌ வளைகுடா (2௨௨௩ பய) முதலிய. 
வற்றில்‌ உப்பளவு அதிகமாக இருக்கின்றது. முறையே 40%, 48% ஆகும்‌. 


பால்டிக்‌ கடலில்‌ உப்பளவு குறைவு. உதாரணமாக, ஸ்வீடன்‌ நாட்டின்‌ ' 
தென்‌ கரையை அடுத்துள்ள கடற்பகுதியில்‌ உப்பளவு 11%, இதற்கான. 


காரணங்கள்‌ : 


1, இப்பிரதேசம்‌ மிதவெப்ப மண்டலத்திற்கும்‌ அப்பால்‌ இருப்பதால்‌ : 
வெப்ப நிலை குறைவு. அதனால்‌ நீராவியா தலும்‌ குறைவு. 


ஸ்‌ வட்‌... ிழுத்திரியில்‌ 
2. வருடம்‌ முழுவதும்‌ மழை பெய்கிறது. அ ப்‌ ப 

8. பனியுருகி அதிக நீர்‌ கடலுடன்‌ சேருகிறது. முக்கியமாக இள 
“வேனிற்‌ காலத்தில்‌ ($றாாறஜ்‌ கடல்‌ நீர்‌ மிகவும்‌ நீர்த்துக்‌ காணப்படுகிறது. 
இக்காலத்தில்‌ போத்தினியா வளைகுடாவின்‌ தலைப்புறத்தில்‌ உப்பளவு 
2,க்கும்‌ குறைவாகவே காணப்படுகிறது. 'இம்மாதிரியே கருங்கடலில்‌ 
டான்யூப்‌ (பம), நீபர்‌ (பிரம்மப்‌, டான்‌ (0௦0) போன்ற ஆறுகள்‌ 
கலப்பதால்‌ மிகக்‌ குறைவான உப்பளவே காணப்படுகின்றது (17-18. 


நாற்புறமும்‌ நிலத்தால்‌ சூழப்பட்ட கடல்களில்‌ (£001௦8௦0 5688) உப்‌ 
பளவு மிக அதிகமாகும்‌. உதாரணமாக, காஸ்பியன்‌ கடலில்‌ (085010 862) 
உப்பளவு அதிகமாயுள்ளது. வடக்குப்‌ பகுதியில்‌ வோல்கா (1/0128), யூரல்‌ 
“போன்ற ஆறுகள்‌ சேர்வதால்‌ உப்பளவு குறைகிறது. இதனளவு 199 
ஆகும்‌. ஆனால்‌, காஸ்பியன்‌ கடலின்‌ தென்பகுதியில்‌ உப்பளவு அதிகம்‌. 
. அதுவும்‌ காஸ்பியன்‌ கடலில்‌ ஒரு பகுதியான கரபுகாஸ்‌ குடாவில்‌ (0111௦7 
81௧0௦882) உப்பளவு மிக அதிசமாகும்‌ (1809. கரபுகாஸ்‌ குடா, காஸ்‌ 
பியன்‌: கடலிலிருந்து மணல்திட்டால்‌ பிரிக்கப்படுகின்றது. உச்ச ஓதத்தின்‌ 
“போது நீர்‌ காஸ்பியன்‌ கடலிலிருந்துகரபுகாஸ்‌ குடாவில்‌ பாய்கிறது. இது 
ஆவியாவதால்‌ இப்பகுதியில்‌ உ.ப்பினளவு அதிகரித்துக்கொண்டே செல்‌ 
"கிறது. டெட்‌ ஸீ (0௦80 522), வான்‌ ஏரி (18106 78) போன்ற உள்நாட்டு 
ஏரிகளில்‌ உப்பளவு முறையே 240. 8909 ஆகும்‌. இதைவிட அதிக 
மான உப்பளவு ஆசியாவிலுள்ள சில உள்நாட்டு ஏரிகளில்‌ காணப்படு 
கின்றது. ப 


கடல்‌ நீரின்‌ அடர்த்தி (0லடு ஊரி (6 8௦8 ௬௧1௦0) 
கடல்‌ நீரின்‌ அடர்த்தி, அந்நீரின்‌ வெப்பநிலை, உப்பளவு இவற்றைப்‌ 
,பொறுத்துள்ளது என்று கண்டோம்‌. ஆதலால்‌ வெப்பநிலை, உப்பளவு 
இவற்றைப்‌ பாதிக்கும்‌ காரணிகள்‌. எல்லாம்‌. அடர்த்தியையும்‌ பாதிக்கும்‌. 
-கடல்‌ நீரின்‌ அடர்த்தி, கீழ்க்கண்ட காரணிகளால்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌.றது: 
அடர்த்தியைக்‌ குறைக்கும்‌ காரணிகள்‌ ப ப _ 
1. வெப்பநிலை (18றாகர்மா௦) அதிகரித்தல்‌, 
8. மழையால்‌.ஏற்படும்‌ நீர்ச்சேர்க்கை ன்‌ 
8. பனி உருகி வரும்‌ நீர்‌ 
*. ஆறுகள்‌ கொண்டுசேர்க்கும்‌ நீர்‌ 
அடர்த்தியை அதிகரிக்கும்‌ கார ணிகள்‌ 
்‌ 1. வெப்பநிலை குறைதல்‌ ப 


1. 2, நீராவியாத்ல்‌ 
8. நீர்‌ உறைதல்‌... 


- தேடல்‌ நீர்‌- அதன்‌ தன்மை ர5 
கடல்‌ நீரின்‌ மேல்தள அடர்த்தி அதற்குக்‌ கீழுள்ள பகுதிகளை விட 
அதிகமாயிருக்குமேயானால்‌ செங்குத்துச்‌ சலனம்‌ (7௦114௦81 ௩0 ரே) 
ஏற்பட்டு, ஒரே மாதிரியான அமைப்புள்ள (11௦௦206015) நீர்‌ ஏற்படு 
ர்‌ கின்றது. வெப்பக்‌ குறைவு, நீராவியாதல்‌ இவை எங்குத்‌ தீவிரமாகக்‌ 
-காணப்படுகின்றன.வோ, அங்கு இச்‌ செங்குத்துச்‌ ௪லனம்‌ (0௦10011010) 
அதிக ஆழம்‌ பரவி மேல்தளத்திலிருந்து அடித்தளம்‌ வரை ஒரே அமைப்‌ 
புடன்‌ கூடிய நீரை உண்டாக்குகின்றது. அதாவது, கடல்‌ தீர்‌ ஒரே மாதிரி 
யான்‌: : அடர்த்தியுள்ளதாக மேலிருந்து கீழ்வரை காணப்படுகின்றது. 
[இங்கு மேல்தளத்தில்‌ (501880) காணப்படும்‌ நீரைக்‌ கணக்கில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்வதில்லை. . மேல்தளத்திற்குச்‌ சிறிது கீழுள்ள அடுக்கிலிருந்து 
(80ம்‌ ஸா[க௦௦6 18௦0) அடித்தளம்‌ வரை என்று கொள்ளவேண்டும்‌]. ' இந்‌ 
நிலைக்கும்‌ மேல்‌ அடர்த்தி அதிகரிக்குமேயானால்‌, அடர்த்தி மிகுந்த நீர்‌. 
கடலின்‌ அடித்தளத்திற்கு மூழ்குகின்றது. இந்நீர்‌ அப்பால்‌ கடலடியில்‌ 
அகிடையாகப்‌ பரவுகின்றது. அடர்த்தி மிகுந்த நீரின்‌ சலனம்‌ கடலடியை 
அடையும்‌ முன்‌ நின்றுவிடுமேயானால்‌ இந்நீர்‌ கடலின்‌ இடைப்பகுதியில்‌ 
சேர்ந்து இடைப்பகுதி நீராகக்‌ (14611௦0186 ௭௧101) கிடையாகப்‌ பரவு 
கின்றது. 


அயனமண்டலப்‌ பகுதிகளில்‌ வெப்பநிலை அதிகமாக இருப்பதால்‌, நீர்‌ 
அதிக உப்பளவுடன்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌, இதன்‌ அடர்த்தி குறை 
வாகவே யுள்ளது. இப்பிரதேசங்களில்‌ செங்குத்துச்‌ உலனம்‌ மேல்தள த்தை 
அடுத்துள்ள பகுதியை மட்டும்‌ பாதிப்பதால்‌, இவ்‌ அயனமண்டலப்‌ பகுதி 
களில்‌ அடிநீரோ (130101% ஐகர0), மடுநீரோ (19862 1௧1௦) ஏந்படுவ 
தில்லை. இதற்கப்பால்‌ மிதவெப்ப மண்டலங்களில்‌ வெப்பநிலை குறைவா 
யிருந்தாலும்‌, மழையளவு அதிகமாயுள்ளமையால்‌ கடல்‌ நீர்‌ நீர்த்துக்‌ 
காணப்படுகின்றது. இதன்‌ அடர்த்தி குறைவு. இமஸ்கும்‌ செங்குத்துச்‌ 
சலனம்‌ கடலடிவரையில்‌ காணப்படவில்லை. எனவே, இப்பகுதியில்‌ இரு 
வகையில்தான்‌ அடித்தள நீர்‌, மடு நீர்‌ இவை ஏற்படுகின்‌ றன. 


1. உப்பளவு மிகுந்த தீர்‌, கடல்‌ நீரோட்டங்களால்‌ இப்பகு திகளுக்குக்‌ 
கடத்தப்பட்டு, குளிர்ச்சியடையுங்கால்‌ இவற்றின்‌ அடர்த்தி: அதிகரிக்‌ 
கின்றது. உதாரணமாக, வட அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டம்‌ உப்பளவு மிகுந்த 
கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தை மிதவெப்ப மண்டலங்களுக்குக்‌ கொண்டுசெல்கின்‌ 
ஐது... மிதவெப்ப மண்டலத்தில்‌ இந்நீர்‌ குளிர்ச்சியடைவதால்‌ . இதன்‌ 
அட்ர்த்தியதிகரித்து நீர்‌ மூழ்குகின்றது. இதன்‌ பயனாக இர்மிஞ்சர்‌ கடற்‌ 
யகுதியில்‌ ([ராம்ரதரா 568) அடி நீரும்‌ (13௦100 ஈ2700), மடு நீரும்‌ மஹே 
21௭) ஏற்படுகின்‌ றன. 
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2. உப்பளவு மிகுந்த நீர்‌ உறையும்பொழுது அடிநீரும்‌ மடுநீரும்‌ 
ஏற்படுகின்றன. அண்டார்க்டிக்‌ கண்டத்திற்கருகில்‌ நீர்‌ உறைவதால்‌ 
உப்பளவு அதிகரித்து, அடிநீரும்‌ மடுநீரும்‌ ஏற்படுகின்றன. 


பொதுவாக அதிக அடர்த்தியுள்ள நீர்‌ மிதவெப்ப மண்டலங்களில்‌ 
ஏற்படுகிறது. இநத்நீர்‌ அமிழ்ந்து கடற்கொப்பரைகளையும்‌ மடுக்களையும்‌ 
இிரப்புகிறது. இதனால்‌ சிற்சில கொப்பரைகளைத்‌ தவிர்த்து, மநற்றவற்றி 
லெல்லாம்‌ வெப்பநிலை குறைந்தே காணப்படுகின்றது. மிக அடர்திசி' ஈன 
நீர்‌ காணப்படும்‌ பகுதியில்தான்‌ அமிழ்தல்‌ காணப்படவேண்டும்‌. -: “ப 
தில்லை. எங்கெங்கு நீரோட்டங்களின்‌ குவிதல்‌ ((0172120106) காண. படு 
கின்றதோ, அங்கெல்லாம்‌ அமிழ்தலும்‌ காணப்படும்‌. இவ்விதக்‌ குவிதல்‌ 
களில்‌ முக்கியமான து அன்டார்க்டிக்‌ குவிதலாகும்‌ (&௱187011௦(௦0402009). 
அன்டார்க்டிக்‌ கண்டத்தையடுத்து உப்பளவு குறைந்த, ஆனால்‌ வெப்பநிலை 
குறைந்த நீர்‌ காணப்படுகின்றது. எனவே, : இதன்‌ அடந்த்தி அதிகமா 
யுள்ளது. இந்நீர்‌ அமிழ்வதால்‌ அன்டார்க்டிக்‌ இடைப்பகுதி நீர்‌ (கறர்கா௦ 
11௦ 1ர011060121௦ எல) தோன்றுகின்றது. இது தென்‌ சமுத்திரங்கள்‌ 
எல்லாவற்றிலும்‌ சுமார்‌ 800--1200 மீட்டர்‌ (சுமார்‌ 8000'--4500) ஆழத்‌ 
தில்‌ காணப்படுகின்றது. ஆர்க்டிக்‌ குவிதல்‌ வட அட்லான்டிக்கில்‌ காணப்‌ 
படுவதில்லை. ஆனால்‌, வட பசிபிக்கில்‌ ஆர்க்டிக்‌ இடைப்பகுதி நீர்‌ சிறப்‌ 
பாகக்‌ காணப்படுகின்றது. 


குவிதல்‌ காணப்படும்‌ பகு திகளில்‌ அமிழ்தல்‌ காணப்படுவதே போன்று, 
பிரிதல்‌ (191421200௦) காணப்படும்‌ பகுதிகளில்‌ நீர்‌ மேலெழுதல்‌ ((7றஊவ]- 
111) அமைந்து கிடக்கின்றது. அன்டார்க்டிக்‌ கண்டத்தைச்‌ சுற்றி இவ்வித 
தீர்‌ மேலெழுதல்‌ காணப்படுகின்றது. 


மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள வெப்ப நிலை, உப்பளவு இவற்றைக்‌ 
கொண்டு கடல்‌ நீர்‌ பல பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றது. இவை நீர்ப்‌. 
பகுதிகள்‌ (972767 1085908) என்று அழைக்கப்படுகின்‌ றன. ஹெவ்லாண்ட்‌- 
ஹன்ஸன்‌ (178761800-178060) என்பவர்‌ நீர்ப்பகுதிகளை வரையறுக்க. 
வெப்பநிலை-உப்பளவுப்‌ படத்தை (1 ஊறரக*பா6-$விர்றம்டு 18தாகாம) உபயோ 
கித்தார்‌. இம்முறைப்படி %-அச்சில்‌ உப்பளவும்‌, 3-அச்சில்‌ வெப்ப நிலையும்‌ 
குறிக்கப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு மட்டத்திலும்‌ காணப்படும்‌ நீரின்‌ வெப்ப 
இலை-உப்பளவு குறிக்கப்பட்டு அவை இணைக்கப்படுகின்‌்றன. மேலே குறிப்‌ 
பிட்ட விவரங்கள்‌, ப எடுக்கப்பட்ட மட்டங்கள்‌ ஆங்காங்குப்‌ படத்திலேயே: ' 
குறிக்கப்படுகின்றன. பெரும்பாலான தீர்ப்பகுதிகள்‌ வளைகோட்டின்‌ 
(மோ?) மூலம்‌ வரைய றுக்கப்பட்டாலும்‌, சிற்சில ஒரே ஒரு வெப்பநிலை-உப்ப 
எவுப்‌ புள்ளியாலும்‌ வரையறுக்கப்படுகின்‌ றன. இவ்வித இயல்புக்கு 
மாருன அமைப்பு ஒரேவித நீர்‌ காணப்படும்‌ கொப்பரைகளில்‌' காணப்படு 


கடல்‌ நீர்‌ - அதன்‌ தன்மை 77 


கின்றது. வளிமண்டல ஆராய்ச்சியில்‌ வளிப்பகு திகள்‌ வகிக்கும்‌ தான த்தை 
. சமுத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ நீர்ப்‌ பகுதிகள்‌ வகிக்கின்‌ றன. 


நாம்‌ இப்பொழுது சில முக்கிய நீர்ப்‌ பகுதிகளைப்‌ பற்றிச்‌ சிறிது 
ஆராய்வோம்‌ : 


1. அன்டார்க்டிக்‌ அடிநீர்‌ (கீறர்கா௦ம௦ 5௦11010 கர) : இது அன்‌ 
“டார்க்டிக்‌ கண்டத்திற்கருகில்‌ முக்கியமாக வெட்டல்‌ கடலில்‌ (94760061 568) 
'தேகன்றுகிறது. கண்டச்‌ சரிவில்‌ இதன்‌ உப்பளவு 94-62, அளவிலும்‌, 
திய நிலை-1-9₹0 அளவிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இதன்‌ அடர்த்தி 
உரர்க்டிக்கைச்‌- சுற்றியுள்ள துருவ (3011-0121) நீரைவிட அதிக 
மாயுள்ளமையால்‌ அமிழ்கின்றது. அமிழும்போது துருவ நீருடன்‌ கலப்ப 
தால்‌ இதன்‌ உப்பளவு 894-669, ஆகவும்‌, வெப்பநிலை--0:4?(2 ஆகவும்‌ 
அதிகரிக்கின்‌ றன. 





£. வடஅட்லான்டிக்‌ அடிநீர்‌, மடுநீர்‌: இவை லாப்ரடார்‌ கடலிலும்‌, 
கிரீன்லாந்து, ஐஸ்லாந்து இவற்றிற்கு இடைப்பட்ட பகுதியிலும்‌ தோன்று 
கின்றன. 1000 மீட்டர்‌ ஆழத்தில்‌ இதன்‌ வெப்பநிலை 2:8--9-8”0 அளவி 
லும்‌, உப்பளவு 94:90..-84-96%, அளவிலும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


8. அன்டார்க்டிக்‌ இடைப்பகுதி நீர்‌ (க்றர்கா0ர்௦ ]றர்ரா0601௧16 
8421) : இது அன்டார்க்டிக்‌ குவிதலில்‌ தோன்றுகின்றது. இதன்‌ வெப்ப 
நிலை 2-200 அளவிலும்‌, உப்பளவு 98-89%, அளவிலும்‌ அமைந்துள்ளன. 
வட பசிபிக்கில்‌ 40 வட அட்சத்திற்கு வடக்கில்‌ பசிபிக்‌-ஆர்க்டிக்‌ இடைப்‌ 
பகுதி நீர்‌ (௧௦0110-க்‌ர01ர௦ ]றந்காறா0 014716 ஏற்ட) காணப்படுகின்றது. 
முன்னே கூறியபடி வட அட்லான்டிக்கில்‌ இடைப்பகுதி தீர்‌ சிறப்பாக 
அமையவில்லை. 


உப அயனமண்டலப்‌ பகுதிகளிலும்‌ அமிழ்தல்‌ ஏற்படுகின்றது. 
என்றாலும்‌, இவை அவ்வளவு சிறப்பாக அமையவில்லை. இங்குத்தான்‌ 
சமுத்திரங்கள்‌ எல்லாவற்றின்‌ மத்திய நீர்‌ (ஸோரக] எகர) காணப்படு 
கின்றது... 


. மேலே கூறப்பட்டவைகளையும்‌ தவிர்த்து, இரு இடைப்பகுதி நீர்கள்‌ 
முக்கியமானவையாகும்‌. இவைதாம்‌ ஜிப்ரால்டர்‌ நுழைப்படிவத்தின்‌ (511) 
மூலம்‌: வெளியேறும்‌ மத்தியதரைக்‌ கடல்‌ நீரும்‌, பாப்‌-எல்‌-மெண்டப்‌ 
(1்‌-8-14௭0௦) மூலம்‌ இந்திய சமுத்திரத்தையடையும்‌ செற்குடிக்‌ நீரும்‌ 


ஆகும்‌. 


8. சலனம்‌ (14௦72௦0௦௦4) 
ப அலைகள்‌--(747௦) | 
கடல்நீர்‌ நிலையாயிருப்பதில்லை. காற்று, கடலில்‌ அலைகளை எழுப்பு 
கின்றது. கடல்‌ மட்டம்‌ ஓதங்களால்‌ உயர்ந்து தாழ்கின்றது. கடல்‌ நீரோட்‌ 
உங்களால்‌ நீர்‌ ஓரிடத்திலிருந்து மற்றோரிடத்திற்குக்‌ கடத்தப்படுகின்றது. 
இவ்விதமாகக்‌ கடலில்‌ சலனங்கள்‌ (1404102118) காணப்படுகின்றன. 


அலைகளில்‌ காணப்படும்‌ சலனம்‌ அலைவுத்‌ தன்மை (0801118101) 

கொண்டவையாகும்‌. கடலில்‌ நீர்‌ மட்டம்‌ ஏறி இறங்குவதன்‌ மூலமே 
அலைகள்‌ அறியப்படுகின்றன. அலைகளைப்‌ பற்றிப்‌ பல காலமாகவே ஆராய்ச்‌ 
“சிகள்‌ செய்யப்பட்டுவந்துள்ளன... என்றாலும்‌, சமீப காலமாகத்தான்‌ அவ்‌ 
வாராய்ச்சிகளில்‌ மிகுத்த கவனம்‌ செலுத்தப்பட்டுள்ளது. இவ்விதம்‌ அலை 
களைப்பற்றி நாம்‌ அறிந்தவற்றிற்குக்‌ கார்னிஷ்‌ (மேரி), க்ரூமல்‌ ($1பாா- 
11091), மார்மர்‌ (1ர௨ாா2?), டிஃபான்ட்‌ (மலீய) போன்றோர்‌ பெரிதும்‌ காரண 
மாயுள்ளனர்‌. அலைகளைப்‌ பற்றிப்‌ பல விவரங்கள்‌ கிடைத்துள்ளபோதிலும்‌ 
அறியவேண்டிய து மிகவுள்ளது. 
.. .. கடல்‌. அலைகள்‌, காற்றிலிருந்து .சக்தி நீருக்கு மாற்றப்படுவதால்‌ 
தோன்றுகின்றன. ,. அலைகளின்‌ மேற்பரப்பு வளைந்த (மோ5) கோட்டின்‌ 
உருவிலமைந்துள்ளது. இவ்‌ வளைந்த கோட்டில்‌ உச்சிகளும்‌ (ரெய5ர்லி 
பள்‌ ளங்களும்‌ (77010218) ஒன்றின்‌ பின்‌ ஒன்றாய்‌ அமைந்துள்ளன. உச்சிக்‌ 
கும்‌ பள்ளத்திற்கும்‌ இடையே காணப்படும்‌ செங்குத்து உயரத்திற்கு அலை 
- உயரம்‌ (/கா௨உரஜ்டு என்று பெயர்‌. ஒரே இடத்தில்‌ இரண்டு உச்சிகள்‌ 
. தோன்றுவதற்கு ஆகும்‌ காலத்திற்கு அலைகாலம்‌ (19/26-0 61100) என்று 
பெயராகும்‌. இரு உச்சிகளுக்கிடையே கடலின்‌ மேல்தளத்தில்‌ காணப்படும்‌ 
கிடைதூரத்திற்கு . (0720-7௨]1 015121006), அலைநீளம்‌ (97846 100) 
ல்‌ என்று பெயராகும்‌. ஒரு வினாடியில்‌ அலை கடக்கும்‌ தூரத்துக்கு அலைவேகம்‌ 
்‌.. (2761610026) என்ற பெயர்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. அலைகளில்‌ இரண்டு 
வகைகள்‌ உண்டு. ஒன்று முன்னேறும்‌ அலைகள்‌ (௫ஈ௦78527௪ கரல) 
_. என்றும்‌, மற்றது நிலையான அலைகள்‌ (81810112 2௦5) என்றும்‌ அழைக்‌ 
' கப்படுகின்றன. - எதிரெதிர்த்‌ திசையில்‌ செல்லும்‌ இரு முன்னேறும்‌ அலை 
- களின்‌ தொகுப்பே நிலையான அலை என்று கொள்ளலாம்‌. 


்‌ கடலில்‌ நீர்‌ அலைவடிவில்‌ கடத்தப்படுகின்றது. அலைகள்‌ ஒரு குறிப்‌ 
. பிட்ட.திசையில்‌ செல்லுகின்றன... ஆனால்‌, இவ்‌ அலையில்‌ ஒரு கார்க்கைப்‌ 


(௦11) "போட்டால்‌ அது, எத்திசையிலும்‌ செல்வதில்லை. அது மேலும்‌ கீழும்‌ 


செல்கின்றது. இதனால்‌ அலைகளில்‌ தீர்த்துளிகள்‌ (9781௦2 நகா1ம்‌0168) வட்ட 
- வடிவில்‌ செல்லுகின்றன என்பது நன்கு. விளங்கும்‌. எனவே, அலைகள்‌ 
.. குறிப்பிட்ட திசையில்‌ சென்றாலும்‌, அதில்‌ காணப்படும்‌ நீர்த்துளிகள்‌ சலன 
- மடைந்தாலும்‌ ஓரிடத்திலேமே உள்ளன என்பது விளங்கும்‌. அலைகளில்‌ 
.. தீர்த்துளிகளின்‌ சலனம்‌, வண்டியின்‌ சக்கரம்‌ நகரும்போது வரையப்படும்‌ 
வரை கோட்டை (2.1) ஒத்தமைந்துள்ள து. ஆனால்‌, இது தலைகீழாக 
.. அமைத்துள்ளது. ' ஒ ' 


ன்‌ 


ட கடல்‌ நீர்‌ - அதன்‌ தன்மை ச 7 
பச? அலைகளில்‌ காணப்படும்‌ சலனங்களை ஆராயும்பொழுது இரண்டு 
விதமான சலனங்களை மனத்தில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. ஒன்று அலைகளின்‌ 

சலனம்‌; மற்றது நீர்த்‌ துளிகளின்‌ சலனம்‌ ஆகும்‌. முன்னேறும்‌ அலையில்‌: 
நீர்த்துளிகள்‌ வட்ட்‌ ((1100147), நீள்வட்டப்‌ (ட11101ம௦81) பாதையில்‌ நகு. 

கின்றன. நிலையான அலையில்‌ இவற்றின்‌ சலனம்‌ குவியும்‌ புள்ளிகளில்‌. 

(04௦065) கிடையாகவும்‌, இரு குவியும்‌ புள்ளிகளுக்கிடையே செங்குத்‌; 
: தாகவும்‌ அமைந்துள்ள து. 


ப ஆழம்‌ மிகுந்த பகுதிகளில்‌ நீர்த்துளிகளின்‌ சலனம்‌ வட்ட வடிவில்‌: 
அமைந்துள்ளது. முன்னேறும்‌ அலையின்‌ உச்சியில்‌ முன்னோக்கியும்‌, பின்‌: 
சரிவின்‌ மையத்தில்‌ கீழ்‌ நோக்கியும்‌, பள்ளத்தில்‌ பின்னோக்கியும்‌, முன்‌ 
சரிவின்‌ மையத்தில்‌ மேல்‌ நோக்கியும்‌ அமைந்துள்ளது. அலைகள்‌ நீருக்‌. 
கடியிலும்‌ காணப்படுகின்றன. ஆழம்‌ குறைந்த பகுதிகளில்‌ கீழே செல்லச்‌ 
'டுசீல்ல வேகம்‌ குறைகின்றது. செங்குத்து வேகம்‌ கிடை வேகத்தைவிடத்‌. 
துரிதமாகக்‌ குறைவதால்‌ நீர்த்துளிகள்‌ நீள்‌ வட்டவடிவில்‌ சலனமடை. 
கின்றன. அலையின்‌ நீளத்திற்கு (7/2௭௦ 102110) ஏற்ற அளவு ஆழத்தில்‌: 
காணப்படும்‌ வேகம்‌ கடலின்‌ மேல்தளத்தில்‌ காணப்படும்‌ வேகத்தில்‌ 
ஐந்‌ நூற்றில்‌ ஒன்றாகும்‌. ஆதலால்‌, மேல்மட்டத்திற்குச்‌ சிறிது கீழ்வரை தான்‌ 
'அலைகளின்‌ சக்தி காணப்படுகின்றது. கரைக்கு அருகில்‌ நீர்‌ அலையால்‌: 
-தூக்கியெறியப்பட்டாலும்‌, அலைகளின்‌ உயரம்‌ மிக அதிகமில்லை. அலையின்‌: 
*அதிகபட்ச உயரம்‌ 50'-க்கு மேல்‌ காணப்படுவதில்லை, 


அலைகளை நாம்‌ வேறுவகையில்‌ இரண்டு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌.. 
ஒன்று இயக்கப்பட்ட அலைகள்‌ (1701080ம 148௭05); மற்றது இயல்பான: 
அலைகள்‌ (1126 ௬2/08) ஆகும்‌. இவற்றில்‌ இயக்கப்பட்ட அலைகள்‌ 
'காலவரையறைக்குட்பட்ட விசைகளால்‌ தோன்றுவன. இவற்றின்‌ அலை. 
காலம்‌ (94/8௦ மனம) இவ்வித விசைகளின்‌ காலத்தை ஒத்தமைந்திருக்க. 
வேண்டும்‌. இயல்பான அலைகள்‌ நீர்நிலைகள்‌ விசையால்‌ பாதிக்கப்படும்‌. 
(பொழுது ஏற்படுவனவாம்‌. இவை நீர்நிலைகளின்‌ நீளம்‌, ஆழம்‌, உராய்வு. 
ல்‌ இவர ற்றைப்‌ பொறுத்துள்ளன. 


. . ஆழம்‌ குறைந்த பகுதிகளில்‌ அலவேகம்‌ நீர்நிலையின்‌ ஆழத்தைப்‌: 
பொதுத்துள்ளது. ஆழம்‌ மிகுந்த பகுதிகளில்‌ அலைவேகம்‌ அதன்‌ அலை 
,நிளத்தைப்‌ . பொறுத்துள்ளது. ஆழம்‌ இடைப்பட்ட பகுதிகளில்‌ அலை: 
வேகம்‌, அலையின்‌ நீளம்‌; நீர்நிலையின்‌ ஆழம்‌ ஆகிய இரண்டையும்‌. 
'பொறுத்துள்ளது. நீர்நிலையின்‌ ஆழம்‌ அலைநீளத்தின்‌ பாதியளவிற்கு. 
மேல்‌ இருக்குமேயானால்‌, அலையின்‌ வேகம்‌ அலைநீளத்தைப்‌ 
'பொறுத்திருக்கும்‌. ஆழம்‌ இதற்குக்‌ குறைவாக இருக்குமேயானால்‌ அலை: 
“வேகம்‌ நீர்நிலையின்‌ ஆழத்தைப்‌. பொறுத்திருக்கும்‌. அலைநீனத்தைப்‌. 


“80 ன சமுத்திரவியல்‌ 


'பொறுத்துள்ள அலைகளுக்குச்‌ சிற்றலைகள்‌ (5007 97865) என்றும்‌, நீர்‌ 
நிலையின்‌ ஆழத்தைப்‌ பொறுத்துள்ள அலைகளுக்குப்‌ பேரலைகள்‌ (1.௦2 
ஏல : என்றும்‌ பெயர்‌. சிற்றலைகள்‌ அழிக்கும்‌ தன்மையை அதிகம்‌ 
பெற்றுள்ளன; எனவே, இவற்றை அழிக்கும்‌ அலைகள்‌ (0 லாாம011/6 7௧1௦9) 
என்றும்‌, பேரலைகளை ஆக்கும்‌ அலைகள்‌ ((01817001146 82005) என்றும்‌ 
'பெயரிட்டழைக்கின்‌ றனர்‌. 


கடற்கரையை அணுகும்போது அலைகளின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ உராய்வு 
ஏற்படுவதால்‌ வேகம்‌ குறைகின்றது. எனவே, காற்று எத்திசையிலிருந்து 
வீசினாலும்‌ கடற்கரையை அடுத்து அலைகள்‌ பெரும்பாலும்‌ கரைக்கு 
இணையாகவேயுள்ளன; முக்கியமாக மணற்கடற்கரையை அடுத்து இவ்வித 
அமைப்புக்‌ காணப்படுகின்றது. 


அலைகள்‌ கரையை அணுகும்போது அவற்றின்‌ அடிப்பாகம்‌ நிலத்துடன்‌ 
'உராய்கின்றது. எனவே, அதன்‌ வேகம்‌ அடித்தளத்தில்‌ குறைகின்றது. 
ஆனால்‌ அலையின்‌ மேற்பகுதி அதே வேகத்தில்‌ முன்னேறுகிறது. இதனால்‌ . 
அலையின்‌ மேற்பகுதி முன்னும்‌, கீழ்ப்பகுதி பின்னும்‌ காணப்படுகின்றது; 
மேற்பகுதி முன்னோக்கிச்‌ சாய்ந்து கரையில்‌ மோதுகின்றது. ;, கரையை. 
அடுத்து ஆழம்‌ அதிகமாயிருக்குமேயானால்‌ ஓங்கல்களில்‌ நீர்‌ மே£தி அதிக 
அடயரத்திற்கு எழும்புகின்ற து. ப 


கடல்‌ நீரோட்டங்கள்‌ (000681 மோ18) 


கடல்‌ நீர்‌ ஒரே நிலையில்‌ இருப்பதில்லை, அதில்‌ பல அசைவுகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. கடலிற்‌ காணப்படும்‌ சலனங்களை இருவகையாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. ஒன்று அலைவுத்‌ தன்மையுள்ள (08011181௦133) சலனமாகும்‌. 
மற்றதில்‌ நீர்‌ இடமாற்றம்‌ (1915018001) ஏற்படுகின்றது. இரண்டாவது 
வகையான சலனங்களுக்கு உதாரணமாகக்‌ கடல்‌ நீரோட்டங்களைக்‌ 
. கூறலாம்‌. இவ்விதக்‌ கடல்‌ நீரோட்டங்களால்‌ ஏற்படும்‌ பலன்கள்‌ 
முக்கியமானவையாய்‌ இருப்பதால்‌ கடல்‌ நீரோட்டங்களைப்பற்றி விரிவாய்‌ 
ஆராய்தல்‌ அவசியமாகின்றது. கடல்‌ நீரோட்டங்களின்‌ திசை, வேகம்‌ 
இவற்றை ஆராய நீரோட்டப்‌ பாட்டில்கள்‌ உபயோகப்படுகின்றன. 


(புத்தகத்தின்‌ கடைசியில்‌ படம்‌ 8:1-ல்‌ கடல்‌ நீரோட்டங்கள்‌ காட்டப்‌ . 
பட்டுள). 
கடல்‌ நீரோட்டத்திற்கான காரணங்கள்‌ 


கடல்‌ நீரோட்டம்‌ ஏற்படுவதற்கான காரணங்கள்‌ பல கூறப்‌ 
படுகின்றன. ஆனால்‌, எந்த ஒரு நீரோட்டத்திற்கும்‌ திட்டமான ஒரு 
.காரணம்‌ கூறுவதற்கில்லை, கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள காரணங்களில்‌ 
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ஒன்றினாலோ அல்லது பலவற்றின்‌ சேர்க்கையாலோ கடல்‌ நீரோட்டங்கள்‌ 
ஏற்படுகின்றன என்பதில்‌ மாதொரு ஐயமுமில்லை. இக்‌ காரணங்களைச்‌ 
சற்று விரிவாகவே இங்கு ஆராய்வோம்‌. கடல்‌ நீரோட்டங்கள்‌ ஏற்படு 
வதற்கு நான்கு முக்கிய காரணங்கள்‌ கூறப்படுகின்றன. 


1, வெப்பநிலை வேறுபாடு (1117610706 1 1 முறரோவர்மாக) : வளி 
மண்டலத்தின்‌ காற்றோட்டம்‌ (17/11 0110018110) அயன மண்டலங்களுக்கும்‌, 
முக்கியமாகப்‌ பூமத்தியரேகைப்‌ பகுதிக்கும்‌, துருவ மண்டலங்களுக்கும்‌ 
இடையே காணப்படும்‌ வெப்பநிலை வேறுபாட்டால்‌ ஏற்பட்டது என்பதை 
நாம்‌ அறிவோம்‌. அவ்விதமே கடலின்‌ வெப்பநிலையிலும்‌ பூமத்தியரேகைப்‌ 
பகுதிக்கும்‌ துருவ மண்டலங்களுக்குமிடையே வேறுபாடு காணப்படு 
கின்றது பூமத்தியரேகைப்‌ பகுதியிலிருந்து துருவங்களை நோக்கிச்‌ 
செல்லச்‌ செல்ல வெப்பநிலை குறைகின்றது என்று அறிவோம்‌. வெப்ப 
நிலையைப்‌ பொறுத்து கடல்‌ நீரின்‌ அடர்த்தி யமைந்துள்ளது என்பதும்‌ 
_ நாம்‌ அறிந்ததே. எனவே, பூமத்தியரேகைப்‌ பகுதியில்‌ வெப்பம்‌ மிகுந்‌ 
திருப்பதால்‌ அப்‌ பகுதியில்‌ நீர்‌ விரிவடைகின்றது. இதனால்‌, பூமத்திய 
ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ கடல்‌ மட்டம்‌ உயருகின்றது. அதே சமயத்தில்‌ துருவ 
மண்டலங்களை யடுத்துள்ள பகுதிகளில்‌ வெப்பநிலை குறைவாய்‌ இருப்பதால்‌ 
தீர்‌ சுருங்குகின்றது. எனவே, நீர்‌ அடர்த்தி 1) ஈட) மிகுந்ததாக மாறு 
கின்றது. இதனால்‌, இந்நீர்‌ அமிழ்கின்றது. ஆதலால்‌, துருவ மண்டலங்‌ 
களின்‌ கடல்‌ மட்டம்‌ தாழ்கின்றது. இதனால்‌, பூமத்தியரேகைப்‌ பகுதிக்கும்‌ 
துருவ மண்டலப்‌ பகுதிகளுக்குமிடையே கடல்‌ மட்டச்‌ சரிவு (யர்‌) 
காணப்படுகின்றது. ஆதலால்‌, நீர்‌ மேற்பரப்பில்‌ பூமத்தியரேகைப்‌ பகுதியி 
லிருந்து துருவ மண்டலப்‌ பகுதிகளை நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. இதை ஈடு 
செய்யக்‌ கடலின்‌ அடித்தளத்தில்‌ நீர்‌ துருவ மண்டலப்‌ பகுதிகளிலிருந்து 
பூமத்தியரேகைப்‌ பகுதியை நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. இவ்விதம்‌ வெப்பமிகு 
நீர்‌ கடலின்‌ மேற்பரப்பில்‌ பூமத்தியரேகைப்‌ பகுதியிலிருந்து துருவ 
மண்டலப்‌ பகுதிகளை நோக்கியும்‌, கடலின்‌ அடித்தளத்தில்‌ துருவ 
மண்டலப்‌ பகுதிகளிலிருந்து குளிர்ந்த. நீர்‌ பூமத்திய ரேகைப்‌ ட்டன 
தோக்கியும்‌ பாய்கின்றது. 


8. உப்பளவில்‌ வேறுபாடு (1117072106 10 $கி1ார்(ு) : கடல்‌ நீரின்‌ 
அடர்த்தியைப்‌ பாதிக்கும்‌ காரணிகளில்‌ உப்பளவும்‌ ஒன்றாகும்‌. ஒரே 
வெப்ப நிலையில்‌ உப்பளவு மிகுந்த நீர்‌ அடர்த்தி மிகுந்ததாகவும்‌, 
உப்பளவு குறைந்த நீர்‌ அடர்த்தி குறைந்ததாகவும்‌ காணப்படும்‌. 
உப்பளவு மிகுந்த நீர்‌ அடர்த்தி மிகுந்திருப்பதால்‌ அமிழ்கின்றது. 
இதனால்‌ உப்பளவு மிகுந்த நீர்நிலைக்கும்‌, உப்பளவு குறைந்த நீர்‌ 
நிலைக்கும்‌ இடையே நீர்மட்டத்தில்‌ வேறுபாடு காணப்படுகின்றது. 
இதனால்‌, உப்பளவு மிகுந்த பகுதியை நோக்கி உப்பளவு குறைந்த 
பகுதியிலிருந்து நீர்‌ கடலின்‌ மேற்பரப்பில்‌ பாய்கின்றது. இதை ஈடு 
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செய்யும்‌ வகையில்‌ நீர்‌ உப்பளவு மிகுந்த பகுதியிலிருத்து கடலின்‌ அடித்‌ 
தனத்தில்‌ உப்பளவு குறைந்த பகுதியை நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. 
உதாரணமாக, மத்தியதரைக்‌ கடலின்‌: உப்பளவு (சுமார்‌ 989: ) அதை 
அடுத்துள்ள அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரப்‌ பகுதியின்‌ உப்பளவை (சுமார்‌ 
99% விட அதிகமாகும்‌ எனவே, அட்லான்டிக்‌ சமுத்திர நீர்மட்டம்‌ 
“மத்தியதரைக்‌ கடல்‌ நீர்மட்டத்தைவிட உயர்ந்து காணப்படுகின்றது. 
ஆதலால்‌, அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்திலிருந்து நீர்‌ கடலின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
ஜிப்ரால்டர்‌ ஜலசந்தியின்‌ (518/5 ௦7 யவற) மூலம்‌ மத்தியதரைக்‌ 
கடலுக்குள்‌ பாய்கின்றது அதே சமயத்தில்‌ ஜிப்ரால்டர்‌ ஜலசந்தியின்‌ 
அடித்தளத்தில்‌ நீர்‌ மத்தியதரைக்‌ கடலிலிருந்து அட்லான்டிக்கிற்குப்‌ 
பாய்கின்றது. (படம்‌ 8.6 பார்க்கவும்‌.) 


. 8. வளிமண்டல அழுத்த வேறுபாடுகள்‌ : வளிமண்டல 
(சீர்ா05றன௦) அழுத்தம்‌ குறைந்த பகுதிகளில்‌ கடல்‌ மட்டம்‌ உயர்ந்தும்‌, 
அழுத்தம்‌ மிகுந்த பகுதிகளில்‌ கடல்‌ மட்டம்‌ தாழ்ந்தும்‌ இருத்தல்‌ இயல்பே 
யாகும்‌. இதனால்‌, வளிமண்டல அழுத்தம்‌ குறைந்த பகுதிகளிலிருந்து 
அழுத்தம்‌ மிகுந்த பகுதிகளை நோக்கி நீர்‌ பாய்கின்றது. 


மேலே குறிப்பிட்ட நீரோட்டங்கள்‌ எல்லாம்‌ கடல்‌ மட்ட வேறு 
பாட்டினால்‌ ஏற்பட்டவை யாகும்‌. அவற்றில்‌ கடல்‌ மட்ட வேறுபாட்“டிற்கான 
காரணங்கள்‌ தான்‌ வேறுபடுகின்றன. இவற்றைச்‌ சரிவு நீரோட்டங்கள்‌ 
(யோனே 086 10 ரோகார்டு) என்று கூறலாம்‌. ்‌ 


கடலின்‌ மேற்பரப்பில்‌ காணப்படும்‌ நீர்‌ காற்றால்‌ பெருமளவு 
பாதிக்கப்படுகின்றது, காற்று வீசும்பொழுது கடலின்‌ மேற்பரப்பு நீர்‌ 
கரற்றின்‌ திசையில்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகின் ற து. ஆழம்‌ செல்லச்‌ 
செல்லக்‌ காற்றின்‌ விளைவுகள்‌ குை றகின்றன. எனவே, காற்‌ நினால்‌ 
ஏற்படும்‌ நீரோட்டம்‌ குறைந்த அளவு ஆழத்திற்கே காணப்படுகின்றது. 
இவ்விதம்‌ காற்றினால்‌ ஏற்படும்‌ நீரோட்டம்‌ காற்று வீசும்‌ காலம்‌, வேகம்‌, 
திசை, கடலின்‌ ஆழம்‌ இவற்றைப்‌ பொறுத்துள்ள து. காற்றினால்‌ ஏற்படும்‌-. 
நீரோட்டத்தின்‌ வேகம்‌ காற்றின்‌ வேகத்தில்‌ 3100. அளவில்‌ உள்ள தாகக்‌ 
கணக்கிட்டு இருக்கிறார்கள்‌. இவற்றிற்கு உதாரணமாகப்‌ பூமத்தியரேகைக்‌ 
கடல்‌ நீரோட்டங்களைக்‌ கூறலாம்‌. ! 


“மேலே கூறப்பட்ட காரணங்களால்‌ ஏற்படும்‌ நீரோட்டங்கள்‌ இரு 
பெரும்‌ காரணிகளால்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌ றன. அவையாவன : 


1. இசை மாற்றும்‌ விசை (0௦14௦1 110700:  இவ்விசைக்குக்‌ 
காரணம்‌ பூமி தன்னைத்‌ தானே சுற்றிக்‌ கொள்ளுதலாகும்‌. இது பூமத்திய 
ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ குறைவாகவும்‌, துருவப்‌ பகுதிகளை நோக்கி அதிகரித்தும்‌ 
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: காணப்படுகின்றது. இத்‌ திசை.மாற்றம்‌ வட கோளார்த்தத்தில்‌ வலக்‌ கைப்‌ . 
புறமும்‌, தென்‌ கோளார்த்தத்தில்‌ இடக்‌ கைப்புறமும்‌ அமைந்துள்ளது. 
இவ்விதம்‌ ஏற்படும்‌ திசை மாற்றம்‌ சாதகமான அரவ கவல்‌ 40யிலிருந்து 
45? வரை அமையலாம்‌. 


2. நில அமைப்பு (81206 ௦8 116 1க௱்‌ ௩88868): கடல்‌ நீரோட்‌ 
டங்கள்‌ நில அமைப்பால்‌ பெருமளவு பாதிக்கப்படுகின்றன. உதாரண 
மாக, தென்‌ கோளார்த்தத்தில்‌ கிழக்கு நோக்கிப்‌ பாயும்‌ மேல்காற்று 
நீரோட்டத்தின்‌ (9724 "9718ம்‌ நார ஒரு பகுதி தென்‌ அமெரிக்கா, 
ஆப்பிரிக்கா, . ஆஸ்திரேலியக்‌ கண்டப்‌ பகுதிகளால்‌ தடை செய்யப்‌ 
பட்டு, முறையே பெரு (81, பெங்குலா (8ளஜ81ல, மேற்கு ஆஸ்தி 
ரேவிய (9/851 கீம5(7வ]1க॥) நீரோட்டங்களாக மாறுகின்றது. அவ்விதமே 
அரேபியக்‌. கடல்‌ (காக்கா 528), வங்காள விரிகுடா (ஷு ௦1 8!) 
இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ நீரோட்டங்கள்‌ பெருமளவு நில அமைப்பைப்‌ 
பொறுத்தே அமைந்துள்ளது. இவ்விதமே தென்‌ அட்லான்டிக்‌ பூமத்திய 
ரேகை நீரோட்டம்‌ ஸா ராக்‌ முனையினால்‌ பிரிக்கப்பட்டு, ஒரு பகுதி வடக்கு 
நோக்கியும்‌, மற்றொரு பகுதி தெற்கு நோக்கியும்‌ பாய்கின்றது. 


மேலே கடல்‌ நீரோட்டங்கள்‌ ஏற்படுவதற்கான காரணங்களையும்‌, 
அவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட கடல்‌ நீரோட்டங்களைப்‌ பாதிக்கும்‌ காரணிகளையும்‌ 
விவரித்தோம்‌. கடல்‌ நீரோட்டங்கள்‌ ஒரே காரணத்தால்‌ ஏற்படுவதில்லை : 
ஒரே காரணியால்‌ மட்டும்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. ஆதலால்‌, கடல்‌ நீரோட்‌ 
டங்களுக்கான தனிக்‌ “காரணம்‌ கூறுதல்‌ எளிதல்ல. உதாரணமாகப்‌ 
பூமத்திய ரேகை நீரோட்டங்களையும்‌, வட அட்லான்டிக்‌: பகுதியையும்‌ 
எடுத்துக்கொள்வோம்‌. பூமத்திய ரேகைக்கும்‌ துருவ மண்டலங்களுக்கும்‌ 
இடையேயுள்ள வெப்பநிலை வேறுபாட்டால்‌ மேல்தளத்தில்‌ துருவங்களை 
நோக்கி நீர்‌ பாய்கின்றது என்று கண்டோம்‌. இதனால்‌ வடக்கு நோக்கி 
தீர்‌ பாய்கின்றது. அயன மண்டலப்‌ பகுதியில்‌ வடகிழக்கிலிருந்து வியா 
பாரக்‌ காற்று (17806 ஈ1004) வீசுகின்றது. இதனால்‌, வடக்கு நோக்கிப்‌ 
பாய்கின்ற நீர்‌ தென்மேற்காக உந்தப்படுகின்றது. ஒரு பொருள்‌ வெவ்‌ 
வேறு திசையில்‌ இயங்கும்‌. 'இரு விசைகளால்‌ பாதிக்கப்படும்பொழுது, அப்‌ 
பொருள்‌ இரண்டு விசைகளுக்கும்‌ இடைப்பட்ட திசையில்‌ நகருகின்றது 
என்பதை இணைகர வினிச&்‌ கோட்பாட்டின்‌ (1.81 ௦7 478116102௨ 10௦6) 
மூலம்‌ அறிவோம்‌. 'வதனால்‌, நீர்‌ வடக்கு, தென்மேற்கு : இவற்றிற்கு 
இடைப்பட்ட திசையில்‌, மேற்கு, வடமேற்காகப்‌ (14/25, 14௦111-௭௦51) பாய்‌ 
கின்றது. இந்‌ நீர்சிணியன மண்டல மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ குவிகின்றது. 
மேற்காகச்‌:செல்லும்போது திசை மாற்றமடைகின்றது. இந்‌ நீரின்‌ ஒரு 
பகுதி மெக்ஸிகோ வளைகுடாவினுட்‌ சென்று, குறுகிய ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தி 
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- வழியாக ஃப்ளாரிடா நீரோட்டமாகப்‌ பாய்கின்றது. இவ்விதமாக, ஒரே 
நீரோட்டம்‌ நான்கு விதக்‌ காரணிகளால்‌ பாதிக்கப்படுகிற து. 


அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டங்கள்‌ (மோர8 04 &18௱(10 00880) 


அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ காணப்படும்‌ கடல்‌ நீரோட்டங்களைப்‌ 
பற்றிய விவரங்கள்‌ நமக்கு அதிக அளவில்‌ கிடைத்துள்ளன. அட்லான்டிக்‌ 
- தீரேோட்டங்களை வட, தென்‌ அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டங்கள்‌ என்று பிரித்து 
ஆராய்தல்‌ விளக்கமாக இருக்கும்‌. ப 


வட அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டங்கள்‌, மற்ற. எல்லா நீரோட்டங்களையும்‌ 
- விட விரிவான முறையில்‌ ஆராயப்பட்டுள்ளன. இதற்கு முக்கிய காரணம்‌ 
சமுத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ _ அதிக அளவு ஈடுபட்டுள்ள நாட்டினர்‌ எல்‌ : 
லோரும்‌ அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தைச்‌ சார்ந்துள்ள பகுதிகளில்‌ வாழ்வோ 
ராவர்‌. வட அட்லான்டிக்கில்‌ காணப்படும்‌ நீரோட்டங்கள்‌ எல்லாம்‌ 
பெருமளவு வட அட்லான்டிக்‌ பூமத்திய ரேகை நீரோட்டத்தைப்‌ பொறுத்தே 
அமைந்துள்ளன. வட அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டங்களில்‌ முக்கியமானவை 
தெற்கில்‌ வட அட்லான்டிக்‌ பூமத்திய ரேகை நீரோட்டமும்‌, வடக்கில்‌ 
கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்‌ தொகுப்புமே (0ப11 5128 51518) ஆகும்‌. 


அயன மண்டலத்தில்‌ .வடகிழக்கிலிருந்து 'வியாபாரக்‌ காற்றுகள்‌ வீசு 
கின்றன. இக்‌ காற்றால்‌ வட -அட்லான்டிக்கின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதியிலுள்ள 
மேல்மட்ட நீர்‌ மேற்கு நோக்கி அடித்துச்‌ செல்லப்படுகின்றது. இதற்கு 
வட அட்லான்டிக்‌ பூமத்திய ரேகை நீரோட்டம்‌ (14011 &॥/&0ம௦ 100810 
7121. போன?) என்று.பெயர்‌. வட அட்லான்டிக்‌ பூமத்திய ரேகை நீரோட்‌ 
டம்‌ மேற்கு நோக்கிப்‌ பாய்கையில்‌ திசை மாற்றமடைந்து, : வடமேற்காகப்‌ 
பாய்கின்றது. அட்லான்டிக்கின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ இந்‌ நீரோட்டத்துடன்‌ 
தென்‌ அட்லான்டிக்‌ பூமத்தியரேகை நீரோட்டத்தின்‌ ஒரு பகுதி கலக்கின்றது. 
இதனால்‌, வட பூமத்திய ரேகை நீரோட்டத்தின்‌ அளவு அதிகரிக்கின்றது. 
தென்‌ அட்லான்டிக்‌ பூமத்திய ரேகை நீரோட்ட நீர்‌, வட பூமத்தியரேகை 
நீரோட்டத்தினின்றும்‌ வேறுபட்ட குணங்கள்‌ கொண்ட தாகும்‌. இக்‌ கலப்பு 
வட பூமத்தியரேகை நீரோட்டத்தின்‌ தெற்குப்‌ பகுதியை மட்டும்‌ பாதிக்‌ 
கின்றது. ஆதலால்‌, வட பூமத்திய ரேகை நீரோட்டத்தின்‌ வட்பகுதியில்‌ 
கலப்பில்லாத நீரும்‌, தெற்குப்‌ - பகுதியில்‌ கலப்பு நீரும்‌ (141560 78107) 
காணப்படுகின்றது. இவ்விதச்‌ சேர்க்கையால்‌ மாறுபட்ட வட பூமத்திய 
ரேகை நீரோட்டத்தின்‌ தெற்குப்‌ பகுதி கரிபியன்‌ கடலுள்‌ (கோக 89) 
பாய்கின்றது. வட பூமத்திய ரேகை நீரோட்டத்தின்‌ . வட பகுதி கரிபியன்‌ 
கடலுக்குக்‌ அழக்கள்‌ அன்டிலிய (&௦11169) நீரோட்டமாக வடக்கு நோக்கிப்‌ 
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._ பாய்கின்றது. இவ்விதப்‌ பிரிவினை யுகாடன்‌ கால்வாய்க்கு (30810 
பர்கா) அருகில்‌ ஏற்படுகின்றது. ஆதலால்‌, யுகாடன்‌ கால்வாய்ப்‌ 
பகுதியை வட அட்லான்டிக்‌ பூமத்திய ரேகை நீரோட்டத்தின்‌ முடிவாகவும்‌, 
கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்‌ தொகுப்பின்‌ ஆரம்பத்‌ தலமாகவும்‌ கொள்ளலாம்‌. 
கரிபியன்‌ கடலுள்‌ பாயும்‌ நீர்‌, அதன்‌ (யுகாடன்‌ கால்வாய்‌) வழியே நாற்புற 
மும்‌ நிலத்தாற்‌ சூழப்பட்டுள்ள மெக்ஸிகோ வளைகுடாவினுட்‌ பாய்கின்றது. 
இவ்விதம்‌ மெக்ஸிகோ வளைகுடாவினுள்‌ (01 ௦8 346000) சேரும்‌ நீர்‌, 
மெக்ஸிகோ, டெக்ஸாஸ்‌ (768) இவற்றின்‌ கரையில்‌ தேக்கப்படுகின்றது. 
இவ்‌ வளைகுடாவிற்கும்‌ அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்திற்கும்‌ இடையே குறுகிய 
ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியின்‌ மூலமே யன்றி, வெளியேற வேறு பாதையில்லா 
மையால்‌, மெக்ஸிகோ வளைகுடாவில்‌ நீர்மட்டம்‌ உயருகின்றது உதாரண 
மாக, ஃப்ளாரிடாவின்‌ மேற்குக்‌ கரையிலுள்ள ஸிடார்‌ கீஸுக்கும்‌ 
(8 ர), கிழக்குக்‌ கரையிலுள்ள ஸென்ட்‌ அகஸ்டினுக்கும்‌ (51. 
2ிய2ப5(10௦6) இடையே நீர்மட்டத்தில்‌ சுமார்‌ 19௪. மீ. அளவில்‌ வித்தியாசம்‌ 


தம்‌ இர 


படம்‌ 8-3. மெக்ஸிகோ வ்ளைசூடாவில்‌ நீரோட்டங்கள்‌ : 
8. 0, மெக்ஸிகோ வகாகுடச, *%, ௦, யுகாடன்‌ கால்வாய்‌, 7, 6, ஃப்ளாரிடா 
கலசந்தி, 17% 0. ஃப்ளாரிடா நீரோட்டம்‌, &,0. அன்டிலிய நீரோட்டம்‌. 
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, காணப்படுகின்றது. எனவே, இந்‌ நீர்மட்ட வேறுபாட்டால்‌ இந்‌ தீர்‌ 
- ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தி வழியே கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டமாகப்‌ பாய்கின்றது. 


வட அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டங்களில்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்‌ தொகுப்பு மிக 

முக்கியமானதும்‌, விரிவாக ஆராயப்பட்டதும்‌ ஆகும்‌. இந்‌ நீரோட்டம்‌ 
. ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியிலிருந்து நார்வேக்‌ கடல்‌ வரை பரந்து காணப்படு ' 
. கின்றது. 
கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்‌ தொகுப்பு (யர $99060) 

கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ 16ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ முதன்‌ முதல்‌ 
அறியப்பட்டது. 1519ஆம்‌ ஆண்டு மார்ச்சு மாதம்‌ பான்ஸ்‌ - டி - லியான்‌ 
(120086- 06 - 1,6௦0) என்பவர்‌ ப்யூர்டோ ரிகோ (௫யர௦ 781௦0) விலிருந்து 
மூன்று கப்பல்களுடன்‌ புறப்பட்டார்‌. ஃப்ளாரிடாவின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரை 
. யோரம்‌ தெற்கு நோக்கிப்‌ பிரயாணம்‌ செய்கையில்‌, கப்பலின்‌ போக்கு அதிக 
அளவிற்குத்‌ தடைப்படுவதைக்‌ கண்டார்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌, மிகுந்த 
' வேகத்துடன்‌ வடக்கு நோக்கிப்‌ பாயும்‌ ஒரு நீரோட்டமே என்று கண்டார்‌. 
இத்‌ நீரோட்டம்‌ அக்‌ கப்பலில்‌ பிரயாணம்‌ செய்த அலேமினாஸ்‌ (&18111108) 
என்ற மாலுமியால்‌ கண்டு அறியப்பட்டது. இவ்விதம்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ 
. முதன்‌ முதல்‌ அறியப்பட்டது. 


இந்‌ நீரோட்டத்தை நன்கு விளக்கும்‌ முதற்‌ படம்‌ 18ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 
வரையப்பட்டது. இதைப்‌ பற்றிய விரிவான ஆராய்ச்சி 1845 ஆம்‌ ஆண்டுக்‌ 
குப்‌ பிறகுதான்‌ தொடங்கப்பட்டது. இருந்தபோதிலும்‌, இதற்கு முன்னா 
லேயே ஃப்ராங்லின்‌ (1178111110) என்பவர்‌ இந்‌ நீரோட்டத்தின்‌ இரு புறத்‌ 
. திலும்‌ கடல்‌ நீரின்‌ வெப்பநிலை அதிகமாயிருத்தலைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 


கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்‌ தொகுப்பின்‌ ஆரம்பம்‌ கரிபியன்‌ கடலில்‌ உள்ளது 
. இத்‌ தொகுப்பின்‌ முடிவாக நார்வே நீரோட்டம்‌ (11௦98௫ மோர்‌) கருதப்‌ 
_ படுகின்றது. கரிபியன்‌ கடலிலிருந்து ஆர்க்டிக்‌ சமுத்திரம்‌ வரை இத்‌ 
_ நீரோட்டத்‌ தொகுப்பு 6000 மைல்கள்‌ நீண்டு காணப்படுகின்றது. இத்‌ 
.தீரோட்டத்‌ தொகுப்பு முழுவதும்‌ ஒரேவித அமைப்புடன்‌ காணப்படுவ 
ம்‌ தில்லை. உண்மையில்‌ இது பல வேறுபட்ட அமைப்புகளைக்‌ கொண்ட 
”*நீரோட்டங்களின்‌ சேர்க்கையே யாகும்‌. ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியில்தான்‌ 
இந்‌ நீரோட்டத்‌ தொகுப்பு தனது இயல்பான ஆற்றின்‌ தன்மையுடன்‌ 
: காணப்படுகின்றது. இங்கு, இது ஓர்‌ ஆறாகவே பெருகிப்‌ பாய்கின்றது. 
- தூரம்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்க, இது தன்‌ இயல்பான தன்மையை இழந்துவிடு 
்‌ கின்றது. ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியில்‌ இதன்‌ வெப்பநிலை, உப்பளவு, வேகம்‌ 
... எல்லாம்‌ அதி அளவிலேயே அமைந்துள்ளன. நார்வேக்‌ கடலிற்‌ காணப்‌ 
- படும்‌ நீரோட்டத்தின்‌ மேற்கண்ட குணங்கள்‌ அதன்‌ ஆரம்பத்திலுள்ள தி” 
ல்‌ தாய்‌ பெருமளவு வேறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்விதம்‌ வக்க 
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88 ல்‌ 





ய்யம்‌ 84. கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்‌ தொகுப்பு: 013. ஹட்டராஸ்‌ முளை, ' 
௨. கிராண்ட்‌ பஹாமாஸ்‌, 0.3. கிராண்ட்‌ திட்டுக்கள்‌ (ரோம 1௨110), 
&ஃ .அன்டிலிய நீரோட்டம்‌, %. ஃப்ளாகிடா நீரோட்டம்‌, 0௦4. 
கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌, 14... வட அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டம்‌ (சலனம்‌), 
ஓ ஸார்க்கஸோ கடல்‌, $.4/. சரிவு நீர்‌, பே. கடற்கரை நீர்‌. 
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குணங்களைக்‌ கொண்டு கல்ப்‌ஃ திரோட்டத்‌ தெருப்பை ஸ்லின்‌ 84) 
என்பவரைப்‌ பின்பற்றி மூன்று பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவை 
அவன : 


1. ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியிலிருந்து ஆரம்பமாகி, அமெரிக்க ஜக்கிய 
நாடுகளின்‌ கிழக்குக்‌ கரையில்‌ அமைத்துள்ள ஹட்டராஸ்‌ மூனையைச்‌ 
(ஜே 118110722௦) சார்ந்த பகுதி வரையில்‌ காணப்படும்‌ பிரிவாகும்‌. இதற்கு 
ஃப்ளாசிடா தீரோட்டம்‌ (1:101148 மோனா?) என்று பெயர்‌ ஆகும்‌. 


௨. ஹட்டராஸ்‌ முனையிலிருந்து இத்‌ நீரோட்டம்‌ அமெரிக்க ஐக்கிய 
்‌ நாடுகளின்‌ கரையை விட்டு விலகிச்‌ செல்கின்றது. இங்கிருந்து 45” 
வட அட்சத்தில்‌ நியூ ஃபவுண்ட்லாந்தைச்‌ (1480 [“மணுமிகரம்‌ சார்ந்துள்ள 
கிராண்ட்‌ பாங்க்ஸ்‌ (ரோ2ஊம்‌ கா) வரை உள்ளது இரண்டாவது பருதி 
யாகும்‌. இதற்குத்தான்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ (மி% ளோ) என்று 
"பெயராகும்‌. 


8. மூன்றாவது பிரிவு கிராண்ட்‌ பாங்க்ஸிலிருந்து கிழக்கு, வடகிழக்‌ 
காகப்‌ பாயும்‌ பகுதியாகும்‌. இது பொதுவாக வட அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டம்‌ 
1௦ய்டக்ப/கற (1௦ ரர) என்று அழைக்கப்படுகின்றது. இங்கு மேற்குக்‌ 
காற்று ஒரே திசையிலிருந்து வீசாமல்‌ வேறுபட்டு வீசுவதால்‌ தீரோட்டத்‌ 
தின்‌ திசையிலும்‌ பல வேறுபாடுகள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. மேலும்‌, இதன்‌ 
வேகம்‌ மிகக்‌ குறைவாயுள்ளமையால்‌ இதை நீரோட்டம்‌ (போ) என்று 
கூறுவதைவிடச்‌ சலனம்‌ (1910) என்று கூறுதல்‌ சாலச்‌ சிறந்ததாகும்‌. 
இது ஐரோப்பாவை நெருங்குகையில்‌ பல கிளைகளாகப்‌ பிரிகின்றது. இதி 
நீரோட்டம்‌ ஆர்க்டிக்‌ சமுத்திரத்திற்கருகில்‌ இர்மிஞ்சர்‌ நீரோட்டம்‌ 
(ாராம்டு2ரே மோரகப1), நார்வே நீரோட்டம்‌ என்பவைகளில்‌ முடிகின்றது. 


ஃப்ளாரிடா நீரோட்டம்‌ (1௦1188 யோ?) 


ஃப்ளாரிடா நீரோட்டம்‌ நீர்மட்ட வேறுபாட்டால்‌ ஏற்படுவது என்று 
கண்டோம்‌. மெக்ஸிகோ வளைகுடாவின்‌ நீர்மட்டம்‌ அட்லான்டிக்‌ சமுத்திர 
நீர்மட்டத்தைவிட 19 செ. மீ. அதிக உயரத்தில்‌ உள்ளது. மெக்ஸிகோ 
வளைகுடாவையும்‌ அட்லான்டிக்கையும்‌ இணைக்கும்‌ ஒரே மார்க்கம்‌ 
ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியாகும்‌. இது அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளின்‌ தெற்குப்‌ 
- பகுதியில்‌ உள்ள ஃப்ளாரிடாவிற்கும்‌ க்யூபாவிற்கும்‌ (ும்‌௨) இடையே 
யுள்ள ஒரு கடற்பகுதியாகும்‌. இதன்‌ வழியே நீர்‌ மெக்ஸிகோ வளைகுடாவி 
லிருந்து அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்திற்குப்‌ பாய்கிறது. இதா கல்‌ஃப்‌ 
நீரோட்டத்தின்‌ ஆரம்பமாகக்‌ கருதுகிறார்கள்‌. ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியின்‌ 
அகலம்‌ சுமார்‌ 100 மைல்கள்‌ ஆகும்‌. கிழக்கே செல்லச்‌ செல்ல அகலம்‌ 
குறைகின்றது. பஹாமாத்‌ (௧12185) தீவுகளுக்குச்‌ சிறிது வடக்கில்‌ 
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இதன்‌ அகலம்‌ மறுபடியும்‌ அதிகரிக்கின்றது. லிட்டில்‌ பஹாமாத்‌ திட்டு 
களுக்கு (111146 நீஸ்காக கா6) வடக்கில்‌ இதன்‌ அகலம்‌ சுமார்‌ 50- 
மைல்கள்‌ ஆகும்‌. 


இந்‌ நீரோட்டம்‌ ஆரம்பத்தில்‌ சுமார்‌ 6000' ஆழம்‌ வரை காணப்படு 
கின்றது. கிழக்கே செல்லச்‌ செல்ல, இதன்‌ ஆழம்‌ குறைகின்றது. இறுதியில்‌ 
அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தையடையும்‌ பொழுது இதன்‌ ஆழம்‌ 2400! ஆகும்‌. 
இந்‌ நீரோட்டம்‌,முதல்‌ 400 மைல்களுக்கு அதிக வேகத்துடன்‌ பாய்கின்றது... 
ஆனால்‌, இதன்‌ எல்லாப்‌ பகுதிகளிலும்‌ வேகம்‌ ஒரே அளவாய்‌ இருப்பதில்லை. 
இதன்‌ மையத்தில்‌ வேகம்‌ அதிகமாயும்‌, இரு புறங்களிலும்‌ வேகம்‌ குறைந்‌. 
தும்‌ காணப்படுகின்றது. இதன்‌ சராசரி வேகம்‌ சுமார்‌ 3 மைல்கள்‌ ஆகும்‌. 
இதன்‌ வேகம்‌ அலைப்‌ பகுதிக்குச்‌ சிறிது கீழ்‌ அதிகமாயும்‌, ஆழம்‌ செல்லச்‌ 
'செல்லக்‌ குறைந்தும்‌ அமைந்து உள்ளது. ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்தின்‌ 
வெப்பநிலையும்‌ ஒரே அளவாயில்லை. இதன்‌ மேற்பரப்பில்‌ வெப்பநிலை 
801 வரை காணப்படுகின்றது. கீழே செல்லும்‌ போது வெப்பநிலை படிப்‌ 
படியாகக்‌ குறைகின்றது. அடித்தளத்தில்‌ ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்தின்‌ 
வெப்பநிலை 455 நக்குமேல்‌ இல்லை; இதைவிடக்‌ குறைவாகவே இருக்க 
லாம்‌. கிடையாகவும்‌ இதன்‌ வெப்பநிலையில்‌ வேறுபாடு காணப்படுகின்றது 
மேற்கிலுள்ளதைவிடக்‌ கிழக்கில்‌ வெப்பநிலை அதிகமாகும்‌. உதாரணமாக, 
ஃப்ளாரிடாவின்‌ மேற்குக்‌ கரையில்‌ இதன்‌ வெப்பநிலை 5051! ஆகும்‌. 
ஆனால்‌, பஹாமாத்‌ தீவுகளுக்கு அருகில்‌ இதன்‌ வெப்பநிலை 70:11 ஆக 


உள்ளது. 


இத்‌ நீரோட்டத்தின்‌ உப்பளவும்‌ அதிகமாயுள்ள து. இதன்‌ சராசரி உப்‌ 
பளவு 967, ஆகும்‌. (சமுத்திரங்களின்‌ சராசரி உப்பளவு 9359%, ஆகும்‌). 
இவ்‌ உயர்ந்த உப்பளவு இந்‌ நீரோட்டத்தின்‌ மேற்பரப்பில்‌ காணப்படு 
கின்றது. பிறகு உப்பளவு 600' வரையில்‌ அதிகரித்துக்கொண்டே செல்‌ 
கின்றது. 600' ஆழத்தில்‌ இந்‌ நீரோட்டத்தின்‌ உப்பளவு சுமார்‌ 96. 5 
ஆகும்‌. பிறகு உப்பளவு கீழ்நோக்கிக்‌ குறைகின்றது. 


இவ்விதமாக உப்பளவு மிகுந்த நீர்‌ ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியின்‌ வழியாக 
ஃப்ளாரிடா நீரோட்டமாகப்‌ பாய்கின்றது. இதன்‌ மேலடுக்குகள்‌ வெப்ப நிலை 
மிகுந்து காணப்படுகின்‌ றன. இதன்‌ நிறம்‌ கறுத்த நீலநிறமாகும்‌. வுஸ்ட்‌ 
(௩) என்பவர்‌ ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தி வழியே பாயும்‌ நீரின்‌ அளவு 
வினாடிக்குச்‌ சுமார்‌ 26 மிலியன்‌.கன மீட்டர்கள்‌ (86 111௦0 ௦001௦ 1641/502.] - 
என்று கணக்கிட்டிருக்கிறார்‌. இந்த அளவு ஆண்டிற்காண்டு சிறிதளவு 
வேறுபாட்டுடன்‌ காணப்படலாம்‌. 


ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியிலிருந்து வெளிவந்தவுடன்‌, ஃப்ளாரிடா நீரோட்‌ 
டம்‌ கரையை அடுத்துப்‌ பாய்கின்றது. கரைக்கும்‌ இந்‌ நீரோட்டத்திற்கும்‌ 


நீரோட்டங்கள்‌ ்‌ 91: 


இடையே ஆழம்‌ குறைந்த கரை நீர்‌ (0005181 8௧10) காணப்படுகின்றது. 
கரைநீரிலிருந்து ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்தை அடைதல்‌ குறைந்த தூரத்‌. 
திலேயே அமைந்துள்ளமையால்‌, கரையிலிருந்து கறுத்த நீல நிறத்துடன்‌ 
பாயும்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்ட நீரைத்‌ தெளிவாகக்‌ காணலாம்‌ ஃப்ளாரிடா- 
ஜலசந்தியிலிரு ந்து வெளிவந்தவுடன்‌ ஸென்ட்‌ அகஸ்டினுக்‌ (81. கற ஸூந6) 
கருகில்‌ 390” வட அட்சத்தில்‌ ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்துடன்‌ அன்டிலிய: 
நீரோட்டம்‌ (கற! மோர்‌) சேருகின்றது. அன்டிலிய நீரோட்டம்‌ 
மேற்கிந்தியத்‌ தீவுகளுக்குக்‌ கிழக்கில்‌ வடக்கு நோக்கிப்‌ பாயும்‌ வட 
அட்லான்டிக்‌ பூமத்திய நீரோட்டப்‌ பகுதி என்று கண்டோம்‌. எனவே, 80 
வடக்கு அட்சத்திற்கப்பால்‌ ஃப்ளாரிடா நீரோட்டம்‌, ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தி 
வழியாக வந்த நீர்‌, அன்டிலிய நீரோட்டம்‌ இவற்றின்‌ சேர்க்கையாகும்‌. 
இதனால்‌ ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்தின்‌ வேகம்‌ தடைப்படுகிறது. மற்றப்படி. 
இதன்‌ குணங்களில்‌ பெரும்‌ மாறுபாடுகள்‌ ஏற்படுவதில்லை. அன்டிலிய- 
நீரோட்டம்‌ வினாடிக்குச்‌ சுமார்‌ 12 மிலியன்‌ கன மீட்டர்கள்‌ நீரைக்‌ கடத்து 
வதாக வுஸ்ட்‌ (/051) கணக்கிட்டுள்ளார்‌. இங்கு ஆழம்‌ 2500' க்கும்‌ குறை- 
வாகவே அமைந்துள்ளமையால்‌, நாம்‌ இந்‌ நீரோட்டத்தை ஓர்‌ ஆழம்‌. 
குறைந்த நீரோட்டமாகவே கருதவேண்டும்‌. இதன்‌ அடித்தள நீரின்‌: 
வெப்பநிலை இங்கு 4517 க்கு அதிகமாகவேயுள்ள து. ஐஸ்லின்‌ இந்‌ நீரோட்‌ 
டத்தின்‌ அளவு ஸார்க்கஸோ நீரின்‌ சேர்க்கையால்‌ அதிகரித்துள்ள தாகக்‌. 
கருதுகின்றார்‌. ஆனால்‌, ஸார்க்கஸோ நீரின்‌ வெப்பநிலை 5051” அளவிலேயே: 
உள்ளது இவ்விதக்‌ கருத்திற்கு ஒரு தடையாகும்‌. 


இந்‌ நீரோட்டம்‌ ஹட்டராஸ்‌ முனைவரையில்‌ சுமார்‌ 800 மைல்களுக்கு. 
100 ஃபாதம்‌ (600!) சமஆழக்‌ கோட்டிற்கு (1800811159) இணையாக அமைந்‌. 
துள்ளது. இதற்கப்பால்‌, இந்‌ நீரோட்டம்‌ கண்டத்தின்‌ அமைப்பாலும்‌. 
பூமியின்‌ சுழற்சியாலும்‌ பாதிக்கப்படுகின்றது. இதனால்‌, இது கரையை. 
விட்டு விலகிச்‌ செல்கின்றது. இப்‌ பகுதியிலும்‌ நீரோட்டத்தின்‌ மையத்தில்‌ 
அதிக வெப்பநிலை, வேகம்‌ இவை காணப்படுகின்‌ றன. 


ஹட்டராஸ்‌ பகுதியில்‌ ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்தின்‌ மேற்கு எல்லை: 
்‌ திட்டவட்டமாக அமைந்துள்ளது. ஆனால்‌, இதன்‌ கிழக்கு எல்லை திட்ட 
மாகத்‌ தெரியவில்லை. ஹட்டராஸ்‌ பகுதியை கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தின்‌ 
டெல்டா (19௦112) என்று அழைக்கிறார்கள்‌. ஏனெனில்‌, இங்குத்தான்‌ கல்‌ஃப்‌ 
நீரோட்டம்‌ பல்வேறு அகலம்‌ கொண்ட பட்டைகளாகப்‌ பிரிகின்றது. இந்‌. 
நீரோட்டம்‌ கிழக்காகத்‌ திசைமாறி நியூஃபவுண்ட்லாந்துக்‌ கருகிலுள்ள 
கிராண்ட்‌ திட்டுக்களை அடைகின்றது. ஹட்டராஸ்‌ முனையிலிருந்து கிராண்ட்‌ 
திட்டுக்கள்‌ (ரோக்‌ $811:6) வரையுள்ள கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்‌ தொகுப்பின்‌ 
தடுப்பகுதிக்கு கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ (பரி 5$ராககம) என்ற பெயர்‌ வழங்கு, 


92 - சமுத்திரவியல்‌ 


கின்றது. இதன்‌ வேகம்‌ இங்குக்‌ குறைகின்றது. கிராண்ட்‌ திட்டுக்கருகில்‌ 
இத்‌ நீரோட்டம்‌ தெற்கு நோக்கிப்‌ பாயும்‌ குளிர்ந்த லாப்ரடார்‌ நீரோட்டத்‌ 
துடன்‌ (1..ஸ்ரகம்‌ா மோ) சேருகின்றது. இதன்‌ வேகம்‌ இங்கு மணிக்கு 
ஒரு மைல்‌ அளவிற்குக்‌ குறைந்துவிடுகின் றது. 


கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ (08 8ம2௨௰) 


கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்திற்கும்‌ கரைக்கும்‌ இடையே சரிவு நீர்‌ (510 ஐக10) 
.-கரணப்படுகின்றது. சரிவு நீருக்கும்‌ கடற்கரைக்கும்‌ இடையே கரைநீர்‌ 
(025181 ஈர்‌) காணப்படுகின்றது. சரிவு நீர்ப்‌ பகுதியில்‌ வெப்பநிலை துரித 
மாகக்‌ குறைகின்றது. கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தின்‌ வலப்புறத்தில்‌ ஸார்க்கஸோ 
கடல்‌ (58729850 568) அமைந்துள்ளது. ஸார்க்கஸோ கடல்‌, சரிவுநீர்‌ 
இவற்திற்கிடையே கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ குறுகிய பகுதியாகப்‌ பாய்கின்றது. 
இங்கு கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ வினாடிக்கு 120 செ. மீ. (மணிக்கு 2 மைல்கள்‌) 
வேகத்தில்‌ பாய்வதாகத்‌ தெரிகின்றது. இவ்‌ வேகம்‌ சிறிது சிறிதாக 
. அதிகரித்து 88” வட அட்சத்தில்‌ வினாடிக்கு 140 செ. மீ அளவில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது. 2000 மீட்டர்‌ ஆழத்தில்‌ ஓட்டம்‌ நின்றுவிடுவதாகக்‌ கொண்டு 
பார்க்கும்பொழுது, கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ செஸாபிக்‌ குடாவிற்கு ((110510681:6 
88) அருகில்‌ வினாடிக்கு 74--99 மிலியன்‌ கனமீட்டர்‌ நீரைக்‌ கடத்துவ தாகக்‌ 
'கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. இவ்விதம்‌ நோக்கும்பொழுது, ஸார்க்கஸோ கடலி 
லிருந்து கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்துடன்‌ சேரும்‌ நீரின்‌ அளவு வினாடிக்குச்‌ சுமார்‌ 
3௮ மிலியன்‌ கனமீட்டர்‌ என்று தெரிகின்றது. ஏனெனில்‌, ஃப்ளாரிடா 
: ஜலசந்தியிலிருந்து வரும்‌ நீரின்‌ அளவு வினாடிக்கு 26 மிலியன்‌ கனமீட்டர்‌. 
இத்துடன்‌ அன்டிலிய நீரோட்டத்தின்‌ மூலம்‌ சேரும்‌ நீரின்‌ அளவு 
: வினாடிக்கு 13 மிலியன்‌ கனமீட்டர்‌ ஆகும்‌. ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்தின்‌ 
மொத்த அளவு 98 மிலியன்‌ கனமீட்டர்‌ ஆகும்‌. ஆதலால்‌, மிகுதியான 
-5௮ மிலியன்‌ கனமீட்டர்‌ நீர்‌ ஸார்க்கஸோக்‌ கடலிலிருந்துதான்‌ வரவேண்டும்‌. 
கிராண்ட்‌ திட்டுக்கருகில்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ கடத்தும்‌ நீரின்‌ அளவு 
வினாடிக்கு 40 மிலியன்‌ கனமீட்டருக்கும்‌ குறைவாயுள்ள து. ஆ தலால்‌, 
- வினாடிக்கு 34-59 மிலியன்‌ கனமீட்டர்‌ அளவில்‌ நீர்‌ தெற்கு நோக்கித்‌ 
திரும்புவதாகக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
விவரங்களைச்‌ சோ தனை மூலம்‌ அறியப்பட்ட விவரங்களுடன்‌ ஒப்பிடும்போது 
அதிசமான தாகவே தோன்றுகின்றது. ஆனாலும்‌, கணக்கிடுவதில்‌ வேறு 


பாடுகள்‌ காணப்படுதல்‌ இயல்பாகும்‌. 


கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டச்தின்‌ தோற்றம்‌ (01/2௩ ௦4 6 மே 816௨௰) 


கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தின்‌ தோற்றத்தைப்‌ பற்றிப்‌ பலவிதக்‌ கொள்கைகள்‌ 
உள்ளன. அவையாவன : 


நீரோட்டங்கள்‌ ர ஓ. 


3. கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ மெக்ஸிகோ வளைகுடாவிற்கும்‌, அட்லான்டிக்‌. 
சமுத்திரத்திற்கும்‌ இடையேயுள்ள நீர்மட்ட வித்தியாசத்தால்‌ ஏற்பட்ட 
தாகக்‌ கொள்ளப்படுகின்றது. 


2. உப்பளவு வித்தியாசத்தால்‌ நீரின்‌ அடர்த்தியில்‌ வேறுபாடு; 
காணப்படலாம்‌. இதனால்‌, கடல்மட்டத்திற்கு அடியிலிருந்து நீர்‌ மேலே. 
வரலாம்‌. 


9. வளிமண்டல அழுத்தத்தில்‌ காணப்படும்‌ வேறுபாடுகளால்‌, அழுத்‌. 
தம்‌ குறைந்த பகுதிகளிலிருந்து நீர்‌ அழுத்தம்‌ மிகுந்த பகுதிகளுக்குப்‌ பாய்‌, 
வதால்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ தோன்றியிருக்கலாம்‌. 


&. காற்று வீசும்‌ திசை, வேகம்‌ இவற்றால்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌. 
தோன்றியிருக்கலாம்‌. 


ஃப்ராங்க்லின்‌ (1:ரக௨111॥0) என்பவர்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டங்களுக்குக்‌ 
காரணம்‌ வியாபாரக்‌ காற்றுகள்‌ என்று-கருதுகின்றார்‌. வியாபாரக்‌ காற்றுகள்‌: 
அயன மண்டலக்‌ கடல்களின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதியிலிருந்து மேற்குப்‌ பகுதிக்கு. 
நீரைக்‌ கடத்துகின்றன. இவ்விதம்‌ கடத்தப்படும்‌ நீரின்‌ ஒரு பகுதி 
மெக்ஸிகோ வளைகுடாவினுட்‌ சென்று தேங்குகின்றது. இங்கிருந்து. 
ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியின்‌ மூலம்‌ வெளிப்படுகின்றது. ஆதலால்‌, கல்‌ஃப்‌. 
நீரோட்டத்தின்‌ தன்மை வட பூமத்தியரேகை நீரோட்டத்தைப்‌ பெருமளவு. 
பொறுத்துள்ளது. இவ்விதமாக, கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ வியாபாரக்‌ காற்றால்‌ 
தேக்கப்பட்‌்ட நீரால்‌ ஏற்பட்ட சாய்வு நீரோட்டமாக ஃப்ராங்க்லின்‌ கருது, 
கின்ளார்‌. 

வால்கார்டு (19/2௨) என்பவர்‌ மெக்ஸிகோ வளைகுடாவை ஒரு பெரும்‌ 
நீர்த்தேக்கமாகக்‌ கருதுகின்றார்‌. இத்‌ நீர்த்தேக்கம்‌ கடல்மட்டத்தைவிட 
2! உயரம்‌ உள்ளது. இந்‌ நீர்த்தேக்கத்திலிருந்துதான்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ 
ஏற்படுவதாக அவர்‌ கருதுகின்ரறார்‌. 

கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தைத்‌ திருப்திகரமாக விளக்க முயற்சிக்கும்‌ எக்‌. 
கொள்கையும்‌ இரு முக்கிய சிக்கல்களை விளக்கவேண்டும்‌. 

ஒன்று, கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தால்‌ கடத்தப்படும்‌ நீரின்‌ அளவு, தூரம்‌ 
செல்லச்‌ செல்ல அதிகரிக்கின்றது. ஆனால்‌, இந்நீர்‌ முழுவதும்‌ தெற்கி 
லிருந்து வருவதில்லை என்பதாகும்‌. 

இரண்டாவது, வடக்கே செல்லச்‌ செல்ல நீர்மட்டம்‌ உயருகின்றது 


என்பதாகும்‌. 


“இத்‌ சமுத்திரவியல்‌ 


ராஸ்பி (௩௦8859) என்பவர்‌ ஃப்ளாரிடா, கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டங்களை ஒரு 
'வேக்‌ (77212௦) நீரோட்டத்திற்கு ஒப்பிடுகின்றார்‌. (ஒரே நிலையிலுள்ள நீரில்‌ 
வேக்‌ நீரோட்டத்தின்‌ அளவு, தூரம்‌ செல்லச்‌ செல்ல அதிகரிக்கும்‌. பக்கங்‌ 
களிலிருந்து வந்து சேரும்‌ நீரால்‌ இவ்வதிகரிப்பு ஏற்படுகின்‌ ற து.) இவ்வி தம்‌ 
கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தை ஒரு வேக்‌ நீரோட்டமாகக்‌ கருதுவோமேயானால்‌, 
இதன்‌ வலப்‌ புறத்திலிருந்து நீர்வத்து சேரும்‌; இதன்‌ இடப்‌ புறத்தில்‌ நீர்‌ 
வெளியேறும்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தின்‌ அமைப்பை நோக்குங்கால்‌ இவ்வித 
விளக்கம்‌ சரியானதாகவே தோன்றுகின்றது. ஏனெனில்‌, கல்‌ஃப்‌ நீரோட்‌ 
டத்தின்‌ வலப்புறத்தில்‌ ஸார்க்ஸோ கடலிலிருந்து நீர்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்‌ 
டத்தினுள்‌ வந்து சேருகின்றது. இடப்‌ புறத்தில்‌ சரிவு நீராக வெளியேறு 
கின்றது. இவ்விதம்‌ முதல்‌ பிரச்சினை விளக்கப்படலாம்‌. 


இரண்டாவது சிக்கலை இப்பொழுது எடுத்துக்கொள்வோம்‌. அமெரிக்‌ 
காவின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரையில்‌ வடக்கே செல்லச்‌ செல்ல நீர்மட்டம்‌ அதிகரிக்‌ 
கின்றது. ஸென்ட்‌: அகஸ்டினுக்கருகில்‌ நீர்மட்டத்தை 0 வாக எடுத்துக்‌ 
கொண்டால்‌, நியூஜெர்ஸியிலுள்ள அட்லான்டிக்‌ சிடிக்கு (கர1க11௦ (ம) 
அருகில்‌ கடல்‌ மட்டம்‌ 16 ௪. மீ, அளவிலும்‌, மாஸக. ஸெட்ஸிலுள்ள 
போஸ்டன்‌ (1௦510) நகருக்கு அருகில்‌ 25 செ. மீ, அளவிலும்‌ கடல்‌ 
. மட்டம்‌ உயர்ந்து காணப்படுகின்றது. இதனால்‌, கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ உயரம்‌. 
குறைந்த பகுதியிலிருந்து உயரம்‌ மிகுந்த பகுதிக்குப்‌ பாய்வதாகத்‌ 
'தோன்றுகின்றது. கரைக்கு அருகில்‌ நீர்த்தேக்கம்‌ காணப்படுகின்றது. உயர 
“வேறுபாடு கரைக்கு அருகிலேயே காணப்படுகின்றது. இத்‌ தேக்கம்‌ கண்டச்‌ 
. சரிவில்கூட அதிக தூரத்திற்குக்‌ காணப்படுவதிவ்லை. என வே, உண்மையில்‌ 
கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ உயரம்‌ குறைந்த பகுதியிலிருந்து உயரம்‌ மிகுந்த 
பகுதிக்குப்‌ பாய்வதில்லை. கரையை அடுத்து நீர்மட்டம்‌ தெற்கிலிருந்து 
வடக்கு நோக்கி உயருவதால்‌, வடக்கிலிருந்து தெற்கு நோக்கி கரைக்கருகில்‌ 
ஒரு நீரோட்டம்‌ காணப்படுகின்றது. இந்‌ நீரோட்டத்திற்குச்‌ சரிவு 
நீரோட்டம்‌ (510 ஈ812) என்று பெயராகும்‌. இது நீள்‌ வட்ட வடிவாய்‌ 
அமைந்துள்ள து. 


கிராண்ட்‌ திட்டுக்களுக்‌ கப்பால்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ வட அட்லான்டிக்‌ 
கில்‌ வடகிழக்காகப்‌ பாய்கின்றது. இப்‌ பகுதியில்‌ இதற்கு வட அட்லான்டிக்‌ 
சலனம்‌ (140111 கக111௦ மிா11) என்று பெயராகும்‌. கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ 
இப்‌ பகுதியில்‌ தன்னுடைய சிறப்பான பல அமிசங்களை இழந்துவிடு 
கின்றது. மேலும்‌, இங்கு வட அட்லான்டிக்‌ சலனம்‌ பல கிளைகளாகப்‌ பாய்‌ 
கின்றது. வட அட்லான்டிக்‌ சலனம்‌ ஐரோப்பாவை அணுகுகையில்‌' இரு 
பிரிவாகப்‌ பிரிகின்றது. ஒன்று, வடக்கு, வடகிழக்கு 50-52 வட அட்சத்தில்‌ 
பாய்கின்றது. இக்‌ கிளையில்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்ட நீர்‌ லாப்ரடார்‌ (1[,௨01௨௦௦1) 
நீரோட்ட நீர்‌ இவை கலந்து காணப்படுகின்‌ றன. இரண்டாவது கிளை 
தெற்கு நோக்கி 45” வட அட்சத்தில்‌ பாய்கின்றது: 
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வட அட்லான்டிக்‌ சலனத்தின்‌ தோற்றத்தைப்‌ பற்றி இருவிதக்‌ 
"கொள்கைகள்‌ நிலவுகின்றன. ஒன்று, வட அட்லான்டிக்‌ சலனம்‌ அயன 
மண்டல கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தின்‌ தொடர்ச்சியே என்பதாகும்‌. மற்றொன்று, 
கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ கிராண்ட்‌ திட்டுக்களுடன்‌ நின்றுவிடுகின்றது என்றும்‌, 
மிதவெப்ப மண்டலத்தில்‌ காணப்படும்‌ மேல்காற்றால்‌ கடலின்‌ மேற்‌ 
வரப்பில்‌ உள்ள நீர்‌ கிழக்கு நோக்கிக்‌ கடத்தப்படுவதே வட அட்லான்டிக்‌ 
.சலனமாக அமைகின்றது என்பதாகும்‌. இக்‌ கொள்கையை ஆதரிப்போர்‌, 
கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்திற்கும்‌ வட அட்லான்டிக்‌ சலனத்திற்குமிடையே 
அமைந்துள்ள குண வேறுபாடுகளைத்‌ தங்கள்‌ கருத்திற்கு ஆதரவாகச்‌ 
சுட்டிக்‌ காட்டுகின்றனர்‌. ஆனால்‌, கல்‌ஃப்‌ நீரேடட்டம்‌ தனது வெகுதூரப்‌ 
பயணத்தில்‌ மாறுபாடு அடைவதுடன்‌, வேறுபட்ட நீரின்‌ கலப்பினால்‌ 
தன்னுடைய அயனமண்டலக்‌ குணங்களைத்‌ தவிர்த்து இருத்தல்‌ இயல்பே 
வரகும்‌. ஆனாலும்‌, இப்‌ பிரச்சினைகள்‌ இன்றும்‌ திருப்திகரமாகத்‌ தீர்க்கப்பட 
வில்லை. இப்‌ பிரச்சினைகளை இத்துடன்‌ நிறுத்திக்கொண்டு தொடர்வோம்‌. 


வட பகுதி வடகிழக்காகப்‌ பாய்ந்து பல பிரிவுகளாகப்‌ பிரிகின்றது. ஒரு 
பகுதி வைவில்‌ தாம்ஸன்‌ (1%51/16-1%00500) கடற்‌ குன்றுகளைக்‌ கடந்து 
-நார்வேக்கு அண்மையிற்‌ பாய்கின்றது. இதற்கு நார்வே நீரோட்டம்‌ ' 
(01௦1௦218௨௩ மோ) என்று பெயராகும்‌. மற்றொரு பருதி வடக்கு, 
அ௮டமேற்காக ஐஸ்லாந்தின்‌ தெற்குக்‌ கரையில்‌ பாய்கின்றது இதற்கு 
.இர்மிஞ்சர்‌ நீரோட்டம்‌ (ராமர 2 மோ) என்று பெயரிடப்பட்டுள்ள து. 
இந்‌ நீரோட்டம்‌ கடைசியில்‌ தென்‌ கிரீன்லாந்து நீரோட்டத்‌ (80ம்‌ 
௦௦1804 போகார்‌) துடன்‌ சேருகின்றது. ஃபார்வல்‌ முனைக்கு (௨6 
1/காஸா௦11) அண்மையில்‌ கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டம்‌ முடிவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
"இங்குக்‌ கரைக்குச்‌ சிறிது தூரத்தில்‌ 95:00%,, அளவில்‌ உப்பளவு காணப்‌ 
படுகின்றது. 


தெற்கு நோக்கிப்‌ பாயும்‌ பகுதி அஸோர்சுக்கும்‌ (/&20108) ஸ்பெயினுக்‌ 
கும்‌ இடையில்‌ பாய்கின்றது. இதனால்‌, பிஸ்கே வஃாகுடாவில்‌ (ஷு ௦8 
118089) சுழல்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. இந்‌ நீரோட்டத்தின்‌ பெரும்பகுதி 
'தெற்கு நோக்கிப்‌ பாய்ந்து, வட பூமத்தியரேகை நீரோட்டத்துடன்‌ சேரு 
கின்றது. 


அயன மண்டலத்தில்‌ சமுத்திரங்களின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதியில்‌ மேற்பரப்பி 
லுள்ள நீர்‌ மேற்கு நோக்கிப்‌ பாய்வதால்‌, இதை ஈடுசெய்யக்‌ கடலின்‌ கீழ்‌ 
மட்டத்திலிருந்து அடர்த்தி மிகுந்த, வெப்பநிலை குறைந்த நீர்‌ மேலெழும்பு 
கின்றது (பா வ18). வட அட்லான்டிக்கில்‌ இதற்குக்‌ கானரி நீரோட்டம்‌ 
- (வேர்‌ பேோ௦ய1) என்று பெயராகும்‌. இது ஒரு குளிர்ந்த நிரோட்ட 
மாகும்‌. 


நரகை வவ வைய வைகையை கணை 
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லாப்ரடார்க்‌ கடற்‌ பகுதியில்‌ மேற்கு கிரீன்லாந்து நீரோட்டம்‌ (9/௦ 
ஊண்ஹம்‌ மோன்‌) வடக்கு நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. லாப்ரடார்க்‌ கடலி” 
லிருந்து தெற்கு தோக்கி ஒரு நீரோட்டம்‌ காணப்படுகின்றது. இதற்கு. 
லாப்ரடார்‌ நீரோட்டம்‌ என்று பெயராகும்‌. இது ஒரு குளிர்ந்த நீரோட்ட 
மாகும்‌. இந்‌ நீரோட்டம்‌ வட அமெரிக்காவின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்‌ கரையை: 
அடுத்து வெகுதூரம்‌ தெற்கு நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. தெற்கே செல்லச்‌ 
செல்ல, இது மேல்‌ மட்டத்திலிருந்து அமிழ்கின்றது. இத்‌ நீர்‌ நியூயார்க்‌. 
வரை கரையை யொட்டிக்‌ காணப்படுகின்றது. 
கென்‌ அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டங்கள்‌ 

இப்பொழுது நாம்‌ தென்‌ அட்லான்டிக்‌ பகுதியை எடுத்துக்கொள்‌ 
வோம்‌. இங்கு வட அட்லான்டிக்கில்‌ உள்ளதே போன்று ஒரு நீரோட்ட 
வட்டம்‌ (றோலி) காணப்படுகின்றது. தென்‌ அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டங்‌: 
களில்‌ மிக முக்கியமான ஒரு நீரோட்டம்‌ பெங்குலா (ஸதி) நீரோட்ட 
மாகும்‌. இது ஒரு குளிர்ந்த நீரோட்டமாகும்‌. இந்‌ நீரோட்டம்‌ தென்‌ 
ஆப்பிரிக்காவின்‌ மேற்குக்‌ கடற்‌ கரையோரம்‌ காணப்படுகின்றது. இங்கு. 
அயனமண்டலங்களில்‌ தென்‌ கிழக்கிலிருந்து வீசும்‌ வியாபாரக்‌ காற்றுகள்‌ 
(6௦ப119-688! 18006 91006) கடலின்‌ மேற்பரப்பு நீரை மேற்கு நோக்கிச்‌ 
செலுத்துகின்றன. இதனால்‌, இங்குக்‌ கடல்‌ மட்டம்‌ குறைகின்றது. இதை. 
ஈடுசெய்யக்‌ கடலின்‌ அடித்தள த்திலிருந்து நீர்‌ மேலெழும்புகின்‌ றது. இந்‌ நீர்‌ 
குறைந்த வெப்பநிலையிலுள்ளது. இதனால்‌, கரையை அடுத்து 200 கிலோ 
மீட்டர்‌ அகலத்திற்கு அடர்த்தி மிகுந்த வெப்பநிலை குறைந்த நீரோட்டம்‌ 
காணப்படுகின்றது. பூமத்திய ரேகையை நெருங்குகையில்‌ பெங்குலா 
நீரோட்டம்‌ கரையைவிட்டு விலகிச்‌ செல்கின்றது. பிறகு தென்‌: 
அட்லான்டிக்‌ பூமத்திய ரேகை நீரோட்டத்தின்‌ வடபகுதியாக 0--20? தென்‌ 
அட்சப்‌ பகுதியில்‌ அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ குறுக்காக மேற்கு நோக்கிப்‌: 
பாய்கின்றது. 


அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ குறுக்காகப்‌ பாயும்‌ நீரோட்டத்திற்குத்‌. 
தென்‌ பூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌ ($0பர11 130ம2101121 போர) என்று 
பெயராகும்‌. இது தென்‌ அமெரிக்காவை தெருங்குகையில்‌ இரு பிரிவாகப்‌: 
பிரிகின்றது. தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்‌ கரையில்‌ ஸா ராக்‌: 
முனையில்‌ (8065௨௦ 18006) நிலம்‌ கடலினுள்‌ சென்று காணப்படு: 
கின்றது. இதனால்‌, தென்‌ பூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌ இரு பகுதி 
களாகப்‌ பிரிகின்றது. ஒரு பகுதி வடக்கு நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. இது: 
பூமத்திய ரேகையைக்‌ கடந்து வட பூமத்தியரேகை நீரோட்டத்துடன்‌: 
சேருகின்றது என்பதை முன்னரே கண்டோம்‌. மற்றொரு பகுதி தென்‌: 
அமெரிக்காவின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்‌ கரையோரம்‌ தெற்கு நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது... 
இதற்கு பிரேஸில்‌ நீரோட்டம்‌ (1318211180 மேர£௦ர1) என்று பெயராகும்‌. 
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[2 நீரோட்டம்‌ தெற்கில்‌ செல்லச்‌ செல்லக்‌ கரையைவிட்டு விலகிச்‌ 
செல்கின்றது. பிறகு, இது மேல்காற்று நீரோட்டத்துடன்‌ சேர்ந்து கிழக்கு 
நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. இந்‌ நீரோட்டம்‌ அதிக வெப்பநிலை, உப்பளவு 
இவற்றுடன்‌ விளங்குகின்றது. 


தெற்கிலிருந்து ஒரு குளிர்ந்த நீரோட்டம்‌ கரைக்கும்‌ பிரேஸில்‌ 
நீரோட்டத்திற்கும்‌ இடையில்‌ காணப்படுகின்றது. இந்‌ நீரோட்டம்‌ 
அர்ஜின்டினாவின்‌ கிழ்க்குக்‌ கடற்கரையில்‌ காணப்படுகின்றது. இதற்கு. 
ஃபாக்லாந்து நீரோட்டம்‌ (1818181034 பேரர்‌) என்று பெயராகும்‌. இதன்‌ 
பகுதி ஒன்று சுமார்‌ 90” தென்‌ அட்சம்‌ வரையில்‌ வடக்கு நோக்கிப்‌ 
பாய்கின்றது. 


வட, தென்‌ பூமத்தியரேகை நீரோட்டங்களுக்கிடையில்‌, பூமத்திய 
ரேகைப்‌ பிரதேசத்தில்‌ ஒரு நீரோட்டம்‌ பூமத்தியரேகை நீரோட்உங்‌ 
களுக்கு எதிர்த்‌ திசையில்‌ அமைந்துள்ளது. இந்‌ நீரோட்டத்திற்குப்‌ 
பூமத்தியரேகை எதிர்‌ நீரோட்டம்‌ (1008101181 (000127 மோ2ம) என்று 
பெயராகும்‌: கிழக்கிலிருந்து வீசும்‌ வியாபாரக்‌ காற்றுகளால்‌ உந்தப்பட்டு 
நீர்‌, தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ வடபுறத்தில்‌ குவிகின்றது. மேலும்‌, தென்‌ 
பூமத்தியரேகை நீரோட்டத்தின்‌ ஒரு பகுதியும்‌ வடக்கு நோக்கிப்‌ பாய்வ 
தால்‌, இங்குக்‌ குவியும்‌ நீரின்‌ அளவு அதிகமாயுள்ளது. நிலப்பகுதி 
தொடர்ச்சியாக இந்‌ நீரோட்டங்களுக்குக்‌ குறுக்காக அமைத்துள்ளமையால்‌, 
இந்‌ நீர்‌ தேக்கப்படுகின்றது. இதனால்‌, நிலப்பகுதியை அடுத்து நீர்மட்டம்‌ 
உயருகின்றது. என வேவ, பூமத்தியரேகைக்குச்‌ சிறிது வடக்கில்‌ ' 
அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ மேற்குப்‌ பகுதிக்கும்‌ கிழக்குப்‌ பகுதிக்கு 
மிடையே நீர்மட்ட வேறுபாடு காணப்படுகின்றது. . இதனால்‌, மேற்கி 
லிருந்து கிழக்காகச்‌ சரிவு நீர்‌ மட்டத்தில்‌ காணப்படுகின்றது. இந்‌ தீர்‌ 
மட்டச்‌ சரிவு 1000 கி. மீட்டருக்கு 4௧௪. மீ. அளவில்‌ (555555) 
உள்ள தாகக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. இதனால்‌, நீர்‌ மேற்கிலிருந்து கிழக்கு 
தோக்கிப்‌ பூமத்தியரேகை எதிர்‌ நீரோட்டமாகப்‌ பாய்கின்றது. இந்‌ 
நீரோட்டம்‌ வட கோளார்த்தத்தின்‌ கோடையில்‌ (மார்ச்சிலிருந்து 
செப்டம்பர்‌ முடிய) அமைந்து காணப்படுகின்றது. 


நாம்‌ இதுவரை அட்லான்டிக்‌ சமுத்திர நீரோட்டங்களைப்பற்றி 
- ஆராய்ந்தோம்‌. தற்பொழுது அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தைச்‌ சார்ந்துள்ள 
கடல்களில்‌ காணப்படும்‌ நீரோட்டங்களைப்பற்றி ஆராய்வோம்‌. ஏனெனில்‌, 
இக்‌ கடல்களிற்‌ காணப்படும்‌ நீரோட்டங்கள்‌ அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டங்‌ 
களைப்‌ பெருமளவு பாதிக்கின்றன. உதாரணமாகக்‌ கரிபியன்‌ கடலை 
எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. கரிபியன்‌ கடலிற்‌ காணப்படும்‌ சிறு நீரோட்‌ 
டங்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து, பிறகு ஃப்ளாரிடா நீரோட்டமாக மாறுகின்றது. 
யு 
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இவ்வகையில்‌ சிறு கடலிற்‌ காணப்படும்‌ பல நீரோட்டங்கள்‌ சேர்ந்து 
உலகிலேயே மிக முக்கியமானதோர்‌ நீரோட்டத்‌ தொகுப்பிற்குக்‌ 


காரணமாய்‌ அமைந்துள்ளன. ' 


கரிபியன்‌ கடல்‌, மெக்ஸிகோ வளைகுடா நீரோட்டங்கள்‌ 


வீட பூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌ மேற்கிந்தியத்‌ தீவுகளுக்குக்‌ 
கிழக்கில்‌ இரு பிரிவாகப்‌ பிரிகின்றது என்று கண்டோம்‌. ஒரூ பகுதி 
வடக்கு நோக்கி அன்டிலிய நீரோட்டமாகப்‌ பாய்கின்றது. இதுதான்‌ 
பிறகு பஹாமாத்‌ தீவுகளுக்கு அருகில்‌ ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்துடன்‌ 
சேரூகின்றது. மற்றொரு பகுதி கரிமியன்‌: கடலுக்குள்‌ பிரவேசிக்கின்‌ றது. 
இத்‌ நீரோட்டம்‌ மறுபடியும்‌ இரு பிரிவாகப்‌ பிரிகின்றது. ஒன்று யுகாடன்‌ 
“கால்வாய்‌ (008100) 021061) வழியாக வடக்கு நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. 
இது ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தியின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியை அடைகின்றது. 
மற்றொரு கிளை கரையோரமாக மெக்ஸிகோ வளைகுடாவினுட்‌ செல்கின்றது. 
இதனால்‌, மெக்ஸிகோ வளைகுடாவினுள்‌ நீர்மட்டம்‌ உயருகின்றது. 
இதுவே ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்திற்குக்‌ காரணமாகின்றது. 


மத்தியதரைக்‌ கடல்‌ நீரோட்டங்கள்‌ 


மத்தியதரைக்‌ கடல்‌ பல கொப்பரைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது . 
அவற்றில்‌ முக்கியமானவை : மேற்கு மத்தியதரைக்‌ கடலிலுள்ள 
அல்ஜியர்ஸ்‌ பிரோவன்கள்‌ கொப்பரை (&121275 - £ர0900021 19௨/0), 
டிர்ஹினியன்‌ (131ா120181) கொப்பரை, கிழக்கு டித்தியதரைக்‌ கடலிலுள்ள 
அயோனியன்‌ (108180) கொப்பரை, லாவன்டைன்‌ (1.8480106) கொப்பரை 
முதலியவையாகும்‌. பொதுவாக மத்தியதரைக்‌ கடல்‌ அட்லான்டிக்‌ நீரால்‌ 
பாதிக்கப்படுகின்றது. ஆனால்‌, மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள கொப்பரை 
களுக்குள்ளும்‌ வேறுபாடுகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு கொப்பரைக்‌ 
குள்ளும்‌ உப-நீரோட்டங்கள்‌ அமைந்து கிடக்கின்றன. 


மத்தியதரைக்‌ கடற்பகுதியில்‌ நீர்‌ ஆவியாதல்‌ (1340181101) மழை 
அளவைவிட. (17₹0121141100) அதிகமாயுள்ளது. செங்குத்து நீரேரட்டங்‌ 
களால்‌ உப்பளவு மிகுந்த நீர்‌ இங்குக்‌ காணப்படுகின்றது. இதன்‌ 
சராசரி உப்பளவு 88:00%, ஆகும்‌. நீர்‌ ஆவியாதல்‌ அதிகமாயுள்ளமை 
யால்‌ நீர்மட்டம்‌ அடுத்துள்ள அட்லான்டிக்‌ சமுத்திர நீர்மட்ட த்தைவிடக்‌ 
குறைவாயுள்ள து. ஆதலால்‌, ஜிப்ரால்டர்‌ ஜலசந்தியின்‌ மூலம்‌ 
அட்லான்டிக்கிலிருந்து நீர்‌ மத்தியதரைக்‌ கடலினுட்‌ பாய்கின்றது. 
இவ்‌ உப்பளவு குறைந்த நீர்‌, உப்பளவு மிகுந்‌ தமத்தியதரைக்‌ கடல்‌ நீருடன்‌ 
துரிதமாகக்‌ கலந்துவிடுகின்றது. இக்‌ கலப்பு மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ அதிக 
மாயும்‌, கிழக்கே செல்லச்‌ செல்லக்‌ குறைந்தும்‌ காணப்படுகின்றது. 


* 


* 


ட்டங்கள்‌ 


திரோ 


பம ஒரவர மயல்‌ மர கமம்‌ கீர ஜீலரு 





100 சமுத்திரவியல்‌ 
எனவே, கிழக்கே உப்பளவு சராசரிக்கு அதிகமாகவேவுள்ளது. ஆசியா 
மைனரை (518 410௦0) அடுத்துக்‌ காணப்படும்‌ மத்தியதரைக்‌ கடற்‌ 
பகுதியில்‌ உப்பளவு 39005, அனவில்‌ உள்ளது. 


ஜீ 


௬ம்‌ 
5 கத. 
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ட உ ஜு 


அட்லான்டிக்‌ - மத்தியதரைக்‌ கடல்‌ இவற்றிடையே ச்ணம்படும்‌ 
நீரோட்டத்தை விளக்கும்‌ படம்‌ 


அட்லான்டிக்கிலிருந்து பாயும்‌ நீர்‌ மேல்தள நீராகும்‌. இதன்‌ வெப்ப 
நிலை 1850 ஆகும்‌. இதன்‌ உப்பளவு 860-009. ஆனால்‌, மத்தியதரைக்‌ 
கடல்‌ அடித்தள நீரின்‌ வெப்பநிலை 180, உப்பளவு 989, ஆகும்‌. 
ஆதலால்‌, வெப்பநிலை, உப்பளவு இவை குறைந்த நீர்‌ அட்லான்டிக்கி 
லிருத்து மத்திய தரைக்‌ கடலுக்குள்‌ பாய்கின்றது. 


தொடர்ந்து ஆவியாதல்‌ காணப்படுவதால்‌, மத்தியதரைக்‌ கடல்‌ நீரின்‌ 
உப்பளவு அதிகரித்துக்கொண்டே செல்லவேண்டும்‌. ஆனால்‌, மத்திய 
தரைக்‌ கடல்‌ நீரின்‌ உப்பளவு அதிகமாயுள்ளபோதிலும்‌, அது அதிகரிப்ப 
தில்லை; குறைவதுமில்லை. எனவே, அட்லான்டிக்கிலிருந்து பாயும்‌ நீரின்‌ 
அளவை ஈடுசெய்யும்‌ வகையில்‌, மத்தியதரைக்‌ கடலினின்றும்‌ எதிர்‌ 
நீரோட்டம்‌ காணப்படவேண்டும்‌. இந்‌ நீரோட்டம்‌ வெப்பதிலை, உப்பளவு 
மிகுந்ததொன்றாகும்‌. ம அதவம 16 இவ்வித அமைப்பை நன்கு விளக்கிக்‌ 
மாட்டுகின்றது. 


-இோட்டங்கள்‌ 301 
அட்டவணை 76 


' ஓத்தியதரைக்‌ கடலினுள்‌ வரும்‌ நீர்‌, வெளியேறும்‌ நீர்‌ 
இவற்றின்‌ அளவு 








வரவு சிளுடிக்கு வெளியேற்றம்‌ வினாடிக்கு 


கன மீட்டர்‌ கன மீட்டார்‌ 


அட்லான்டிக்கிலிருந்து 17,50,000 | அட்லான்டிக்கிற்கு 16,80,000 











கருங்கடலிலிருந்து 12,600 கருங்கடலுக்கு 6,100 
மழையால்‌ 981,600 ஆவியா தலால்‌ 1,15,140 
ஆ ற்று நீர்‌ 17௮00 

18,01,000 18,01,000 





மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணையை நோக்கும்போது, மத்திய 
திரைக்‌ கடலுக்குள்‌ வரும்‌ நீரின்‌ அளவுக்குச்‌ சற்றேறக்குறைய சமமான 
, அளவு நீர்‌ மத்தியதரைக்‌ கடலிலிருந்து வெளியேறுவது நன்கு விளங்கும்‌. 
இத்‌ நீரோட்டம்‌ ஜிப்ரால்டர்‌ ஜலசந்தியின்‌ அடித்தளத்தில்‌ அட்லான்டிக்கி 
லிருந்து வரும்‌ நீருக்கடியில்‌ காணப்படுகின்றது. இந்‌ நீர்‌ ஆரம்பத்தில்‌ 
19:60. அளவில்‌ வெப்பநிலையிலும்‌, 98-489%, அளவில்‌ உப்பளவிலும்‌ 
இருந்தது. ஆனால்‌, ஜிப்ரால்டர்‌ ஜலசந்தியில்‌ அட்லான்டிக்‌ நீருடன்‌ 
கலப்பதால்‌, இதன்‌ உப்பளவு குறைகின்றது. இதன்‌ வெப்பநிலை 19”(-க்கும்‌ 
அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றது. இதன்‌ உப்பளவு அட்லாண்டிக்‌ 
சமுத்திரத்தில்‌ பிரவேசிக்கும்போது 97:009%, ஆகக்‌ குறைகின்றது. 


இவ்விதமே, கருங்‌ கடலுக்கும்‌ (11801 588) மத்தியதரைக்‌ . கடலுக்கு 
"மிடையே நீரோட்டம்‌ காணப்படுகின்றது. கருங்‌ கடலிலிருந்து 16:00%, 
உப்பளவுள்ள நீர்‌ பாஸ்பரஸ்‌ (808ற0105) வழியாக மத்தியதரைக்‌ 
கடலுக்குள்‌ பாய்கின்றது. இந்‌ நீரோட்டம்‌ மேற்பரப்பில்‌ காணப்படு 
கின்றது. இதற்‌ கெதிராக மத்தியதரைக்‌ கடலிலிருந்து 88:50%, 
உப்பளவுள்ள நீர்‌ பாஸ்பரஸின்‌ அடித்தளத்தில்‌ கருங்‌ கடலுக்குள்‌ 
பாய்கின்றது. பாஸ்பரஸில்‌ பெருமளவுக்கு நீர்க்கலப்பு (மம்ப்ர2) காணப்‌ 
படுகின்றது. மத்தியதரைக்‌ கடலுக்குள்‌ வரும்‌ நீரின்‌ உப்பளவு 16-00%, 
லிருந்து 30:009%, ஆக அதிகரிக்கின்றது. அதே சமயத்தில்‌ கருங்‌ 
கடலுக்குள்‌ வரும்‌ உப்பளவு 95:00%, லிருந்து 90:00%,, அளவுக்குக்‌ 
குறைகின்றது. 


பசிபிக்‌ நீரோட்டங்கள்‌ 


பசிபிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ நீரோட்டங்கள்‌ அமைப்பில்‌ அட்லான்டிக்‌ 
நீரோட்டங்களை ஒத்துக்‌ காணப்பட்டாலும்‌, தன்மையில்‌ பலவிதத்திலும்‌ 


302 சமுத்திரவீயல்‌ 





படம்‌ 9.ர, 


பசிபிக்‌ நீரோட்டங்கள்‌ 


3. வட மூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌, 2. குரோ ஓய நீரோட்டம்‌, 8. குரோ 
சியோ தொடர்ச்ச, 4, வட பூக்‌ கீசேசட்டம்‌, 5. அலாஸ்கா நீரோட்டம்‌, 6. கலி 
ஃபேோசர்னிய நீரோட்டம்‌, 7, ஒயாசியேர நீரோட்டம்‌, 8, பூமத்தியேகை எதிர்‌ நீரேோரட்‌ 
ம்‌, 9, தென்‌ பூமத்தியரோகை நீரோட்டம்‌, 10. கிழக்கு அஸ்திரேலிய நீரோட்டம்‌, 
224. போல்காற்று நீரோட்டம்‌, 12. பெரு (ஹம்போல்ட்‌) நீரோட்டம்‌. 


ச்‌ 


்‌ நீரோட்டங்கள்‌ ப 109 


வேறுபட்டுள்ளன. இவ்வித வேறுபாடு: வட பசிபிக்‌ நீரோட்டங்களில்‌ 

'பெருமளவு காணப்படுகின்றது. இதற்கு முக்கிய காரணம்‌. உப ஆர்க்டிக்‌ 
நீர்‌ ($எம்‌-க்ர௦ர்‌10 8௧:61) பசிபிக்‌ நீரில்‌ பெருமளவில்‌ கலப்பதேயாகும்‌. 
இவ்வுப ஆர்க்டிக்‌ நீர்‌ பசிபிக்கின்‌ வடக்கு, கிழக்குப்‌ பகுதிகளில்‌ சிறப்பாகக்‌ 
காணப்படுகின்றது. வட பசிபிக்கின்‌ தெற்கு; மேற்குப்‌ பகுதிகளில்தான்‌ 
வட பசிபிக்‌ நீரோட்டங்கள்‌ அட்லான்டிக்‌ நிரோட்டங்களை ஒத்துக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. 


அட்லான்டிக்கில்‌ உள்ளதே போன்று இங்கும்‌ வட பூமத்தியரேகை 
தீரோட்டம்‌ (1801௦ 11௦711 0ம8101181 போன) காணப்படுகின்‌ றது. இது 
கிழக்கிலிருந்து மேற்காகப்‌ பாய்கின்றது. மேற்கே செல்லச்‌ செல்ல இதன்‌ 
பரிமாணம்‌ அதிகரிக்கின்றது. முதலில்‌ இந்‌ நீரோட்டத்துடன்‌ வெப்பப்‌ 
படுத்தப்பட்ட கலிஃபோர்னிய நீரோட்டத்தின்‌ (வே]1107றர81 மோ௦01) ஒரு 
பகுதி சேருகின்றது. ஹாவாய்‌ தீவுகளுக்குக்‌ (18/1) கிழக்கில்‌, வட. 
பசிபிக்கின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதி நீரும்‌ (17851270. 11௦111) 2௦74௦ 18160), மேற்கில்‌ 
வட பசிபிக்கின்‌ மேற்குப்‌ பகுதி நீரும்‌ (171810 14௦ ௦0௦ ஏக்ஸ) 
இத்துடன்‌ சேர்ந்து இதன்‌ பரிமாணத்தை (7011116) அதிகரிக்கின்றன. 
160” மேற்குத்‌ தீர்க்கரேகைப்‌ பகுதியில்‌, இந்‌ நீரோட்டம்‌ வினாடிக்கு 45 
மிலியன்‌ கன மீட்டர்‌ (45 7.0. *1/800.) அளவில்‌ நீரைக்‌ கடத்துகின்றது. 
இதன்‌ வேகம்‌ வினாடிக்கு 20 செ. மீ. (மணிக்கு 3 மைல்‌) அளவிற்கும்‌ 
குறைவாய்‌ அமைந்துள்ளது. இத்‌ நீரோட்டம்‌ அதிக ஆழமுள்ள தாயும்‌ 
(சுமார்‌ 9,500 அடி ஆழம்‌), அதிக அகலமுள்ள தாயும்‌ அமைந்துள்ள து. 
இது மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ பல கிளைகளாகப்‌ பிரிகின்றது. இவற்தில்‌ 
முக்கியமானது பிலிப்பைன்‌ தீவுகளுக்கு அருகில்‌ இரண்டாகப்‌ : பிரிவது 
ஆகும்‌. ஒன்று, மிண்டனோவா (1080௨௦) தீவையடுத்துத்‌ தெற்கு 
நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. மற்றது வடக்கு நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. 
இக்‌ கிளையே குரோ சியோ (1₹ய௦ $ம௦) நீரோட்டத்‌ தொகுப்பின்‌ ஆரம்ப 
மாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. 


குரோ சியோ நீரோட்டத்‌ தொகுப்பு (1807௦ 51ம௦ 815100) 


ஃபார்மோஸா (1£011088) தீவுக்கப்பால்‌ சைனாக்‌ கடலுக்கும்‌ (01418 
568), ரியுகியு (ருமுய) தொடர்க்‌ குன்றுகளுக்குமிடையில்‌ வட பூமத்திய 
ரேகை நீரோட்டத்தின்‌ வட பகுதியில்‌ இது பாய்கின்றது. 'இங்கிருந்து 
குரோ சியோத்‌ தொகுப்பு ஆரம்பமாவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. அகன்‌ பக்த 
தொகுப்பைக்‌ கீழ்க்கண்ட பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


1. குரோசியோ நீரோட்டம்‌ (18070 511௦ போ ஃபார்மே£ஸர்வி 
லிருந்து ரியுகியு வரையிலும்‌, அதற்கப்பால்‌ ஜப்பானையடுத்து 95? வட 
. அட்சம்‌ வரையிலும்‌ காணப்படும்‌ பகுதியாகும்‌. 
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8. குரோ சியோத்‌ தொடர்ச்சி (8யா௦ $£॥ம௦ ந01216100) : குரோ 
சியோவின்‌ தொடர்ச்சியாக இத்‌ நீரோட்டம்‌ 160? கிழக்கு தீர்க்கரேகை 


வரை காணப்படுகின்ற து. 


8. வட பசிபிக்‌ நீரோட்டம்‌ (1401ம்‌ 72011௦ மோ) : 160? கிழக்குத்‌ 
தீர்க்க ரேகையிலிருந்து. 150” மேற்குத்‌ தீர்க்க ரேகைவரை இந்‌ நீரோட்டம்‌ 
காணப்படுகின்றது. 


8. ட்சுஷிமா (லல்ல) நீரோட்டம்‌ : குரோ சியோவின்‌ இடப்‌ 
புறத்தில்‌ ஜப்பான்‌ கடலில்‌ பிரவேசிக்கும்‌ குரோ சியோவின்‌ கிளையே 
...இத்‌ நீரோட்டமாகும்‌. 


ப குரோ சியோ நீரோட்டம்‌: இதன்‌ அமைப்பு ஃப்ளாரிடா 
_நீரோட்டத்துடன்‌ ஒப்பிடும்‌ வகையில்‌ அமைந்துள்ளது. வுஸ்ட்‌ (4/5), 
. ஃபார்மோஸாவுக்கும்‌ ரியுகியுவுக்கும்‌. இடையிலுள்ள பகுதியைக்‌ கரிபியன்‌ 
. தீரோட்டத்திற்கும்‌, ரியுகியுத்‌ தொடர்க்‌ குன்றுகளைத்‌ தாண்டிச்‌ செல்லும்‌ 
_ பகுதியை ஃப்ளாரிடா ஜலசந்தி வழியாகப்‌ பாயும்‌ நீருக்கும்‌ ஒப்பிடுகின்றார்‌. 
. குரோ சியோ ஒரு வெப்ப நீரோட்டமாகும்‌. கொனுமா (%௦81யல) என்பவர்‌ 
...இந்‌ நீரோட்டம்‌ 2,500. ஆழத்திற்குக்‌ காணப்படுவதாயும்‌, இதன்‌ வேகம்‌ 
வினாடிக்கு 89 செ. மீட்டர்‌ அளவில்‌ உள்ளது என்றும்‌ கணக்கிட்டுள்ளார்‌. 
இத்‌ நீரோட்டத்தால்‌ வினாடிக்கு 20 மிலியன்‌ கன மீட்டர்‌ அளவில்‌ தீர்‌ 
_ கடத்தப்படுகின்றது. ரியுகியு தீவுகளுக்கருகில்‌ ஓர்‌ எதிர்‌ நீரோட்டம்‌ 
ட. காணப்படுகின்றது. இதனால்‌, இங்குக்‌ குரோ சியோவின்‌ வேகம்‌ வினாடிக்கு 
80 செ. மீட்டராகக்‌ குறைகின்றது. ரியுகியு தீவுகளுக்கப்பால்‌ குரோ சியோ 
. கரையையொட்டிப்‌ பாய்கின்றது. இங்கு, இதன்‌ அகலம்‌ 140 கிலோ 
ன்‌ மீட்டரள வே அமைத்துள்ள து. ஆனால்‌, இதன்‌ வேகம்‌ மணிக்கு 4 மைல்‌ 
ட அளவிலுள்ள து. இப்‌ பகுதியில்‌ குரோ சியோ நீரோட்டம்‌ பலவிதங்களிலும்‌ 
ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்துடன்‌ ஒப்பிடக்‌ 'கூடியதாயுள்ளபோ திலும்‌, 
உப்பளவில்‌ வேறுபடுகிறது. குரோ சியோவின்‌ உச்ச உப்பளவு 
95:00%-க்குச்‌ சிறிது குறைந்த அளவிலேயே உள்ளது. ஆனுல்‌, 
ஃப்ளாரிடா நீரோட்டத்தின்‌ உப்பளவு 96:50%, ஆக உள்ளது. குரோ 
சியோ நீரோட்டத்தின்‌ வெப்ப நிலையில்‌ பெரும்‌ வியாப்தி (1₹826) காணப்‌ 
ப படுகின்‌ றது. குரோ சியோ , நீரோட்டத்தின்‌ வெப்பநிலை வியாப்தி 
.. (88 ௦4 7 மறரக(1ால) 705௦ அளவிலுள்ளது. 


சுமார்‌ 395” வட அட்சரேகையில்‌. குரோ சியோ ஜப்பான்‌ கரையை 
விட்டு விலகிச்‌ செல்கின்றது. இதற்கப்பால்‌ இதற்குக்‌ குரோ சியோத்‌ 
தொடர்ச்சி (6070 514௦ 11௦4௦0) என்று பெயராகும்‌. இது இரண்டு 
- கிளைகளாகப்‌ பிரிகின்றது. . இன்று கிழக்குத்‌ திசையில்‌ பாய்கின்றது. 
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_ மற்றது 40? வட அட்சம்‌ வரை வடகிழக்காகப்‌ பாய்ந்து, பிறகு கிழக்காகத்‌. 
.திரும்புகின்றது. இதில்‌ முதலாவது நீரோட்டம்‌ குளிர்காலத்தில்‌ கடல்‌: 
நீரின்‌ வெப்பநிலைக்கும்‌ வளிமண்டல வெப்பநிலைக்கும்‌ பெருமளவு: 
வித்தியாசத்தை உண்டாக்குகின்றது. இதில்‌ ஒரு பகுதி 4 6 வெப்பநிலை. 
வித்தியாசத்துடன்‌ 170” கிழக்குத்‌ தீர்க்கரேகை வரை காணப்படுவதாக. 
ஷாட்‌ (801101) கருதுகின்றார்‌. 155” - 160” கிழக்குத்‌ தீர்க்கரேகைகளுக்கு . 
இடையில்‌ இந்‌ நீரின்‌ ஒரு பகுதி தெற்கு நோக்கித்‌ திரும்பிக்‌ குரோ சியோ- 
எதிர்‌ நீரோட்டமாகப்‌ (18810 504௦ மேமார் மோர்‌) பாய்கின்‌ றது. 


குரோ சியோத்‌ தொடர்ச்சியின்‌ வடபகுதி, வடக்கிலிருந்து பாயும்‌. 
- குளிர்ந்த ஒயாசியோ (0ர881ம௦] நீரோட்டத்தைச்‌ சந்திக்கின்றது. 
குரோ சியோத்‌ தொடர்ச்சிக்கும்‌ ஒயாசியோவுக்கும்‌ இடையில்‌ பல சுழல்கள்‌ 
'கர்ணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ கலப்பினால்‌, பசிபிக்கின்‌ வடமேற்குப்‌ 
பகுதியில்‌ உப ஆர்க்டிக்‌ நீர்‌ (50 - கா௦(4௦ எகர) தோன்றுகின்றது. 
இதுவே பிறகு அமிழ்ந்து 1,000” ஆழத்தில்‌ 36” வட அட்சத்தில்‌ காணப்‌ : 
படும்‌ இடைப்பட்ட நீருக்குக்‌ (1110770601816 881௦0) காரணமாகின்றது. 
இவ்விடைப்பட்ட நீரின்‌ உப்பளவு 98:80%, ஆகும்‌, 


160? கிழக்குத்‌ தீர்க்கரேகைக்குக்‌ கிழக்கில்‌ வட பசிபிக்‌ நீரோட்டம்‌. 
காணப்படுகின்றது. இது பசிபிக்கின்‌ குறுக்காக முழுவதும்‌ பாயாமல்‌ 
ஹவாய்த்‌ தீவுகளுக்கு மேற்கிலேயே தெற்கு நோக்கித்‌ திரும்புகின்றது. 
ஒரு சிறு பகுதிதான்‌ ஹவாய்த்‌ தீவுகளுக்கும்‌ மேற்கு அமெரிக்கக்‌ கடற்‌. 
கரைக்குமிடையேயும்‌ தெற்கு நோக்கித்‌ திரும்புகின்றது. 


வட பசிபிக்‌ நீரோட்டத்திற்கு வடக்கில்‌ குரோ சியோவும்‌, ஓயா: 
* சியோவும்‌ சேர்ந்ததால்‌ ஏற்பட்ட நீர்‌ காணப்படுகின்றது. இதற்கு. 
- அலூசியன்‌ அபமே(180) அல்லது உப ஆர்க்டிக்‌ ($0ம்‌-கர011௦) நீரோட்டம்‌ : 
“என்ற பெயர்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. இந்‌ நீரோட்டம்‌ வினாடிக்கு 15 
மிலியன்‌ கன மீட்டரளவில்‌ நீரைக்‌ கட்த்துகின்றது. இதன்‌ சிறு கிளை 
ஒன்று பெர்ரிங்‌ ஜலசந்தியினுள்‌ (182102 5810) நுழைகின்றது. இங்கு இது - 
'மேலும்‌ குளிர்ந்து, குளிர்ந்த ஒயாசியோ நீரோட்டமாகப்‌ ஜப்பானின்‌ 
“வட பகுதியை அடைகின்றது. 


அலூசியன்‌ நீரோட்டம்‌ அமெரிக்கக்‌ கடற்கரையை அடையுமுன்‌ இரு.. 
- கிளைகளாகப்‌ பிரிகின்றது. ஒன்று வடமேற்காகத்‌ திரும்பிக்‌ கடற்‌- 
“கரையோடு பாய்கின்றது. இந்‌ நீரோட்டம்‌ அலாஸ்காவின்‌ கடற்கரையை 
- அடுத்தும்‌ காணப்படுகின்றது. இது ஒரு வெப்ப நீரோட்டமாகும்‌. 
' இதற்கு அலாஸ்கா திசோட்டம்‌ (18918 மோன!) என்று பெயராகும்‌. 


மற்றக்‌ கிளை அமெரிக்கக்‌ கடற்கரையோரம்‌ தெற்கு நோக்கிப்‌ பாய்‌:: 
- கின்றது. இது வெப்பம்‌ குறைந்த பகுதியிலிருந்து வெப்பம்‌ மிகுந்த - 
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(டிசம்பர்‌, ஜனவரி, பிப்ரவரி மாதங்கள்‌) இந்‌ நீரோட்டம்‌ பூமத்தியரேரைக்குச்‌ 
- சிறிது தெற்கிலேயே நின்றுவீடுகின்றது. இந்‌ நீரோட்டத்தின்‌ ஒரு பகுதி 
“வெப்ப நீரோட்டமாகக்‌ கரையை அடுத்துத்‌ தெற்கு நோக்கிப்‌ பாய்கின்‌ றது. 
இந்‌ நீரோட்டத்திற்கு எல்‌ நினோ (1:11410௦) என்று : பெயராகும்‌. 
இந்‌ நீரோட்டம்‌ பொதுவாக ஒரு சில அட்சாம்சங்கள்தான்‌ தெற்கு 
“நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. இவ்விதம்‌ இந்‌ நீரோட்டம்‌ சிறியதாயினும்‌, இதன்‌ 
விளைவு பெரியதாகும்‌. ஆனால்‌, இதன்‌ பரவல்‌ அ.திக அளவில்‌ வேறுடடக்‌ 
கூடியதாய்‌ அமைந்துள்ள து. எல்‌ நினோ எனப்படும்‌ இத்‌ நீரோட்டம்‌ சிற்சில 
சமயங்களில்‌ 12 தென்‌ அட்சம்‌ வரையில்‌ வியாபிக்கின்றது. அப்பொழுது 
"இதனால்‌ ஏற்படும்‌ பலன்கள்‌ பெருமளவில்‌ பாதகமானவையாகும்‌. இவ்‌ 
“வெப்ப நீரோட்டத்தால்‌ பெருமளவில்‌ மீன்‌ முதலிய கடல்‌ வாழும்‌ 
பிராணிகள்‌ இறந்துவிடுகின்றன. மீன்‌ முதலிய பிராணிகள்‌ வாழ்வதற்குத்‌ 
தேவையான பிளாங்க்டான்‌ (21811100) உணவுப்‌ பொருள்களும்‌ அழிந்து 
படுகின்றன. இவ்விதம்‌ வெப்பம்‌ அதிகரிப்பதால்‌, இங்கு வாழும்‌ மீன்கள்‌ 
குளிர்ந்த நீரைத்‌ தேடிச்‌ சென்றுவிடுகின்றன. இம்‌ மீன்களை உணவாகக்‌ 
கொள்ளும்‌ குவானோ (00810) பறவைகள்‌ உணவின்மையால்‌ இறந்து 
விடுகின்றன. மேலும்‌, இந்‌ நீரோட்டத்தைத்‌ தொடர்ந்து மழை மண்டலங்‌ 
களும்‌ தெற்கு நோக்கி இடமாற்றம்‌ அடைகின்றன. இதனால்‌, பொதுவாக 
வறண்ட நிலையில்‌ இருக்கும்‌ பகுதிகளில்‌ திடீரெனக்கனத்த மழை ஏற்பட்டு 
அவள்ளச்‌ சேதம்‌ கரணப்படுகின்றது. 


வட பசிபிக்கில்‌ உள்ளதே போன்று, தென்‌ பசிபிக்கிலும்‌ பூமத்திய 
ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ நீர்‌ மேற்கு தோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. இந்‌ நீரோட்டம்‌ 
தென்‌ பூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌ (801/1 1008107181 போரு) என்று 
அழைக்கப்படுகின்றது. இதைத்‌ தென்‌ அட்லான்டிக்‌ பூமத்தியரேகை 
நீரோட்டத்துடன்‌ ஒப்பிடலாம்‌. பெரு நீரோட்டத்தின்‌ மேற்கு எல்லையில்‌ 
கரைக்கு 900 கிலோ மீட்டருக்கப்பால்‌ தெற்கு நோக்கிப்‌ பாயும்‌ 
நீரோட்டம்‌ ஒன்று காணப்படுகின்றது. 40-50 தென்‌ அட்சங்களுக்‌ 
. கிடையில்‌ மேல்காற்று நீரோட்டம்‌ காணப்படுகின்றது. ஆஸ்திரேலியா 
வின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரையை அடுத்துத்‌ தெற்கு நோக்கிப்‌ பாயும்‌ வெப்ப 
நீரோட்டம்‌ ஒன்று காணப்படுகின்றது. இதற்குக்‌ கிழக்கு ஆஸ்திரேலிய 
நீரோட்டம்‌ (18880 தறடிர்ரவிர்கா௩ மோர்‌) என்று பெயராகும்‌. மற்றப்படி 
தென்‌ பசிபிக்‌ நீரோட்டங்களைப்பற்றி நமக்குக்‌ கிடைத்துள்ள விவரங்கள்‌ 
மிகக்‌ குறைவானவையே யாகும்‌. 


அட்லான்டிக்கில்‌ காணப்படுவதே போன்று, பசிபிக்கிலும்‌ பூமத்திய 
"ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ ஓர்‌ எதிர்‌ நீரோட்டம்‌ காணப்படுகின்றது. இதற்கு 
பசிபிக்‌ பூமத்தியரேகை எதிர்‌ நீரோட்டம்‌ (18010௦ 1408107121 மேச 
லோடு என்று பெயர்‌. இந்‌ நீரோட்டம்‌ பசிபிக்கில்‌ ஆண்டு முழுவதும்‌ 
காணப்படுகின்றது. இவ்வகையில்‌, இது அட்லான்டிக்‌ பூமத்தியரேகை 


108 சமுத்திரவியல்‌: 


நீரோட்டத்தினின்றும்‌ வேறுபடுகின்றது. இத்‌ நீரோட்டம்‌ ஆண்டு. 
முழுவதும்‌ பூமத்திய ரேகைக்கு வடக்கிலேயே அமைந்துள்ளது. பசிபிக்‌. 
கின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ நீர்‌ சேருவதால்‌ இந்‌ நீரோட்டம்‌ ஏற்படுவதாகக்‌. 
கருதப்படுகின்றது. பசிபிக்கின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ அட்லான்டிக்‌ 
கிலுள்ளதைப்‌ போன்ற நிலச்‌ சுவர்‌ காணப்படாதபோதிலும்‌, பசிபிக்கில்‌ 
இவ்வெதிர்‌ நீரோட்டம்‌ அதிக விசையுடன்‌ காணப்படுகின்றது. நியூகினிக்கு 
வடக்கில்‌ சுமார்‌ 5? வட அட்சத்தில்‌ தென்‌ பூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌. 
வட பூமத்தியரேகை நீரோட்டத்துடன்‌ சேருகின்றது. இங்கும்‌ 
பூமத்திய ரேகை எதிர்‌ நீரோட்டம்‌ ஆரம்பமாகின்றது. டிசம்பரிலிருந்து 
பிப்ரவரி வரை வட பூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌ பிலிப்பைன்‌ பகுதியிலிருந்தூ 
தெற்கு நோக்கி ஒரு கிளையைச்‌ செலுத்துகின்றது. இந்‌ நீரோட்டம்‌ 
இயூகினி வரை காணப்படுகின்றது. மற்றொரு கிளை எதிர்‌ நீரோட்டமாகக்‌ 
கிழக்கு நோக்கிப்‌ பாய்கின்றது. 


“இந்திய சமுத்திர நீரோட்டங்கள்‌ 

- இந்திய சமுத்திர நீரோட்டங்கள்‌, மற்றக்‌ கடல்‌ நீரோட்டங்களினின்றும்‌ 
வேறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. இதற்கான காரணங்களில்‌ முக்கிய 
மானவை கீழ்வருமாறு : 


1. இந்திய சமுத்திரம்‌ ஓர்‌ அரைக்‌ கோளார்த்த சமுத்திரமாகும்‌. 
இது தெற்குப்‌ பகுதியில்‌ மட்டும்‌ மற்றச்‌ சமுத்திரங்களுடன்‌ ஒப்பிடக்கூடிய 
_ தாய்‌ அமைந்துள்ளது. வடக்கே இது நிலப்பகுதியால்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. 
ஆதலால்‌, இங்கு மற்ற எல்லாச்‌ சமுத்திரங்களையும்விட நில அமைப்பு கடல்‌ 
நீரோட்டங்களைப்‌ பாதிக்கின்றது. 


2. இப்‌ பிரதேசம்‌ பருவக்‌ காற்றுகளால்‌ பாதிக்கப்படுகின்றது. 
ஆதலால்‌, காற்றின்‌ திசை மாறும்போது கடல்‌ நீரோட்டங்களின்‌ திசையும்‌ 
மாறுகின்றது. பருவக்காற்றுகள்‌ வடக்கிலிருந்து தெற்கு. நோக்கியும்‌, 
தெற்கிலிருந்து வடகோளார்த்தத்தை நோக்கிப்‌ ப.நவக்‌ காலங்களுக்கு ஏற்ப 
மாறிமாறியும்‌ வீசுவதால்‌, நீரோட்டங்களின்‌ அமைப்பில்‌ பெரும்‌ மாறுபாடு 
காணப்படுகின்றது. 


மேலே கூறப்பட்டுள்ள காரணங்களால்‌ இந்திய சமுத்திர நீரோட்‌ 
டங்கள்‌ பல சிறப்பான அமிசங்களுடன்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. 


இந்திய சமுத்திரத்தின்‌ தெற்குப்‌ பகுதியைப்‌ பொறுத்தவரை, அதில்‌' 
காணப்படும்‌ நீரோட்டங்கள்‌ மற்றச்‌ சமுத்திரங்களில்‌ உள்ளதைப்‌ போன்ற 
அமைப்புடன்‌ காணப்படுகின்றன, 20 தென்‌ அட்சத்திற்கு வடக்கில்‌ 
தென்‌ பூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌ கிழக்கிலிருந்து மேற்காகப்‌ பாய்கின்றது. 
இந்‌ நீரோட்டம்‌ தென்‌ மேற்குப்‌ பருவக்காற்றுக்‌ காலங்களில்‌ (ஜூன்‌ முதல்‌: 
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“செப்டம்பர்‌ முடிய) அதிக விசையுடன்‌ காணப்படுகின்றது. : இக்‌ காலத்தில்‌ 
பசிபிக்கிலிருந்து சிறிதளவு நீர்‌ இச்‌ சமுத்திரத்தையடைகின்றது. இந்‌ 
நீரோட்டம்‌ ஆப்பிரிக்கக்‌ கடற்கரையை அடைத்தவுடன்‌ தெற்கு நோக்கித்‌ 
திரும்புகின்றது இங்கு, இதன்‌ அகலம்‌ 100 கிலோ மீட்டர்கள்‌ ஆகும்‌. 
இது ஒரு வெப்ப நீரோட்டமாகும்‌. இதற்கு அகுல்ஹாஸ்‌ நீரோட்டம்‌ 
(கஜப மோர்‌) என்று பெயராகும்‌. இதன்‌ சிறு பகுதி நன்னம்பிக்கை 
முனை (ஷே6 ௦1 00௦00 11௦லவழியே அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தையடைந்த 
போதிலும்‌, பெரும்பகுதி கிழக்கு நோக்கித்‌ திரும்பி, மேல்காற்று 





பகு 


ன தனம ல கயம்‌ ர அ லுலார அரத வ 


பத்‌ 9-8. :ு 


இந்திய சமுத்திர நீரோட்டங்கள்‌ 
(தென்மேற்குப்‌ பருவக்‌ காற்றுக்‌ காலம்‌) 
3, தென்‌ பூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌, 4. அகுல்ஹாஸ்‌ நீரோட்டம்‌, 3, மேல்‌ 


கற்று நீரோட்டம்‌, 4. மேற்கு ஆஸ்திரேலிய நீரோட்டம்‌, 5. பூமத்தியரேகை எதிர்‌ 
சீரோட்டம்‌, 6, ஸோமாலி நீரோட்டம்‌, ' 


1%0 சமுத்திரவியல்‌. 


நீரோட்டத்தின்‌ வட பகுதியாக மாறுகின்றது. குளிர்காலத்தில்‌ மேல்‌. 
காற்று நீரோட்டம்‌ பெரும்பாலும்‌ ஆஸ்திரேலியாவுக்குத்‌ தெற்காகவே 
பாய்கின்றது. ஆஸ்திரேலியாவின்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரையை அடுத்துக்‌. 
குளிர்த்த நீர்‌ மேலெழும்புகின்றது. இத்‌ நீரோட்டத்திற்கு மேற்கு. 
ஆஸ்திரேலிய நீரோட்டம்‌ (9/251 கம£(2]18ற மோட்‌ என்று பெயர்‌. ' 


இந்திய சமுத்திரத்தின்‌ வடபகுதியில்‌ பருவக்‌ காலங்களைப்‌ பொறுத்து. 
நீரேடட்டங்களின்‌ அமைப்பில்‌ வேறுபாடு காணப்படுகின்றது. வட 





இந்திய சமுத்திர நீரோட்டங்கள்‌ 
(வட கிழக்குப்‌*பருவக்‌ காற்றுக்‌ காலம்‌) 
1. பூமதிதியரேோகை எதிர்‌ நீரோட்டம்‌, 
9. தென்‌ பூமத்தியரேகை. நீரோட்டம்‌, 4, 
நீரோட்டம்‌, 0, மேற்கு ஆஸ்திரேலிய நீரோட்டம்‌, 


2. வட. பூமத்திய0ரரகை நீரோட்டம்‌ 
அகுல்ஹாஸ்‌ நீரோட்டம்‌, 5. மேல்காற்‌.றூ- 





்‌ 


நீரோட்டங்கள்‌ ப க்க 


கோளார்த்தக்‌ கோடையில்‌ (14011//80 பரட்‌ தென்‌ பூமத்திய ரேகை. 
நீரோட்டம்‌, தென்மேற்குப்‌ பருவக்காற்றால்‌ உந்தப்பட்டு பூமத்திய. 
ரேகையைக்‌ கடந்து வட பகுதியிலும்‌ பாய்கின்றது. இக்‌ காலத்தில்‌ வட 
பூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌ காணப்படுவதில்லை. இதற்குப்‌ பதிலாக. 
மேற்கிலிருந்து கிழக்கு நோக்கிப்‌ பாயும்‌ நீரோட்டம்‌ ஒன்று காணப்படு 
கின்றது. ஆனால்‌, இதைப்‌ பூமத்தியரேகை எதிர்‌. நீரோட்டம்‌ என்று: 
கூறுதல்‌ சரியல்ல. ஸோமாலிலாந்தை ($00க11181ய) அடுத்துப்‌ பெரிய: 
அளவில்‌ நீர்‌ மேலெழும்புதல்‌ காணப்படுகின்றது. இதற்கு ஸோமாலி ' 
திரோட்டம்‌ (500௨11 போர?) என்று பெயர்‌. 


குளிர்காலத்தில்‌ (அக்டோபர்‌ முதல்‌ மார்ச்‌ வரை) வடக்கில்‌ வட 
பூமத்தியரேகை நீரோட்டம்‌ காணப்படுகின்றது. சுமார்‌ 7? தென்‌: 
அட்சத்தில்‌ பூமத்தியரேகை எதிர்‌ நீரோட்டம்‌ காணப்படுகின்றது. வட. 
பகுதியில்‌ மற்ற நீரோட்டங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ நில அமைப்பைப்‌ பொறுத்தே . 
அமைந்துள்ளன. 


இந்திய சமுத்திர நீரோட்டத்தில்‌ ஒரு முக்கிய அமிசம்‌, இந்திய- 
சமுத்திரத்திற்கும்‌, அதைச்‌ சார்ந்துள்ள செங்கடலுக்குமிடையே (1560 822) 
காணப்படும்‌ நீரோட்டமாகும்‌. குளிர்காலத்தில்‌ உப்பளவு மிகுந்த நீர்‌- 
செங்கடலிலிருந்து பாப்‌-எல்‌-மெண்டப்பின்‌ (8௨6-11-076௩065) அடித்‌. 
தளத்தில்‌ வெளியேறுகின்றது. இது இடைப்பட்ட நீராகப்‌ பூமத்திய: 
ரேகைக்குத்‌ தெற்கில்‌ இந்திய சமுத்திரத்தில்‌ காணப்படுகின்றது... 
கோடையில்‌ காற்றின்‌ திசை மாற்றத்தால்‌ மேற்பரப்பு நீர்‌ இந்திய 
சமுத்திரத்தினுள்‌ பாய்கின்றது. 


கடல்‌ நீரோட்டங்களின்‌ விளைவுகள்‌ 


கடல்‌ நீரோட்டங்களால்‌ தோன்றும்‌ விளைவுகளை இரு வகையாகப்‌: 
பிரிக்கலாம்‌. ஒன்று, கடல்‌ நீரோட்டங்களால்‌ காலநிலையில்‌ : (௨(௨- 
தோன்றும்‌ வேறுபாடு; மற்றது, உயிரினப்‌ பரவலில்‌ காணப்படும்‌ வேறு: 
பாடு ஆகும்‌. இவற்றைப்‌ பற்றி விவரமாக இங்கு ஆராய்வோம்‌. 


1. காலநிலையில்‌ காணப்படும்‌ வேறுபாடுகள்‌--வெப்பறிலை : 
வெப்பநிலை மிகுந்த நீரோட்டங்களால்‌ பாதிக்கப்படும்‌ கடற்கரைப்‌: 
பகுதிகளில்‌ வெப்பநிலை மிகுந்து காணப்படும்‌. அயன மண்டலங்களில்‌ 
வியாபாரக்‌ காற்றுகளால்‌ கடலின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதியிலிருந்து மேல்தள நீர்‌ 
மேற்கு நோக்கிக்‌ கடத்தப்படுகின்றது. இதை ஈடு செய்யக்‌ கிழக்குப்‌ 
பகுதிகளில்‌ அடித்தள நீர்‌ மேலெழும்புகின்றது. எனவே, சமுத்திரங்களின்‌- 


கிழக்குப்‌ பகுதியில்‌ வெப்பம்‌ குறைந்து காணப்படுகின்றது. அயணு 


112 சமுத்திரவியல்‌ 

மண்டலங்களில்‌ சமுத்திரங்களின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ வெப்ப நீர்த்‌ 

தேக்கம்‌ காணப்படுவதால்‌ வெப்பநிலை அதிகமாயுள்ள து. இவ்‌ வெப்ப 

மீர்த்‌ தேக்கம்‌ அயன மண்டல ஸைக்லோன்களின்‌ ஆரம்பத்‌ தலமாகும்‌. 
அட்டவணை 17 


அயன மண்டலங்களின்‌ கடற்கரை வெப்பநிலை 
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இவ்விதமே மிதவெப்ப மண்டலங்களில்‌ வெப்ப நீரோட்டங்களால்‌ 
“வெப்பநிலை அதிகரிக்கின்றது. மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ குளிர்ந்த நீரோட்டங்கள்‌ 
காணப்படுவதால்‌ வெப்ப நிலை குறைவாயுள்ள து. சமுத்திரங்களின்‌ கிழக்குப்‌ 
பகுதியில்‌ (கண்டங்களின்‌ மேற்குக்‌ கட ற்கரை) வெப்ப நீரோட்டங்கள்‌ 
- காணப்படுவதால்‌ வெப்ப நிலை அதிகமாயுள்ள து. உதாரணமாக, வட 
"மேற்கு ஐரோப்பாவில்‌ உள்‌ நாட்டில்‌ செல்லச்‌ செல்ல வெப்பநிலை குறை 
கின்றது. குளிர்காலச்‌ சம வெப்பக்‌ கோடுகள்‌ அட்சரேகைகளுக்கு 
இணையாக இராமல்‌, அட்லான்டிக்‌ கடற்கரைக்கு இணையாகவுள்ளன. இப்‌ 
பகு தியில்‌ வட அட்லான்டிக்‌ வெப்ப நீரோட்டம்‌ காணப்படுவதும்‌, காற்று 
மேற்கிலிருந்து வீசுவதும்‌ இந்‌ நிலைக்குக்‌ காரணமாகும்‌. இவ்விதமே, வட 
அமெரிக்காவின்‌ கிழக்குக்‌ கட ற்கரையோரம்‌ குளிர்ந்த லாப்ரடார்‌ 
_நிரோட்டம்‌ காணப்படுவதால்‌, கோடையிலும்‌ இப்‌ பிரதேசத்தில்‌ வெப்பநிலை 
குறைந்தே காணப்படுகின்றது. குளிர்காலத்தில்‌ நியூயார்க்‌ துறைமுகம்‌ 
மூன்று வாரங்களுக்கு நீர்‌ உறைந்து காணப்படுகின்றது. 


இரோட்டங்கள்‌ 115 
அட்டவணை 16 


மிதவெப்ப மண்டலக்‌ கடற்சனர வெப்பநிலை 
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பெர்லின்‌ | 91 | 92 88146:56 61164 62| 56147 98939 


வார்ஸா | ன 
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மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ளவைகளில்‌ வாலன்சியா, லண்டன்‌, பெர்லின்‌, வாரீஸா 
ஆகியவை சற்ேறேறக்குறைய ஒரே அட்சரேகையில்‌ அமைந்துள்ளன. 


மழையளவு? கடல்‌ .நீரோட்டங்களால்‌ மழையளவு பாதிக்கப்படு 
கின்றது. வெப்ப நீரோட்டங்கள்‌ காணப்படும்‌ பகுதியில்‌ மழையளவு அதிக 
மாயுள்ளது. இதற்கு உதாரணமாக, அயர்லாந்து, இந்தியா இவற்றைக்‌ 
கூறலாம்‌. குளிர்ந்த நீரோட்டத்தை அடுத்துள்ள பகுதிகளில்‌ மழையளவு 
குறைகின்றது. இவ்வமைப்பை ஓர்‌ உதாரணம்‌ மூலம்‌ நன்கு விளக்கலாம்‌. 
ஸஹாராப்‌ பாலைவனத்தில்‌ கோடையில்‌ வெப்பநிலை மிகுந்து ஓர்‌ அழுத்தக்‌ 
குறைவுப்‌ (1௦984 655010) பிரதேசம்‌ அமைந்துள்ளது. இவ்வழுத்தம்‌ 
குறைந்த பிரதேசத்தை நோக்கி அட்லான்டிக்கிலிருந்து ஈரப்ப்சை 
(யார்‌) மிகுந்த காற்று வீசுகின்றது. இதனால்‌, சாதாரணமாக ஸஹு 
ராவில்‌ மழையேற்பட வேண்டும்‌. கடற்கரையை யடுத்துக்‌ கானரி (088- 
1165) குளிர்ந்த நீரோட்டம்‌ பாய்கின்றது. காற்று இதன்மேல்‌ வீசும்‌ 
பொழுது காற்றின்‌ அடிப்பாகம்‌ குளிர்ந்து சுருங்கல்‌ (௦0௦1461881101) ஏற்படு 
கின்றது. இதனால்‌, இங்கு மூடுபனி ஏற்படுகின்றது. காற்று ஸஹாராப்‌ 
பாலைவன்த்தை அடையும்பொழுது, அது நிலையான (618016) சம நிலையில்‌ 
காணப்படுகின்றது. எனவே, ஸஹாராப்‌ பாலைவனத்தில்‌ மழை பொழிவ 
தில்லை. தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ மேற்குக்‌ கடற்‌ கரையோரம்‌ காணப்படும்‌ 
எல்‌ நினோ வெப்ப நீரோட்டம்‌ தெற்கில்‌ அதிகம்‌ பரவும்பொழுது, எவ்விதம்‌ 
மழை அதிகரித்து வெள்ளம்‌ ஏற்படுகின்றது. என்று முன்னரே கண்டோம்‌. 


8 


114 ப சமுத்திரவியல்‌ 


உயிரினப்‌ பரவல்‌: தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவையான 
பொருள்கள்‌ எல்லாம்‌ கடலிற்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, இவ ற்றிற்‌ சில 
குறைந்த அளவிலேயே அமைத்துள்ளன. இவற்றில்‌ முக்கியமானவை 
நைட்ரேட்டுகள்‌ (14107௧165), பாஸ்பேட்டுகள்‌ (1௦1) ஆகும்‌. 
நைட்ரேட்டுகளும்‌, பாஸ்பேட்டுகளும்‌ குளிர்காலத்தில்‌ அதிகமாகச்‌ 
சேருகின்றன. இளவேனிற்‌ காலத்தில்‌ இவை அதிக அளவில்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. இதனால்‌, கோடையில்‌ உணவுப்‌ பஞ்சம்‌ ஏற்படு 
கின்றது. இதனால்‌, உயிரினங்கள்‌ இறக்கின்றன. இவை நீரில்‌ அமிழ்ந்து 
கடலின்‌ அடித்தளத்தை அடைகின்றன. இங்குப்‌ பாச்டீரியாக்களால்‌ 
நைட்ரேட்டுகளாகவும்‌ பாஸ்பேட்டுகளாகவும்‌ இவை சிை தபடுகின்றன. 
இப்‌ பொருள்கள்‌ கடல்‌ நீரோட்டங்களால்‌ மேல்தளத்திற்குக்‌ 
கொண்டுவரப்படுகின்றன. இதனால்‌, தாவரங்களுக்குத்‌ தேவையான 
உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ கிடைக்கின்றன. இத்‌ தாவரங்களை உண்டு சிறு 
மீன்களும்‌, அவற்றை உண்டு பெரு மீன்களும்‌ உயிர்‌ வாழ்கின்றன. இதனால்‌ 
நீர்‌ மேலெழும்‌ பகுதிகளில்‌ உயிரினங்களின்‌ பெருக்கம்‌ அதிகமாயுள்ள து. 
எனவே, கலிஃபோர்னியா போன்ற பகுதிகளில்‌ மீ ன்பிடித்தல்‌ முக்கியத்‌ 
தொழிலாகும்‌. உலகிலேயே மிகச்‌ சிறந்த மீன்பிடிக்கும்‌ தலங்கள்‌ குளிர்ந்த 
தீரும்‌ வெப்ப நீரும்‌ கலக்கும்‌ பகு திகளில்‌ அமைந்துள்ளன. நியூ பவுண்ட்‌ 
லாந்திற்கு (210 0ம்‌) அருகிலுள்ள கிராண்ட்‌ மேடுகளை (போயர்‌ 
௧015) இதற்கு ஓர்‌ உதாரணமாகக்‌ கூறலாம்‌. குளிர்‌ நீத நீரில்‌ உணவுப்‌ 
பொருள்களும்‌, வெப்ப நீரில்‌ இனப்‌ பெருக்கத்திற்குத்‌ தேவையான ஊக்க 
மும்‌ அமைந்துள்ளதே இந்‌ நிலைக்குக்‌ காரணமாகும்‌. 


ஓதங்கள்‌ (11485) 


கடலிற்‌ காணப்படும்‌ அலைகளிலேயே மிக நீண்டவை ஓதங்களால்‌ 
ஏற்பட்ட அலைகள்‌ ஆகும்‌. பண்டைக்‌ காலந்தொட்டுக்‌ கடற்‌ கரையோரம்‌ 
வாழும்‌ மக்கள்‌ ஓதங்களுக்கும்‌ ௪ ததிரனுக்கும்‌ தொடர்பு இருக்க வேண்டும்‌ 
என்று கருதினர்‌. ஆனால்‌, தொடர்பு எவ்வகைப்பட்டது, எதனால்‌ ஏற்பட்டது 
என்பதுபற்றி அவர்கள்‌ ஒன்றும்‌ அறிந்திருக்கவில்லை. அமாவாசை, 
பெளர்ணமி தினங்களில்‌ அதி ஓதங்களும்‌ (ூறார்றத 11028), அஷ்டமியன்று 
(அமாவாசை, பெளர்ணமி இவற்றையடுத்து வரும்‌ எட்டாவது தினம்‌) மித 
ஓ.தங்களும்‌ (1168 41089) ஏற்படுகின்றன. ஓர்‌ இடத்தில்‌ பெளர்ணமியன்று 
சந்திரன்‌ உச்சிக்கு வரும்‌ நேரத்திற்கும்‌, உச்ச ஓதம்‌ ஏற்படும்‌ நேரத்திற்கும்‌ 
இடையே காணப்படும்‌ கால வேறுபாடு ஒரே அளவில்‌ மாறுபடாமல்‌ 
உள்ளது. ஆனால்‌, இக்‌ கால வேறுபாடு இடத்திற்கிடம்‌ வேறுபடுகின்றது. 
சில இடங்களில்‌, இக்‌ கால வேறுபாடு ஒருமணியள விலும்‌, சில இடங்களில்‌ 
அதற்கு மேலும்‌ காணப்படுகின்றது. 

ஓதங்களின்‌ வகைகள்‌, அவை ஏற்படுவதற்கான காரணங்கள்‌ 
இவற்றை ஆராயும்‌ முன்‌ அவற்றின்‌ அமைப்பைப்பற்றி ஆராய்தல்‌ அவசிய 
_ மாகும்‌. கடலில்‌ காலவரையை றக்‌ குட்பட்டு ஏற்படும்‌ கடல்‌ மட்ட ஏ ற்றத்‌ 
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தாழ்வுகளுக்கு ஓதங்கள்‌ என்று.பெயர்‌. ஓத அளவுக்‌. கருவி. கொண்டு கடல்‌ 
மட்டத்தில்‌ ஏற்படும்‌ வித்தியாசம்‌ அளக்கப்படுகின்றது. இக்‌.கருவி ஓதங்‌ 
களின்‌ அலையமைப்பை (௫26 ம0ா௦) நன்கு எடுத்துக்‌ காட்டுகின்றது. 
ஓதங்களினால்‌ ஏற்படும்‌ நீர்மட்ட வித்தியாசம்‌ அலையுருவில்‌ அமைந்துள்‌ 
ளது. இவ்‌ அலையின்‌ உச்சி (ஈய) உச்ச ஒதத்தையும்‌ (0121 1142), பள்ளம்‌ 
(0) நீச ஓதத்தையும்‌ (1017 1106) குறிக்கும்‌. இரு உச்ச ஓதங்களுக் 
கிடையே ஒரு நீச ஓதமுள்ளது. உச்ச ஓதத்தின்‌ உயரத்திற்கும்‌, நீச 
ஓ.தத்தின்‌ பள்ளத்திற்கும்‌ இடையே உள்ள வேறுபாடு ஓத வியாப்தி (1108]- 
58126) என்று அழைக்கப்படுகின்றது. சமுத்திரங்களின்‌ மத்தியில்‌ ஓத 
வியாப்தி மிகக்‌ குறைவாகவே அமைந்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, குடாக்களிலும்‌ 
(8௨5) கடற்கரையை அடுத்துள்ள பகுதிகளிலும்‌. ஓத வியாப்தி 80' வரை 
காணப்படுகின்றது. ஓதமுகங்களில்‌ (651879) இது 40' வரை அமைத்‌ 
துள்ளது. உதாரணமாக, ஸவுத்தாம்டனில்‌ (8௦01800100) 12 அளவிலும்‌, 
தேம்ஸ்‌ (11180005) ஓதமுகத்தில்‌ 17! அளவிலும்‌, லண்டன்‌ பாலத்துக்‌ 
(1௦௭௦௦1 102௦) கருகில்‌ 29! அளவிலும்‌ ஓத வியாப்தி காணப்படுகின்றது. 
இவ்விதமே ஸெவரன்‌ முகத்துவாரத்தில்‌ அவன்‌ மெளத்துக்கு (4௫௦ 
110110) அருகில்‌ 441! அளவில்‌ அமைந்துள்ளது. சில குடாக்களின்‌ முகத்‌ 
தில்‌ ஓத வியாப்தி குறைவாகவும்‌, தலைப்புறம்‌ செல்லச்‌ செல்ல அதிகரித்தும்‌ 
காணப்படுகிறது. உதாரணமாக, ஃபண்டி வளைகுடாவின்‌ (ஸூ ௦7 108) 
முகத்தில்‌ 8! அளவிலும்‌, தலைப்புறத்தில்‌ 50! அளவிலும்‌ ஓத வியாப்தி 
அமைந்துள்ள து. 


ஓதங்களில்‌ பல வகைகளுண்டு. ஒன்று, நாளுக்கு இருமுறை உச்ச, நீச 
ஓ.தங்கள்‌ ஏற்படுதலாகும்‌. இவற்றிற்கு அர்த்த தின ஓதங்கள்‌ ($011- 
610702] 14428) என்று பெயர்‌. இவ்வகையான ஓதங்கள்‌ அட்லான்டிக்‌ 
சமுத்திரத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. இரண்டாவது வகை ஓதங்களில்‌ 
, நாளுக்கு ஒரே உச்ச, நீச ஓதங்கள்‌ மட்டும்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
தின ஓதங்கள்‌ (0ய7றபி 11068) என்று அழைக்கப்படுகின்றன. இவ்வகை 
யான ஓதங்கள்‌, மெக்ஸிகோ வளைகுடா,3பிலிப்பைன்‌ தீவுகளைச்‌ சார்ந்துள்ள 
கடற்பகுதி, அலாஸ்கா (418812) கடற்கரை இவற்றில்‌ காணப்படுகின்றன. 
பசிபிக்‌ சமுத்திரம்‌, இந்திய சமுத்திரம்‌ இவற்றின்‌ பெரும்‌ பகுதியில்‌ 
'வேறொரு வகையான அர்த்த தின ஓதங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ 
உச்ச ஓதங்களுக்கிடையே ஓத வியாப்தியில்‌ வேறுபாடு காணப்படுகின்றது. 
.இரு உச்ச ஓதங்களில்‌ ஒன்று மற்றதைவிடக்‌ குறைந்த கடல்‌ மட்டத்துடன்‌ 
காணப்படுகின்றது. இவ்வித ஓதங்களுக்குக்‌ கலப்பு ஓதங்கள்‌ (ழம்‌ 
11825) என்று பெயர்‌. இவற்றைப்பற்றிப்‌ பின்னால்‌ விரிவாக ஆராய்வோம்‌. 


ஓதங்களுக்கும்‌ சந்திரனுக்கும்‌ சம்பந்தமுண்டு என்று முன்னரே என்க 
“டோம்‌. இதை முக்கிய காரணியாகக்‌ கொண்டு ஓதங்களின்‌ தோற்றம்‌ 
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விளக்கப்படுகின்றது. ஓதங்களைப்‌ பற்றி மூன்று விதக்‌ கொள்கைகள்‌ 
இிலவுகின்றன. அவையாவன : 


.%. சமநிலைக்‌ கொள்கை (1:01மி107மா (6௦13) 
2. முன்னேறும்‌ அலைக்‌ கொள்கை (1021655146 8846 (601) 


9. நிலையான அலை அல்லது அலைவுக்‌ கொள்கை (5181100873) 8216 01 
0801118101 7896 16013) 


மேலே கொடுக்கப்பட்டு்ள்ள கொள்கைகளைச்‌ சிறிது விரிவாக. 
ஆராய்வோம்‌. 


சமநிலைக்‌ கொள்கையின்படி ஓதங்கள்‌, சந்திரன்‌, சூரியன்‌ இவற்றின்‌ 
ஈர்ப்புச்‌ சக்தியால்‌ ஏற்பட்டதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. இது எவ்விதம்‌ 
என்று பார்ப்போம்‌. 


ஈர்ப்பு விசையைப்பற்றி நியூடன்‌ (14801) அநிந்து வெளியிட்டார்‌. 
நியூடன்‌ கொள்கைப்படி அண்டத்திலுள்ள கிரகங்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒன்றை. 
யொன்று ஈர்க்கும்‌ தன்மையைப்‌. பெற்றிருக்கின்றன என்பது விளங்கும்‌. 
பூமி சந்திரனை ஈர்க்கின்றது. அவ்விதமே பூமி சந்திரனால்‌ எஈர்க்கப்படு. 
கின்றது. கிரகங்களிடையே காணப்படும்‌ ஈர்ப்பளவு, அவற்றின்‌ பொருண்‌ 
மைக்கு தேர்‌ விகிதத்திலும்‌, அவற்றிடையேயுள்ள தூரத்திற்கு எதிர்விகிதத்‌ 
திலும்‌ அமைந்துள்ளது. இரு கிரகங்களின்‌ மையத்திற்கிடையேயுள்ள 
தூரம்தான்‌ அவற்றிற்கிடையே உள்ள தூரமாகக்‌ கணக்கிடப்படுகின்றது- 
சந்திரன்‌, பூமியின்‌ ஒவ்வோர்‌ அணுவையும்‌ எஈர்க்கின்றது. தூரம்‌ அதிகரிக்க 
அதிகரிக்க ஈர்ப்பின்‌ அளவு குறைகின்றது. ஆதலால்‌, சந்திரன்‌, பூமியின்‌ 
மேற்பரப்பில்‌ தனக்கருகில்‌ உள்ள பகுதியை அப்பால்‌ உள்ள பகு தியைவிட 
அதிக அளவில்‌ ஈர்க்கின்றது. இத்‌ தன்மை எல்லாக்‌ கிரகங்களுக்கும்‌ 
பொதுவாயமைந்துள்ள து. 


கிரகங்களுக்கிடையே ஈர்ப்புவிசை மட்டுமே யிருக்குமானால்‌ அவை 
'ஒன்றையொன்று நெருங்கி மோதல்‌ ஏற்படக்கூடும்‌. அவ்விதம்‌ மோதல்‌ 
ஏற்படவில்லை என்பது கண்கூடாகும்‌. ஆதலால்‌, இவ்‌ ஈர்ப்பு விசைக்‌ கெதி 
ராக இதை ஈடு செய்யும்‌ வகையில்‌ வேறு ஒரு விசை இருக்கவேண்டும்‌ 
என்பது விளங்கும்‌. இவ்‌ விசைக்கு மையம்‌ விலகும்‌ விசை (ேோர11028! 
10106) என்று பெயர்‌. இது ஈர்ப்பு விசையின்‌ திசைக்கு எதிர்த்‌ திசையில்‌ 
காணப்படுகின்றது. கிரகங்களின்‌ மையத்தில்‌ ஈர்ப்பு விசையின்‌ அளவும்‌, 
“மையம்‌ விலகும்‌ விசையின்‌ அளவும்‌ ஒன்றுக்கொன்று சமமாயுள்ளமை 
'யரல்தான்‌ கிரங்கள்‌ ஒன்றையொன்று தெருங்காமல்‌ ட ணலை வான 
வெளிப்‌ பாதையில்‌ (௦1011) சஞ்சரிக்கின்‌ றன. 
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மேலே குறிப்பிட்ட கிரகங்களின்‌ ஈர்ப்புத்‌ தன்மையை (0ர௨11481108] 
$0106) அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு அமைந்ததே சமநிலைக்‌ கொள்கையாகும்‌. 
இக்‌ கொள்கைப்படி ஓதங்கள்‌, பெருமளவு சந்திரனின்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தியாலும்‌, 
குறைந்த அளவு சூரியனின்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தியாலும்‌ ஏற்படுவதாகக்‌ கருதப்‌ 
படுகின்றது. சூரியனின்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தியின்‌ விளைவு மிகக்‌ குறைந்த அளவி 
லேயே யிருப்பதால்‌, தாம்‌ பூமியில்‌ சந்திரனின்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தியால்‌ ஏற்படும்‌ 
பலன்களை முதலில்‌ ஆராய்வோம்‌. 


கிரகங்களின்‌ ஈர்ப்பளவு, அவற்றின்‌ பொருண்மைக்கு (0889) தேர்‌ 
விகிதத்திலும்‌, அவற்றிடையேயுள்ள தூரத்திற்கு எதிர்‌ விகிதத்திலும்‌ 
உள்ளது என்று முன்னரே கண்டோம்‌. பூமியின்‌ பொருண்மையை 
141 என்றும்‌, சந்திரனின்‌ பொருண்மையை 144, என்றும்‌ கருதுவோம்‌. 
இவற்றிற்கிடையேயுள்ள தூரத்தை 0 என்று குறிப்போம்‌. (படம்‌ 9:10-ஐப்‌ 
பார்க்கவும்‌.) ஆதலால்‌, பூமி, சந்திரன்‌ இவற்றிடையே காணப்படும்‌ 


ஈர்ப்பளவு டது அளவிற்குச்‌ சமமாகும்‌. ஆதலால்‌, பூமியின்‌ மையத்தில்‌ 





த 7] 
சந்திரனின்‌ ஈர்ப்பளவு அடர, என்ற அளவிலுள்ளது. இதை ஈடுசெய்ய 
மையம்‌ விலகும்‌ விசை பூமியின்‌ மையத்தில்‌ இதற்குச்‌ சமமாயிருத்தல்‌ 


வேண்டும்‌. | அதாவது, மையம்‌ விலகும்‌ விசை - ர] ந மையம்‌ 


2 





யுள்ளது. ஆனால்‌, ஈர்ப்பு விசை இடத்திற்கிடம்‌ இடையேயுள்ள தூரத்தைப்‌ 
பொறுத்து வேறுபடுகின்றது. இவற்றை மனத்திற்கொண்டு ஓதங்களைப்‌ 
பற்றி ஆராய்வோம்‌. 


படம்‌ 9:13-ல்‌, 7), 2), 9, 1, பூமியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ ஒன்றுக்‌ 


கொன்று 90” கோண வித்தியாசத்தில்‌ அமைந்துள்ள பகுதிகளைக்‌ 
குறிக்கின்றன. இவற்றில்‌ 1; சந்திரனை நோக்கியும்‌, %,, 1, 
பூமியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ ;-க்கு முறையே 90”, 1802, 2700 கோண 
அளவில்‌ அமைந்துள்ளன. அதாவது £, சந்திரனுக்கு எதிர்த்‌ திசையில்‌ 
பூமியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ அமைந்துள்ளது. முதலில்‌ நாம்‌ நடுநிசியை 
(12-001௦0%-1410 றர்ஜ்‌ர?) எடுத்துக்கொள்வோம்‌. இப்பொழுது %. சந்திரனை 
தோக்கியுள்ள து. 


119 


்‌ நீரோட்டங்கள்‌ 


“ராரா மாடு 1ய௫ “109 மாயம்‌ ஐ 
முடி 1௦ ௫ உ௱9-௭௨௫ ராக மாம அலடுக சாரா ந ரனற்‌ ருது 901 8௭ஓ சன! - 


[16 81 





320 சமுத்திரவியல்‌ 
அமைப்பு: 1 


கடட நிரு 
7-ல்‌ சந்திரனின்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தி - டன்‌ 


ம)-ல்‌ மையம்‌ விலகும்‌ விசை - பபா (1-பூமியின்‌ ஆரமாகும்‌) 


ஃ ர்க ண அல்லது ஈர்ப்பு விசை, மையம்‌ விலகும்‌ விசையை 





விட அதிகமாகும்‌. ஆதலால்‌ ல்‌ பொருள்கள்‌ சந்திரனை நோக்கி ப 


ஈர்க்கப்படும்‌. 
| 


9 தற்பொழுது சந்திரனுக்கு தேர்‌ எதிர்த்‌ திசையில்‌ அமைந்துள்ள து. 





்‌ ப 
5-ல்‌ சந்திரனின்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தி - ற 
2-ல்‌ மையம்‌ விலகும்‌ விசை - பரம 





கறல பியிரிச்‌ ர 


02: 2 டக அல்லது மையம்‌ விலகும்‌ விசை, ஈர்ப்பு 
ர்‌ 


விசையைவிட அதிகமாகும்‌. எனவே, 5-ல்‌ பொருள்கள்‌ சந்திரனுக்கு 
எதிர்த்‌ திசையில்‌ தள்ளப்படுகின்‌ றன. 


ஓரிடத்தில்‌ சந்திரனின்‌ ஈர்ப்பளவிற்கும்‌, மையம்‌ விலகும்‌ விசைக்கும்‌ 
இடையேயுள்ள வித்தியாசம்‌ சந்திரனின்‌ ஓத விசையாகக்‌ (71081 10706) 
கருதப்படுகின்றது. இவ்‌ ஓத விசையின்‌ அளவைத்‌ தற்பொழுது 


கணக்கிடுவோம்‌. 


சந்திரனுக்கும்‌ பூமிக்கும்‌ இடையேயுள்ள தூரம்‌ சுமார்‌ 2,40,000 மைல்‌ 
களாகும்‌. சந்திரனுக்கும்‌ மி1-க்கும்‌ இடையேயுள்ள தூரம்‌ (0-7) 
-4,ச0,000--4,000--2,36,000 மைல்கள்‌ ஆகும்‌. 


2 சந்திரனின்‌ ஈர்ப்பளவு : மையம்‌ விலகும்‌ விசை 
_ 148 நந 
“(மடடு2: 2 
௩ 02: 0-2 
- 40,0002 ;: £,96,000. 
- 91 :80 (தோராயமாக) 


சந்திரனின்‌ ஓத விசை ர்‌ ஒர (சந்திரனை நோக்கிஅமைந்துள்ள து) 


(சந்திரனின்‌ ஈர்ப்பளவு மையம்‌ விலகும்‌ விசை) 


121. 


கள்‌ 


ட்டங்‌ 


௩ 


த:ஈ 


திம 





122 - சமுத்திரவியல்‌ 


£_-ல்‌ சந்திரனின்‌ ஈர்ப்பளவு : மையம்‌ விலகும்‌ விசை 


ப்ப இ நமி 1நத 
(மேக்‌ 48 
- 02 : (4-0)2 


॥ 


2,40,0003 : 2,44,0002 
980 : 84 (தோராயமாக) 


॥ 


ஃ சந்திரனின்‌ ஓதவிசை--- (சந்திரனுக்கு எதிர்த்‌ திசையில்‌ 
அமைத்துள்ள து) 


திடப்‌ பொருள்கள்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தியைத்‌ திரவப்‌ பொருள்களைவிட அதிக 
அளவில்‌ எதிர்க்கின்றன. எனவே, திரவப்‌ பொருளான நீர்‌ சந்திரனின்‌ 
ஓத விசையால்‌ அதிகம்‌ பாதிக்கப்படுகின்றது. 1,-ல் சந்திரனை நோக்கியும்‌, 
இ3-ல்‌ சந்திரனுக்கு எதிர்த்‌ திசையிலும்‌ நீர்‌ குவிகின்றது. இக்‌ குவிதலுக்‌ 
கான நீர்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளிலிருந்து கொண்டுவரப்படுவதால்‌, £,, 1-ல்‌ நீர்‌ 
மட்டம்‌ குறைகின்றது. ஆதலால்‌, 3, 5-ல்‌ உச்ச ஓதமும்‌, £;, 4-ல்‌ நீச 
ஓதமும்‌ ஏற்படுகின்றன. 


பூமி தன்னைத்தானே ஒரு முறை 24 மணி நேரத்தில்‌ சுற்றிவருகின்றது. 
அதாவது, 24 மணி நேரத்தில்‌ 360” கோண அளவில்‌ பூமி சுற்றுகின்றது. 
ஆதலால்‌, 6 மணி நேரத்தில்‌ 90 கடந்திருக்கும்‌. இப்பொழுது காலை 
6 மணியை (6 8௨. ம.) எடுத்துக்கொள்வோம்‌. இப்பொழுது 1, சந்திரனை 
நோக்கிக்‌ காணப்படும்‌: 12, சந்திரனுக்கு தேர்‌ எதிர்த்‌ திசையில்‌ பூமியின்‌ 
மேற்பரப்பில்‌ காணப்படும்‌. 1, ,, ந, 4-க்கு முறையே 90? கோண 
அளவில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. இப்பொழுது 2, 4-ல்‌ உச்ச ஓதங்களும்‌, £;, 
ந9-ல்‌ நீச ஓதங்களும்‌ ஏற்படும்‌. ப 


நடுப்‌ பகலில்‌ 15 சந்திரனை நோக்கியும்‌, 1; சந்திரனுக்கு நேர்‌ எதிர்த்‌: 
திசையிலும்‌ அமைந்துள்ளது. %,,1,ஃ முறையே £, £2-க்கு 90” கோண 
அளவில்‌ உள்ளன. ஆதலால்‌, 1-ல்‌ மையம்‌ விலகும்‌ விசை அதிகமுள்ள 
மையாலும்‌, 1-ல்‌ ஈர்ப்பு வீசை அதிகமாயுள்ளமையாலும்‌ உச்ச ஓதங்கள்‌ 
ஏற்படும்‌. 2, 4-ல்‌ நீச ஓதங்கள்‌ ஏற்படும்‌. 


இவ்விதமே, மாலை 6 மணிக்கு ,, 4-ல்‌ முன்‌ கூறிய நிலைக்கு எதிரான 
நிலையிலுள்ளமையால்‌ உச்ச ஓதமும்‌, 1; 1-ல்‌ நீச ஓதமும்‌ ஏற்படும்‌. 


மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள விளக்கத்தில்‌ சந்திரனின்‌ ஓத விசையின்‌ 
ஸிளைவுகளை மட்டும்‌ ஆராய்ந்தோம்‌. சூரியனும்‌ பூமியை ஈர்க்கின்றது. 
சூரியனின்‌ பொருண்மை மிக அதிகம்‌. ஆதலால்‌, அதன்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தி மிக 
அதிகமாகும்‌. ஆனால்‌, அது பூமியிலிருந்து வெகு தூரத்திலிருப்ப.தால்‌ 


128 


ஈட்டங்கள்‌ 


நீரோ 


கவை 


ம அதற்‌ (14 





நரகக்‌ 


194 சமுத்திரவியல்‌ 


அதன்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தி பூமியை அதிக அளவில்‌ பாதிப்பதில்லை. இது எவ்‌ 
விதம்‌ என்று பார்ப்போம்‌. 

பூமியிலிருந்து சூரியனின்‌ தூரம்‌ ௬9,80,00,000 மைல்கள்‌ 

1. -லிருந்து சூரியனின்‌ தூரம்‌ -9,29,96,000 மைல்கள்‌ 

2 ல்‌ சூரியனின்‌ ஈர்ப்பளவு : மையம்‌ விலகும்‌ விசை 
9,80,00,090: : 9,29,96,0005 


1,00,086 : 1,00,000 


860 “ 
௨௧ கானின்‌ ஓத விசை “100,000 


॥ 


| 


சூரியனின்‌ பொருண்மை சந்திரனின்‌ பொருண்மையைவிட 
ஒ.55,00,000 மடங்கு அதிகமாயிருந்தபோதிலும்‌, சூரியன்‌ பூமியிலிருந்து 
அதிக தூரத்திலுள்ளமையால்‌, சூரியனின்‌ ஈர்ப்பளவு சந்திரனின்‌ ஈர்ப்பள 


வைப்போன்று 169 மடங்குகளே அதிகமாகும்‌. 
எனவே, சூரியனின்‌ ஓத விசை : சந்திரனின்‌ ஓத விசை 


* (1598005109) : 
3 க ? 1] 


அதாவது சூரியனின்‌ ஓத விசை சந்திரனின்‌ ஓத விசையில்‌ 4/9 பங்கே 


யாகும்‌. 


எனவே, ஓதங்களை உண்டாக்கும்‌ முக்கிய காரணியாகச்‌ சந்திரனின்‌ 


ஈர்ப்பளவைக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌, இவ்விதம்‌ தோற்றுவிக்கப்பட்ட. 
'ஓதங்கள்‌ சூரியனின்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தியால்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. இது எவ்‌ 


விதம்‌ என்று பார்ப்போம்‌. 


சந்திரனும்‌ பூமியும்‌ ஒரே நிலையிலிருப்பதில்லை, பூமி தன்னைத்தானே 


சுற்றி வருவதுடன்‌ சூரியனையும்‌ சுற்றி வருகின்றது. ஒரு முறை சுற்றிவர 
ஓராண்டுக்‌ காலம்‌ ஆகின்றது. இதனால்‌, சூரியன்‌ பூமத்தியரேகையை 
ஓராண்டுக்கு இரு முறை கடப்பதாகத்‌ தோன்றுகின்றது. அதே விதத்தில்‌ 


சந்திரன்‌ பூமியைச்‌ சுற்றி வருவதால்‌ பூமத்தியரேகையை மாத மிருமுறை 


.கடக்கின்றது. சந்திரன்‌ பூமத்தியரேகையிலிருந்து அதிக தூரத்திலிருக்கும்‌ 
பொழுது உச்ச, நீச ஓதங்களின்‌ அளவுகளில்‌ வேறுபாடு காணப்படு 


கின்றது ஆனால்‌, சந்திரன்‌ பூமத்தியரேகைக்கு நேர்‌ உச்சியில்‌ இருக்கும்‌ 


“போது உச்ச, நீச ஓ.தங்களின்‌ அளவுகளிடையே வேறுபாடு காணப்‌ 


படுவதில்லை. 


நாம்‌ இதுவரை சந்திரனும்‌ சூரிபனும்‌ ஒரே நேர்க்‌ கோட்டிலிருப்பதாகக்‌ 
கருதுகிறோம்‌. ஆனால்‌, சந்திரன்‌ மாத மொருமுறை பூமியைச்‌ சுற்றி வருவ 


நீரோட்டங்கள்‌ ்‌ 12%. 


தால்‌ சூரியன்‌, சந்திரன்‌ இவற்றின்‌ திசைகளுக்கிடையே கோண்‌ வேறுபாடு: 
காணப்படுகின்றது. இதனால்‌, ஓதங்களில்‌ வேறுபாடுகள்‌ .காணப்படு. 
கின்றன. 


அதி, மித ஓதங்கள்‌ ($றாம்பத 8௩4 74628 4825) 


பெளர்ணமியன்று சந்திரனும்‌ சூரியனும்‌ பூமிக்கு எதிரெதிர்த்‌ திசையில்‌: 
ஒரே கோட்டிலமைந்துள்ளன. அதேவிதமாக அமாவாசையன்றும்‌ பூமிக்கு, 
ஒரே திசையில்‌ சந்திரனும்‌ சூரியனும்‌ ஒரே கோட்டிலமைந்துள்ளன. இவ்‌ 
வித அமைப்பிற்கு ஸைஸிஜி (வுஐ) என்று பெயர்‌. அமாவாசையன்று: 
;, 1-ல்‌ சூரியன்‌, சந்திரன்‌ இவற்றின்‌ ஓத விசைச்‌ சேர்க்கையால்‌: 
சராசரியைவிட அதிக அளவில்‌ உச்ச ஓதம்‌ காணப்படும்‌. இவ்வதிகரித்த 
உச்ச ஓதத்திற்கான நீர்‌, மற்றப்‌ பகுதிகளிலிருந்து வரவேண்டியிருப்பதால்‌, 
.7.௰,- இவற்றில்‌ சராசரியைவிடக்‌ குறைந்த அளவில்‌ நீச ஓதம்‌ ஏற்படு 
கின்றது. அதாவது உச்ச, நீச ஓதங்களிடையேயுள்ள வித்தியாசம்‌. 
அல்லது ஓத வியாப்தி அதிகரிக்கும்‌. 


பெளர்ணமியன்று சூரியனும்‌ சந்திரனும்‌ பூமிக்கு எதிரெதிர்த்‌ திசையி' 
லுள்ளன. 1;-ல்‌ சந்திரனின்‌ ஈர்ப்பாலும்‌, சூரியனின்‌ ஈர்ப்புக்கு ஈடு செய்யும்‌. 
வகையில்‌ அமைந்துள்ள மையம்‌ விலகும்‌ விசையாலும்‌ உச்ச ஓதம்‌ ஏற்‌ 
படும்‌... இவ்விதமே %$%-ல்‌ சூரியனின்‌ ஈர்ப்பாலும்‌, சந்திரனின்‌ ஈர்ப்புக்கு. 
ஈடு செய்யும்‌ வகையில்‌ அமைந்துள்ள மையம்‌ விலகும்‌ விசையாலும்‌ உச்ச 
ஓதம்‌ ஏற்படும்‌. 1_,,,-ல்‌ முன்‌ கூறியபடியே சராசரியைவிடக்‌ குறைந்த. 
நீச ஓதம்‌ ஏற்படும்‌. இவ்விதம்‌ சராசரியைவிட அதிக உச்ச ஓதமும்‌, 
குறைந்த நீச ஓதமும்‌ ஏற்படும்போது அவற்றை அதி ஓதங்கள்‌ (51102. 
1428) என்று அழைக்கின்ரறார்கள்‌. 


அஷ்டமியன்று (அமாவாசை, பெளர்ணமிக்கு எட்டாவது தினம்‌) 
சூரியனும்‌ சந்திரனும்‌ ஒன்றுக்கொன்று 90” கோண அளவில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. இந்நிலைக்கு க்வாட்ரேச்சர்‌ (0080181006) என்று பெயர்‌. 1, $-ல்‌ 
சூரியனின்‌ ஈர்ப்பால்‌ உச்ச ஓதம்‌ ஏற்படும்‌. அதே சமயத்தில்‌ சந்திரன்‌ 
,_-க்கு எதிரில்‌ அமைந்துள்ளது. ஆதலால்‌, 12, 8-ல்‌ சந்திரனின்‌ ஈர்ப்‌ 
பால்‌ உச்ச ஓதம்‌ ஏற்படும்‌. 17, 1-ல்‌ சந்திரனால்‌ நீச ஓதமும்‌, ம, 4-ல்‌ 
சூரியனால்‌ நீச ஓதமும்‌ ஏற்படும்‌. சந்திரனின்‌ ஈர்ப்பும்‌, சூரியனின்‌ ஈர்ப்பும்‌ 
எதிரெதிர்த்‌ திசையில்‌ அமைந்திருப்பதால்‌ உச்ச, நீச ஓதங்கள்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுகின்றன. சந்திரனின்‌ ஓதவிசை சூரியனின்‌ ஓதவிசையைவிட அதிக 
மாதலால்‌ 2, ல்‌ சராசரியைவிடக்‌ குறைந்த உச்ச ஓதமும்‌, ம, 9-ல்‌ 
சராசரியைவிட . அதிக நீச ஓதமும்‌ ஏற்படுகின்றன. எனவே, ஓத வியாப்தி 
சராசரியைவிடக்‌ குறைவாயுள்ளது. இவ்வித ஓதங்களுக்கு மித ஓதங்கள்‌ 
04 114௦5) என்று பெயர்‌. 


சமுத்‌ 
முத்திரவியல்‌ 
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* இவ்விதப்‌ பெரும்‌ மாறுபாடுகளையும்‌. தவிர்த்து,...வேறு.பல மாறுபாடு 
களும்‌ ஏற்படுகின்றன. சந்திரனின்‌ வான வெளிப்‌ பாதை நீள்‌ வட்டமாய்‌ 
(விற்‌ மடு அமைந்துள்ளமையால்‌, சந்திரன்‌ சில சமயங்களில்‌ பூமிக்கு 
அருகிலும்‌, மற்றும்‌ சில சந்தர்ப்பங்களில்‌ பூமிக்கு அதிக தூரத்திலும்‌ 
காணப்படும்‌. பூமிக்கு அருகிலிருக்கும்‌ நிலைக்கு ' பெரிஜீ (7௭1266) என்றும்‌. 
அதிக தூரத்திலிருக்கும்‌ நிலைக்கு அபோஜீ (400806) என்றும்‌ பெயராகும்‌, 
ஓத்ங்கள்‌ பூமிக்கும்‌ சந்திரனுக்கும்‌ இடையேயுள்ள தூரத்தைப்‌ பொறுத்‌ 
திருப்பதால்‌, பெரிஜீ காலத்தில்‌ ஓத வியாப்தி சராசரியைவிட 209 
அதிகமாகவும்‌, அபோஜிீ காலத்தில்‌ சராசரியைவிட 20% குறைவாகவும்‌ 
அமைந்துள்ள து. இவ்விதமே, சூரியனின்‌ அண்மை (ற3111) 61401), தூரம்‌ 
(ஹ1௦1101) இவற்றாலும்‌ ஓதங்கள்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌ றன. 


்‌ மேற்கூறிய முறையில்‌ ஓதங்களின்‌ தோற்றத்தைச்‌ சமநிலைக் கொள்கை 
(0/1/ம ம்மா ப௦௦ருு விளக்குகின்றது. இக்‌ கொள்கைப்படி ஒரே தீர்க்க 
ரேகை (1,௦ய211ய0௦) யிலுள்ள எல்லா இடங்களிலும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ உச்௪ 
ஓதங்களும்‌, நீச ஓதங்களும்‌ ஏற்படவேண்டும்‌. ஏதேனும்‌ மாறுபாடு 
காணப்பட்டாலும்‌ மாறுபாட்டின்‌ அளவு குறைந்தே இருக்கவேண்டும்‌. 
ஆனால்‌, உண்மையில்‌ அவ்வித நேரர்‌ ஒருமைப்பாடு காணப்படுவதில்லை. 
உதாரணமாக, லீத்‌ (1௦111), லிவர்பூல்‌ (1142100௦01) என்ற இரு நகரங்களும்‌ 
2” மேற்குத்‌ தீர்க்க ரேகையில்‌ அமைந்துள்ளன. எனவே, அவை இரண்டிலும்‌ 
உச்ச, நீச ஓதங்கள்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ ஏற்படவேண்டும்‌. ஆனால்‌, இவ்‌ 
விரண்டு இட உச்ச ஓதங்களிடையே 8 மணி நேரக்‌ காலவேறுபாடு காணப்‌ 
படுகின்றது. ஓதங்கள்‌ ஏற்படுவதற்கு முக்கியமான காரணம்‌ சந்திரன்‌, 
சூரியன்‌ இவற்றின்‌ ஈர்ப்பு என்பதில்‌ யாதொரு சந்தேகமுமில்லை. ஆனால்‌, 
அவை வேறு பல காரணிகளால்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. எனவே, ச௪மநிலைக்‌ 
கொள்கை ஓதங்களின்‌ தோற்றத்திற்கான முக்கிய காரணத்தைக்‌ கொடுத்த 
போதிலும்‌, ஓதங்களின்‌ உண்மை நிலையை விளக்கும்‌ வகையில்‌ அமைந்‌ 
திருக்கவில்லை. சமநிலைக்‌ கொள்கை விளக்குவதே போன்று, ஓதங்களின்‌' 
அமைப்பு, தோற்றம்‌ இவை எளிதாக அமையாமல்‌ இயற்கையில்‌ பல வேறு 
பாடுகளுடன்‌ சிக்கலாக அமைந்துள்ளது. இவ்வித வேறுபாடுகளுக்கான 
காரணங்களை ஆராய்தல்‌ அவசியமாகும்‌. முன்னேறும்‌ அலைக்‌ கொள்கை 
(2102055146 8416 (1000) இவ்வித வேறுபாட்டிற்கான விளக்கம்‌ தர 
முயற்சித்தது. ப 


ஓதங்கள்‌ ஏற்படும்‌ நேரங்களில்‌ இடத்திற்கிடம்‌ வேறுபாடு காணப்‌ 
படுகின்றது. இதற்கான காரணங்கள்‌ இரண்டாகும்‌. ஒன்று, ஓதங்கள்‌ 
அலை வடிவில்‌ உள்ளன. இவை சந்திரன்‌, சூரியன்‌ இவற்றைத்‌ தொடர்ந்து 
கிழக்கிலிருந்து மேற்காகச்‌ செல்கின்றன. ஒரு அட்சரேகையில்‌ இவ்‌ ஒத 
அலையின்‌ நீளம்‌, அவ்‌ அட்சரேகையின்‌ நீளத்தில்‌ பாதியாகும்‌. இவ்‌ ஓத 
அலையின்‌ வேகம்‌, அலையின்‌ நீளம்‌, அது காணப்படும்‌ நீர்‌ நிலையின்‌ ஆழம்‌ 


358. சமுத்திரவியல்‌. 
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இவற்றைப்‌ பொறுத்தமைந்துள்ளது. துருவ மண்டலங்களைத்‌ தவிர்த்து 
மற்ற இடங்களில்‌ அலையின்‌ நீளம்‌, நீர்நிலையின்‌ ஆழம்‌ இவற்றிடையே 
யுள்ள விகிதம்‌ குறைவாயுள்ளது. பூமத்தியரேகைப்‌, பிரதேசத்தில்‌ கடலின்‌ 
சராசரி ஆழம்‌ 18 மைல்கள்‌ . இருக்குமேயானால்‌, ஓத அலையின்‌ வேகத்திற்‌ 
கும்‌ சூரியனின்‌ வேகத்திற்கும்‌ மாறுபாடு காணப்படாது... ஆனால்‌, கடலின்‌ 
எப்‌ பகுதியிலும்‌ ' இவ்வாழம்‌ காணப்படவில்லை. எனவே, ஓது அலை 
டான்னு வேகத்திற்குக்‌ குறைந்த வேகத்தில்‌ பூமியைச்‌ சுற்றிவரும்‌. 


ட்டண்று பூமி -முழுவதும்‌ நீரால்‌ சூழப்பட்டிருக்கவில்லை என்ப 
தாகும்‌. கண்டங்கள்‌ தெற்கு வடக்காக வியாபித்துச்‌ சமுத்திரங்களைப்‌ பல 
பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கின்றன. ஆதலால்‌, ஓத அலைகள்‌ கண்டங்களால்‌ ப 
தடைப்படுகின்றன. அன்டார்க்டிக்‌ சமுத்திரப்‌ பகுதியில்‌ மட்டும்‌ நிலம்‌ 
குறுக்காகக்‌ காணப்படாமையால்‌, ஓத அலை குடைபடாமல்‌ உலகைச்‌ 
சுற்நிவருகின்றது. இது நீண்ட, ஆழம்‌ குறைந்த அலையாகக்‌ காணப்படு 
கின்றது. அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தையடை ந்‌ தவுடன்‌ ஒரு கிளை அலை 
தெற்கிலிருந்து வடக்காக அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ முன்னேறுகின்றது. 
ஆதலால்‌, உச்ச ஓதங்கள்‌ ஏற்படும்‌ நேரத்தில்‌ கிழக்கிலிருந்து மேற்காக 
மாறுபடுவதுடன்‌, வடக்கே செல்லச்‌ செல்லவும்‌ வேறுபடுகின்றது. 
ஆதலால்‌, ஒரே தீர்க்கரேகையில்‌ அமைந்துள்ள போதிலும்‌ அட்ச 
ரேகையைப்‌ பொறுத்து நேரம்‌ வேறுபடுகின்றது. இவ்விதமே இந்திய, 
பசிபிக்‌ சமுத்திரங்களிலும்‌ ஓதம்‌ ஏற்படுவதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. 


ஒரே நேரத்தில்‌ உச்ச ஓதம்‌ ஏற்படும்‌ இடங்களைச்‌ சம ஓதக்‌ கோடுகளின்‌ 
(00-1ம421 140௦5) மூலம்‌ இணைக்கலாம்‌. இவ்விதம்‌ வரையப்பட்ட சம ஓதக்‌ 
கோடுகளை தோக்கும்போது, ஒத அலைகள்‌ நடுக்கடலில்‌ அதிக வேகத்துட 
னும்‌, கரையை யடுத்துள்ள ஆழம்‌ குறைந்த பகுதிகளில்‌ உராய்தலால்‌ 
குறைந்த வேகத்துடனும்‌ செல்வது விளங்கும்‌, எனவே, அன்டார்க்டிக்‌ 
சமுத்திரத்திலிருந்து தூரம்‌ செல்லச்‌ செல்லச்‌ சம ஓதக்கோடு வளைந்து 
காணப்படுகின்றது. தூரம்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்க, இக்‌ கோடு கிழக்கு 
மேற்காக இருப்பதற்கு மாருக, வடக்குத்‌ தெற்காக அமைந்துள்ளது. 
எனவே, ஐரோப்பிய மேற்குக்‌ கடற்கரையில்‌ ஓத அலை மேற்கிலிருத்தும்‌, 
அமெரிக்கக்‌ கீழ்க்‌ கடற்கரையில்‌ ஓத அலை கிழக்கிலிருந்தும்‌ வருவதாகத்‌ 
தோன்றுகின்றது. எனவே, இங்கு உச்ச ஓத நேரம்‌ மறுபடியும்‌ கிழக்கி 
லிருந்து மேற்கே வேறுபடுகின்றது. இவ்விதம்‌ ஓத நேரங்களில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ வேறுபாட்டை முன்னேறும்‌ அலைக்கொள்கை எனைதுககிது. 


எனவே, முன்னேறும்‌ அலைக்கொன்ணைரியடி அன்டார்க்டிக்‌ சமுத்திரத்‌ 

தில்‌ கிழக்கிலிருந்து மேற்காக ஒரு முக்கிய அலையும்‌, அட்லான்டிக்‌, இந்திய, 

பசிபிக்‌ சமுத்திரங்களில்‌ அதன்‌ கிளையும்‌ ஏற்படுவதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. 
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. ஆனால்‌, உச்ச ஓத நேரம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட திசையிலோ, அல்லது ஒரு, 
குறிப்பிட்ட அளவிலோ வேறுபடுவதில்லை. உதாரணமாக, லீத்‌, லிவர்பூல்‌ 
என்ற இரு நகரங்கள்‌ ஒரே தீர்க்கரேகையில்‌ அமைந்திருந்தபோதிலும்‌ 
அவற்றின்‌ உச்ச ஓத நேரங்களில்‌ 9 மணி நேரம்‌ கால வேறுபாடு காணப்‌ 
படுகின்றது என்று கண்டோம்‌. ஆனால்‌, தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ தெற்குக்‌ 
கோடியிலமைந்துள்ள ஹார்ன்‌ முனைக்கும்‌ (௨௦ ௦), கிரீன்லாந்தில்‌ 
உள்ள .ஃபார்வல்‌ முனைக்கும்‌ இடையே ஓத நேரத்தில்‌ யாதொரு வேறு 
பாடும்‌ காணப்படுவதில்லை. மேலும்‌ எல்லா இடங்களிலும்‌ ஒரே விதமான 
ஓ.தங்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. அட்லான்டிக்கில்‌ இரு உச்ச ஓதங்களின்‌ 
மட்டத்தில்‌ வேறுபாடு காணப்படுவதில்லை. ஆனால்‌, கலிஃபோர்னியாப்‌ 
பகுதியில்‌ இரு உச்ச ஓதங்கள்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌ அவற்றின்‌ மட்டத்‌ 
தில்‌ வேறுபாடு காணப்படுகின்றது. எனவே, முன்னேறும்‌ அலைக்கொள் 
கையும்‌ ஓதங்களின்‌ சிக்கலான அமைப்பை விளக்கும்‌ முயற்சியில்‌ தோல்‌ 
வியே கண்டது. உண்மையில்‌ தற்காலத்தில்‌ முன்னேறும்‌ கொள்கை சில 
குறிப்பிட்ட பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ ஓதங்களை விளக்குவதில்‌ மட்டுமே 
உபயோகப்படுகின்றது. 


தற்காலத்தில்‌ :அலைவுக்‌ கொள்கையின்‌ விளக்கமே ஏற்றதாகப்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ கொள்ளப்படுகின்றது. அலைவுக்‌ கொள்கை, ஓதங்கள்‌ ஏற்படு 
வதற்குத்‌ தலக்‌ காரணிகள்‌ முக்கியப்‌ பங்கு பெறுகின்றன என்று கொள்‌ 
கின்றது. முன்னேறும்‌ அலைக்கொள்கையைப்‌ போலன்றி, அலைவுக்‌ 
கொள்கை, பூமி முழுவதிலும்‌ காணப்படும்‌ ஓ தம்‌ ஒரே இடத்தில்‌ ஆரம்பமாகிப்‌ 
பல கிளைகளாகப்‌ பிரிந்து ஏற்பட்டது என்று கர தவில்லை. பிரதேசத்திற்குப்‌ 
பிரதேசம்‌ மாறுபட்ட காரணிகளால்‌ ஏற்படுகின்றது என்பதே அலைவுக்‌ 
கொள்கையாகும்‌. இதனால்‌, உலக ஓதம்‌ தல ஓதங்களின்‌ தொகுப்பாகக்‌ 
கரு தப்படுகின்‌ றது. 


இக்‌ கொள்கைப்படி ஓதம்‌ ஏற்படுவதை ஓர்‌ உதாரணத்தின்‌ மூலம்‌. 
நன்கு விளக்கலாம்‌. ஆழம்‌ குறைந்த நீண்ட சதுரத்‌ தொட்டியொன்றை 
எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌. அதில்‌ பாதியளவிற்கு நீர்‌ நிரப்பிக்கொள்வோம்‌. 
தொட்டியைப்‌ பக்கவாட்டில்‌ அசைத்தால்‌ நீர்மட்டம்‌ ஒருபுறம்‌ உயரும்‌; 
மறுபக்கம்‌ தாழும்‌, தொட்டியை வேகமாக அசைத்தால்‌ மத்தியில்‌ நீர்மட்டம்‌ 
உயர்ந்தும்‌, இருபுறங்களிலும்‌ தாழ்ந்தும்‌ காணப்படும்‌. பிறகு, மத்தியில்‌ 
நீர்மட்டம்‌ தாழ்ந்தும்‌, இரு புறங்களில்‌ உயர்ந்தும்‌ காணப்படும்‌, முன்‌ 
குறிப்பிட்டதில்‌ நீர்மட்டம்‌ ஒரு கோட்டைச்‌ சார்ந்தும்‌, பின்னதில்‌ இரு 
கோடுகளைச்‌ சார்ந்தும்‌ நீர்மட்டம்‌ வேறுபடுகின்‌ றது. 

இங்கு மற்றொரு முக்கிய அமிசத்தையும்‌ கவனிக்கவேண்டும்‌. அலை 
களின்‌ அலைவு நேரம்‌ கீழ்க்காணும்‌ சூத்திரத்தினால்‌ கிடைக்கின்றது. 


அம பத (இங்கு ம என்பது அலைவு நேரம்‌, 1, அலையில்‌ நீளம்‌. 
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(2/6 1ஸஜா1ப), ஐ என்பது ஈர்ப்பின்‌ முடுக்கம்‌ (௨௦௦818787101 006 1௦ தா2க(), 
-என்பது நீரின்‌ ஆழம்‌.] ஒரு நீர்ப்பகுதியின்‌ அலைவு நேரம்‌, அலையின்‌ 
நீளம்‌, தொட்டியின்‌ நீளம்‌, அதில்‌ காணப்படும்‌ நீரின்‌ ஆழம்‌ இவற்றைப்‌ 
பொறுத்துள்ளது என்பது தெரிகின்றது. இதனால்‌ ஒவ்வொரு நீர்ப்பகு திக்‌ 
கும்‌ ஓர்‌ இயல்பான அலைவு நேரம்‌ உண்டு என்று தெரிகின்றது. (இப்‌ பகுதி 
யின்‌ முடிவில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள குறிப்பைப்‌ பார்க்க.) 


இப்பொழுது மேலே கொடுத்துள்ள உதாரணத்தைத்‌ தொடர்வோம்‌. 
தொட்டியைப்‌ பலவகையில்‌' அசைக்கும்போது பலவகைப்பட்ட சிக்கலான 
அலைவு அமைப்புக்கள்‌ காணப்படும்‌. ஆனால்‌, அசைப்பதை நிறுத்திவிட்டால்‌ 
அலைவு சிறிது சிறிதாகக்‌ குறைந்து நின்றுவிடும்‌. ஆனால்‌, அசைவினால்‌ 
ஏற்பட்ட அலைவு நீர்த்தொட்டியின்‌: இயல்பான அலைவுக்கு ஏற்ப இருக்குமே 
யானால்‌, அசைவு நின்ற பிறகும்‌ அலைவு தொடர்ந்து காணப்படும்‌. 


அலைவுக்‌ கொள்கைப்படி, ! சமுத்திரங்கள்‌ பல நீர்‌ நிலைகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. ஓதங்கள்‌ சந்திரன்‌, சூரியன்‌ இவற்றின்‌ ஈர்ப்பளவால்‌ ஏற்படு 
கின்றன என்று கண்டோம்‌. பூமி சூரியனை ஒரு முறை சுற்றிவர 24 மணி 
நேரம்‌ ஆகின்றது என்று கண்டோம்‌. ஆதலால்‌, சூரியனின்‌ : ஈர்ப்பால்‌ 
ஏற்படும்‌ ஓதங்கள்‌ 12 மணிக்கு ஒரு தரம்‌ திரும்பும்‌. சந்திரன்‌ இதற்கு 24 
மணி 50 நிமிடங்கள்‌ எடுத்துக்கொள்கிறது. எனவே, சந்திரனின்‌ விசை 
யால்‌ 12 மணி 325 நிமிடங்களுக்கு ஒரு முறை ஓதம்‌ ஏற்படும்‌. ஆதலால்‌, 
சூரியனால்‌ ஏற்படும்‌ ஓ தங்களுக்கும்‌, சந்திரனால்‌ ஏற்படும்‌ ஓதங்களுக்கும்‌ 
நேரத்தில்‌ வேறுபாடு காணப்படுகின்றது. சமுத்திரப்‌ பகுதிகள்‌ வெவ்வேறு 
வித ஈர்ப்பின்‌ முடுக்கத்தால்‌ பா திக்கப்படுகின்‌றன. இதனால்‌, நீர்‌ நிலைகளில்‌ 
இயல்பான அலைவு காணப்படும்‌. இவ்வித இயல்பும்‌ ஓதவிசையும்‌ ஒன்று 
கூடும்போது ஓதங்கள்‌ ஏற்படுவதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. உதாரணமாக, 
ஒரு நீர்நிலையின்‌ இயல்பான அலைவு நேரம்‌ 12 மணி 25 நிமிடங்கள்‌ என்று 
கொள்வோம்‌. : இவ்‌ அலைவு நேரம்‌ சந்திரனின்‌ ஓ தவிசைக்கு ஏற்ப அமைந்‌ 
திருப்பதால்‌ சந்திரனால்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ ஓதங்கள்‌ சிறப்பாக அமைந்‌ 
துள்ளன. 


இத்துடன்‌ மற்றொரு சிக்கலும்‌ காணப்படுகின்றது. பூமி தன்னைத்‌ 
தானே சுற்றி வருவதால்‌ இவ்விதச்‌ சிக்கல்‌ ஏற்படுகின்றது. இதனால்‌, 
அலை திசைமாற்றம்‌ அடைகின்றது. இதனால்‌, ஓத அலை வட்டமான போக்‌ 
குடன்‌ காணப்படுகின்றது. ஆகவே, நீர்மட்டம்‌ ஒரு கோட்டைச்‌ சார்ந்து 
வேறு படுவதற்குப்பதில்‌, ஒரு புள்ளியைச்‌ சுற்றிவருகின்றது. இப்‌ புள்ளிக்கு 
அம்பிட்ரோமிக்‌ புள்ளி (81400௦ ற௦ர்யர) என்று பெயர்‌. இவ்வகை 
யான புள்ளிகள்‌ எல்லாச்‌ சமுத்திரங்களிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ 
எண்ணிக்கை, நீர்‌, கொப்பரைகளின்‌ ஆழம்‌, கொப்பரைகளின்‌ அமைப்பு 
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இவற்றைப்‌ பொறுத்துள்ளது. இப்‌ புள்ளியை மையமாகக்கொண்டு பல 
சம ஓதக்கோடுகள்‌ (00-1108] 11068) வரையப்படுகின்றன. வட கடலில்‌ 
கிழக்கு அங்கலியா விற்கும்‌ (&12118), நெதர்லாந்திற்கும்‌ இடையே இவ்வித 
அம்பிட்ரோமிக்‌ புள்ளி ஒன்று காணப்படுகின்றது. இவ்‌ அம்பிட்ரோமிக்‌ 
. புள்வியில்‌ நீர்‌ ஒரே மட்டத்திலமைந்துள்ளது. ஓத அலையின்‌ நீளம்‌ இப்‌ 
புள்ளியிலிருந்து தூரம்‌ செல்லச்‌ செல்ல அதிகரிக்கின்றது. 


ஓதங்களின்‌ வேறுபாட்டிற்கு முக்கிய காரணம்‌ கடல்‌ வேறுபட்ட 
ஓ.தவிசைகளால்‌. பாதிக்கப்படுதலே யாகும்‌. இவை தின; அர்த்த; தின 
ஓதவிசைகளாகும்‌. ஆதலால்‌, நாம்‌ ஓதங்களைப்‌ பல ஓதப்‌ பகுதிகளா 
லான பெரும்‌ அலையாகக்‌ கருதலாம்‌. உதாரணமாகச்‌ சூரியனின்‌ ஓத 
விசைக்கும்‌, சந்திரனின்‌ ஓதவிசைக்கு மிடையே, நேரத்தில்‌ 25 நிமிடங்கள்‌ 
வித்தியாசம்‌ காணப்படுகின்றது. ஆதலால்‌, ஒரு நாளில்‌ இரண்டுக்கும்‌ 
இடையேயுள்ள வேறுபாடு 50 நிமிடங்கள்‌ ஆகும்‌. முதலில்‌ இரண்டும்‌ 
சேர்ந்து ஏற்படுகின்றது. பிறகு நாள்‌ ஒன்றுக்கு 50 நிமிடங்கள்‌ வீதம்‌ 
வேறுபடுகின்றது. பிறகு இவை மறுபடியும்‌ சேர்வது இவற்றிடையே 
12 மணி அளவில்‌ வித்தியாசமுள்ளபோதுதான்‌ ஆகும்‌. இதற்கு 
120212 நாட்கள்‌ ஆகும்‌. இவை யிரண்டும்‌ சேரும்போது அதி 
ஓதமும்‌ ($றா11த 11068), ஒன்றை யொன்று தடுக்கும்போது மித ஓதமும்‌ 
ஏற்படுகின்‌ றன. ப 


இவ்‌ அலைவுக்‌ கொள்கை3மலம்‌ சமுத்திரங்களிடையே ஓத நேரத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ வித்தியாசம்‌ எவ்விதம்‌ ஏற்படுகின்றது என்பது தன்கு 
விளக்கப்படுகின்றது. மேலும்‌, இடத்திற்கிடம்‌ ஓத வியாப்தி (71/81 
௨12௦) வேறுபடுகின்றது என்பதும்‌ விளங்குகின்றது. இவ்வித வேறு 
பாடு அம்பிட்ரோமிக்‌ புள்ளியிலிருந்து உள்ள தூரத்தைப்‌ பொறுத்‌ 
துள்ளது. தூரம்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்க, ஓத வியாப்தி அதிகரிக்கின்றது 
என்பது இக்‌ கொள்கையின்‌ முடிவாகும்‌. 


மற்ற எல்லாக்‌ கொள்கைகளையும்விட அலைவுக்‌ கொள்கை பலவகையி 
லும்‌ சிறந்து காணப்படுகின்றது. 


ஓதங்களின்‌ வகைகள்‌ 


ஓதங்களை மூன்று வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ என்று முன்னரே கண்டோம்‌. 
மெக்ஸிகோ வளைகுடா, பிலிப்பைன்‌ தீவுகள்‌ இவற்றை அடுத்து ஓர்‌ உச்ச, 
நீச ஓதம்தான்‌ காணப்படுகின்றது. இவற்றிற்குத்‌ தின ஓதங்கள்‌ (010081 
11465) என்று பெயர்‌. அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ இரு உச்ச, நீச ஓதங்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவற்றிற்கு அர்த்த தின ஓதங்கள்‌ (80ம்‌ 01071௧! 
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ம) என்று பெயர்‌. இவற்றைத்‌ தவிரக்‌ கலப்பு ஓதங்களும்‌ (ம்‌60 (1028) 
காணப்படுகின்றன. இவ்வகை ஓதங்களிலும்‌ இரு உச்ச, நீச ஒ தங்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, இரு உச்ச, நீச ஓதங்களிடையே காணப்படும்‌ 
வியாப்தியில்‌ வேறுபாடு காணப்படுகின்றது. இதற்கு முக்கிய காரணம்‌ 
ஓத விசைகளின்‌ வேறுபாடு ஆகும்‌. தின ஓத விசையும்‌ (411731 (106 றா௦- 
300102 170106), அர்த்த தின ஓ.தவிசையும்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணையும்‌ 
பொழுது கலப்பு ஓதத்தில்‌ உச்சம்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றது. இவ்‌ 
விதமே நீச ஓதமும்‌ அதிகமாயுள்ள து. ஆனால்‌, இவை எதிரெதிராக 
அமையும்பொழுது உச்ச, நீச ஓதங்களின்‌ அளவு குறைகின்றது. எனவே, 
இதவியாப்தி குறைவாயுள்ள து ( 


அர்த்த தின ஓதவிசைகள்‌ பூமத்தியரேகைப்‌ பகுதியில்‌ அதிகமாகவும்‌, 
துருவப்‌ பகுதியில்‌ குறைவாகவும்‌ உள்ளன. தின ஓதவிசைகள்‌ இதற்கு 
நேர்மாறாக அமைந்துள்ளன. ஆனால்‌, நில நீர்‌ அமைப்பு இவ்வெளிப்‌ 
பரவலைப்‌ பெருமளவு மாற்றுகின்றது. ஆதலால்‌, : அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்‌ 
தில்‌ அர்த்த தின ஓதங்களும்‌, இந்திய, பசிபிக்‌ சமுத்திரங்களில்‌ கலப்பு ஓதங்‌ 
களும்‌, சிற்சில பகுதிகளில்‌ தின ஓ.தங்களும்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. 


கலப்பு ஓதங்களிலும்‌ பல வகைகள்‌ உண்டு. தின. அர்த்த தின 
விசையின்‌ வேறுபாட்டால்‌ உண்டாவ தால்‌ பல வகையான கலப்பு ஓதங்கள்‌ 
உள்ளன. 





படம்‌ 8:17; 


கலப்பு ஓதங்கள்‌ 


தொடர்ச்சியான கோடு - அர்‌ த்த தின ஓதவிசை 
புள்ளிக்கோடு - தின ஓ தவிசை 
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1. பொதுவாக எங்கும்‌ காணப்படுவது கலப்பு ஓதங்களாகும்‌. இங்கு 
இரு உச்ச, நீச ஓ தங்களிடையே வேறுபாடு காணப்படுகின்றது 
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படம்‌ 8:18; | 
உச்ச ஓதங்களிடை யே வேறுபாட்டுடன்‌ காணப்படும்‌ 
கலப்பு ஓதங்கள்‌ ்‌ 


2. உச்ச ஓதங்களிடையே மட்டும்‌ வேறுபாடு காணப்படுதல்‌. 





படம்‌ 8:19: 
மறையும்‌ ஒதங்கள்‌ (/81151110த 11828) 


தனை சமுத்திரவியல்‌ 


9. உச்ச நீச ஓதங்களிடையே ஒரே அளவில்‌ நீர்மட்டம்‌ பல.மணி 
தேரம்‌ காணப்படுகின்றது. இவற்றிற்கு - மறையும்‌ ஓதங்கள்‌ (1201510102 
11089) என்று பெயர்‌. இங்கு தின, அர்த்த தின விசைகள்‌ ஒன்றை 
யொன்று ஈடுசெய்யும்‌ வகையில்‌ அமைந்துள்ளமையால்‌ நீர்‌ ஒரே மட்டத்‌ 
தில்‌ காணப்படுகின்றது 


ஆனால்‌, சிற்சில இடங்களில்‌ ஏற்படும்‌ ஓதங்கள்‌ இவற்றில்‌ எவ்வகையை 
யும்‌ சாராமல்‌ அமைந்துள்ளன்‌. உதாரணமாக, ஸெள தாம்டனில்‌ (8௦00- 
211001010) நான்கு உச்ச நகங்கள்‌ ஒரு தினத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. இங்கு. 
உச்ச ஓதங்கள்‌ மூன்று மணி நேரத்திற்குக்‌ காணப்படுகின்றன. இந்‌ 
நேரத்தில்‌ இரு உச்ச இதங்கள்‌ 2! வித்தியாசத்தில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
தின; அர்த்த தின லத விசைகள்‌ எதிரெதிராக அமைந்துள்ள தும்‌, கடல்‌ 
ஆழம்‌ குறைந்து காணப்படுவதுமே இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. 


ச்‌ 
ஆறு களும்‌ ஓதமும்‌ : ஆறுகளின்‌ முகத்துவாரங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
ஓதம்‌, அவை சார்ந்துள்ள கடற்பகுதியின்‌ ஓத அமைப்பைப்‌ பொறுத்‌ 
துள்ளது. ஆனால்‌, அவற்றினுள்‌ புகுந்து செல்லும்‌ ஓதம்‌ ஆற்றின்‌ அமைப்‌ 
பைப்‌ பொறுத்துப்‌ பெருமளவு வேறுபடுகின்றது. ஆற்றினுள்‌ ஓதம்‌ 
முன்னேறும்போது ஓதப்பெருக்கு ஆற்றின்‌ சரிவை எதிர்த்துச்‌ செல்ல 
வேண்டியிருக்கின்றது.- இதனால்‌, இவற்றின்‌ முன்னேற்றம்‌ தடைபடு 
கின்றது. எனவே, ஓத ஏற்றம்‌ (11௦9 (40௦) துரிதமாகவும்‌, ஓத வற்றம்‌ 
(200 1402) மெள்ளவும்‌ அமைந்துள்ளன. மேலும்‌, இவை ஆறுகளின்‌ 
நீரால்‌ பாதிக்கப்படுவதால்‌ ஓத ஏற்றம்‌, ஓத வற்றம்‌ இவை  பருவக்காலங்‌ 
களையும்‌ பொறுத்தமைந்துள்ளன. ஓத வளைவு (11081 0ப46) முகத்துவா 
£.தீதில்‌ அலையின்‌ “முன்புறம்‌, பின்புறம்‌ இவற்றில்‌ ஒத்து அமைந்திருக்க 
லாம்‌. ஆற்றில்‌ முன்னேற முன்னேற, ஓத அலையின்‌ (11081 ஈக முன்‌ 
புறம்‌ செங்குத்தாகவும்‌, பின்புறம்‌ குறைந்த சரிவுடனும்‌ (51006) காணப்படு 
ன்றது; அதாவது, நீச-உச்ச ஓதங்களிடையே குறைந்த கால அளவும்‌, 
உச்ச, நீச ஓதங்களிடையே அதிகக்‌ கால அளவும்‌ அமை ந்துள்ளன.. 
ஆற்றின்‌ படுகை (60) புனல்‌ உருவில்‌ அமைந்துள்ளபோது ஓத அலையின்‌ 
முன்புறம்‌ குத்தெதிராகவே அமைந்துள்ளது. . இதற்கு ஓதப்‌ பெருக்கு. 
(1481 ௦௦12) என்று பெயராகும்‌. இதற்கு உதாரணமாகக்‌ கல்க த்தாவைக்‌. 
கூறலாம்‌. இன்று கல்கத்தா இந்தியாவின்‌ முக்கியத்‌ துறைமுகங்களில்‌ ஒன்‌ 
ரக இருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌ அது ஹூக்ளி நதியைச்‌ சார்ந்தமைந்துள்ள 
தேயாகும்‌. ஹூக்ளி நதியில்‌ ஓதப்பெருக்குக்‌ காணப்படுவதால்‌, கல்கத்தா 
வுக்கு அருகில்‌ ஹூக்ளியின்‌ ஆழம்‌ 12! அதிகரிக்கின்றது. ஸெவர்ன்‌ 
(னம) ஆற்றில்‌ அதி ஓதத்தின்போது 9--4! உயரம்‌ ஓதப்‌ பெருக்குக்‌ 
காணப்படுகின்றது. உலகில்‌ பெரும்‌ துறைமுகங்களான லண்டன்‌, 
நியூயார்க்‌ இவை ஓதமுகம்‌ கொண்ட (68(027105) ஆறுகளை அடுத்திருப்‌ ப. 
தால்தான்‌ அவை துறைமுகங்களாயிருக்க முடிகின்‌ றது. 
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குடாக்களில்‌ ஓதம்‌: ஆறுகளைப்‌ போலவே குடாக்களில்‌ காணப்‌: 
படும்‌ ஓதங்கள்‌, பெரும்பாலும்‌ அவற்றிற்கருகில்‌ உள்ள கடற்பகுதியை. 
ஒத்தமைந்துள்ளன. ஆனால்‌, குடாக்களிலுள்ள கடற்‌ கரையிலிருந்து தூரம்‌ 
அதிகரிக்க அதிகரிக்க உச்ச ஓதம்‌ காலஞ்சென்று ஏற்படுகின்றது. 
ஆதலால்‌, ஓதங்களின்‌ தோற்றம்‌ முன்னேறும்‌ அலைக்கொள்கையை. 
ஒத்தமைந்துள்ளது. ஆனால்‌, எல்லாக்‌ குடாக்களிலும்‌ இவ்விதம்‌ ஓதம்‌ 
அமைந்திருக்கவில்ல. உதாரணமாக, லாங்‌-ஐலாந்து ஸவுண்டை 
(1.௦1த:1918॥4 50௩) எடுத்துக்கொள்ளலாம்‌. இக்‌ குடாவின்‌ ஆரம்பப்‌ 
பகுதியில்‌ உச்ச ஓத நேரத்திற்கும்‌, குடாவின்‌ தலைப்புறத்தின்‌ உச்ச 
ஓதத்திற்குமிடையே % மணி நேரம்‌ கால வேறுபாடு காணப்படுகின்றது. 
முன்னேறும்‌ அலைக்‌ கொள்கைப்படி இக்‌ கால வேறுபாடு 21 மணி அளவில்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌. இது எவ்வாறு என்று பார்ப்போம்‌. 


இக்‌ குடாவின்‌ நீளம்‌ 90 மைல்களாகவும்‌, ஆழம்‌ 65' ஆகவும்‌ அமைந்‌. 
துள்ளன. இந்‌ நீர்நிலையின்‌ இயல்பான அலைவு நேரம்‌ 11 மணி ஆகும்‌. 
ஓ.தவிசை நேரமும்‌, அலைவு நேரமும்‌ ஒத்தமைந்துள்ளமையால்‌, இக்‌ குடா 
வினுள்ளேயே ஒரு மையப்‌ புள்ளி (௩௦௦81 0101 - உஊ௱றரம்போ௦0ர் ற௦ர01) 
அமைந்துள்ளது. ஆதலால்‌, இங்கு ஓதம்‌ அலைவுக்‌ கொள்கைக்கு ஏற்ப 
அமைந்துள்ளது. இவ்விதமே, ஃபண்டி வளைகுடாவிலும்‌ (ஷு ௦1 1*யஞ்‌) 
ஓதங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. இக்‌ குடாவின்‌ தலைப்புறத்திலமைந்துள்ள 
தோயல்‌ குடாவில்‌ (11௦௦11) அதி ஒதத்தின்போது 50' அளவில்‌ ஓத. 
வியாப்தி காணப்படுகின்றது. 
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படம்‌ 1; ஐடுடா௫ எனப்படும்‌ முருகைப்பார்‌ 





படம்‌ 2:32: க்வாஜலைன்‌ வட்ட முருகைத்‌ திட்டு 


4. முருகைப்‌ பார்கள்‌ 
(மாவி 82615) 


நிலத்தின்‌ மேற்பரப்பில்‌ பல வியக்கத்தக்க அமைப்புக்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. பெரும்‌ மலைகள்‌, செங்குத்தான பள்ளத்தாக்குகள்‌, : ஆழம்‌ 
மிகுந்த கொப்பரைகள்‌ (5௨49) இவை அமைந்துள்ளன. அடர்ந்த 
பூமத்தியரேகைக்‌ காடுகளிலிருந்து பரந்து காணப்படும்‌ புல்வெளிகள்‌, 
முட்புதர்‌ நிரம்பிய - பாலைவனப்‌ பகுதிகள்வரை பல்வேறுபட்ட தாவர 
மண்டலங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. மிகச்‌ சிறிய பாசிவகைகளிலிருந்து 
அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளின்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரையில்‌ வளரும்‌ டக்ளஸ்‌ ஃபிர்‌ 
(110285 110) எனப்படும்‌ 400' உயரம்‌ வளரும்‌ மரம்வரை காணப்படு 
கின்றது. இவையெல்லாம்‌ நீரினுள்‌ காணப்படும்‌ அமைப்புக்களுடன்‌ 
ஒப்பிடுங்கால்‌ மிகச்‌ சாதாரணமானவையாகும்‌. கடலினுள்‌ மலைத்தொடர்‌ 
கள்‌, கொப்பரைகள்‌, பள்ளத்தாக்குகள்‌ இவை பெருமளவில்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவற்றுடன்‌ நிலத்தில்‌ காணப்படாத ஒரு சிறப்பான அமைப்பும்‌ 
கடலில்‌ காணப்படுகின்றது. இவைதான்‌ முருகைப்‌ பார்களாகும்‌. இம்‌ 
முருகைகளின்‌ அமைப்பு, அவற்றின்‌ விதவிதமான வண்ணங்கள்‌, அவற்றி 
டையே நீந்தி விளையாடும்‌ மீன்களின்‌ பல்வகை நிறங்கள்‌ இவை காண்‌ 
போருக்குக்‌ கடலின்‌ அடித்தளத்தின்‌ ஓர்‌ அமைப்பைக்‌ காண்கின்றோம்‌ 
வச எண்ணமே வோ க்ருவண்டை௰்‌ செய்கின்றன. 


இவ்‌ அதிசயமான முருகைப்‌ பார்கள்தான்‌ என்ன? அவற்றின்‌ தன்மை 
என்ன? அவை எங்குக்காணப்படுகின்றன? அவற்றின்‌ தோற்றத்திற்கும்‌ 
பரவலுக்கும்‌ காரணங்கள்‌ என்னவென்று இங்கு ஆராய்வோம்‌. 


கடலில்‌ காணப்படும்‌ அமிழ்ந்த முருகைப்‌ பார்களும்‌ முருகைத்‌ தீவு 
களும்‌, கடலில்‌ வாழும்‌ தாவரங்கள்‌, பிராணிகள்‌ இவற்றின்‌ சுண்ணாம்புச்‌ 
சத்து நிரம்பிய கூடுகள்‌, உருபுகள்‌ இவற்றால்‌ ஆனவையாகும்‌. இக்‌ 
கூடுகளின்‌ சேர்க்கை, கிளைகளுடன்‌ அமைந்து உறுதியுள்ள தாயிருக்‌ 
கின்றது. இவை ஒருவகைச்‌ சட்டம்‌ (182) போல்‌ அமைந்துள்ளன. 
இதனுள்‌ உயிரிகளின்‌ எலும்புகள்‌ சேருகின்றன. இவ்வகையான முூருகைப்‌ 
பார்கள்‌ அயன மண்டலங்களிலேயே பெரும்பாலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
முக்கியமாகப்‌ பசிபிக்கில்‌ இவ்வித முருகைப்‌ பார்கள்‌ நூற்றுக்கணக்கில்‌ 
அமைந்துள்ளன. இவ்விதமே, இந்திய சமுத்திரத்தில்‌ அமைந்துள்ள 
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மாலத்‌ தீவுகள்‌ (14/81/8015) போன்றவை இவ்வகையான முருகைப்‌ 
பார்களேயாகும்‌. 


முருகைப்‌ பார்களில்‌ முதன்முதல்‌ வசித்துவந்தோர்‌ பாலினீசியர்கள்‌ 
(2011065180),  மாலினீசியர்கள்‌ (142121651௧) என்போர்களகும்‌. எரி 
மலைத்‌ தீவுகளைச்‌ சுற்றியுள்ள முருகைப்‌ பார்கள்‌ இவர்களின்‌ படகுகளை 
நிறுத்துவதற்குத்‌ தேதேவையான தேங்கிய -நீர்ப்பரப்பைக்‌ கொடுக்கின்‌ றன. 
ஆனால்‌, முழுவதும்‌: முருகைப்‌ பார்களாலான தீவுகளில்‌ வசித்தல்‌ முடியாது. 
ஏனெனில்‌, புயல்‌ ஏற்படும்‌ காலங்களில்‌ இம்‌ முருகைப்‌ பார்கள்‌ அலைகளால்‌ 
பாதிக்கப்பட்டு உடைந்துவிடலாம்‌, இம்மாதிரியான தீவுகளிலும்‌ மக்கள்‌ 
வசித்துவந்‌ தனர்‌. ப 


காப்டன்‌ குக்‌ (82181 0001) தன்னுடைய பசிபிக்‌ பிரயாணங்களின்‌ 
போது, இத்‌ தீவுகளுக்கு வந்து, இவற்றின்‌ அமைப்பை முதன்முதல்‌ 
கண்டறிந்து வெளியிட்டார்‌. ஆனால்‌, டார்வின்‌ (காம்‌) இவற்றை. 
ஆராய்ந்து, இதன்‌ தோற்றத்திற்கான காரணங்களை வெளியிடும்வரை 
இதைப்பற்றிய விவரம்‌ அதிகம்‌ கிடைக்கவில்லை. இவற்றின்பால்‌ கவனம்‌ 
செலுத்தப்பட்டதற்கு டார்வினே பெரிதும்‌ காரணமாவார்‌. இதற்கப்பால்‌, 
டார்வினைத்‌ தொடர்ந்து டேவிஸ்‌ (97. 4. வ), டாலி (10வ) போன்றோர்‌ 
'முருகைப்‌ பார்களைப்பற்றி ஆராய்ந்தனர்‌. இவர்களையும்‌ தவிர்த்து 
மற்றும்‌ பலர்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ தோற்றத்தைப்பற்றிய விவரங்களைச்‌ 
சேகரிக்க ஆரம்பித்தனர்‌. இவர்களில்‌ அமெரிக்கப்‌ புவி அமைப்பியல்‌ சர்வே 
யைச்‌ (0601021081 $மாரசர ௦7 கீறாசார்) சேர்ந்‌ த டி. வேலண்ட்‌ வான்‌ 
(1. ரகம்‌ ஹஜ்‌), ஹாரி லாட்‌ (பீவார 1,800), கார்னகி கழகத்தைச்‌ 
சேர்ந்த மேயர்‌ (க்‌. 0. நவன), கேம்பிரிட்ஜ்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தைச்‌ சேர்ந்த. 
ஸ்டான்லி கார்டினர்‌ (7. $(81ர 010௦7) என்போரும்‌ முக்கியமானோ 
ராகும்‌. மேலும்‌, அமெரிக்க அணுகுண்டு சோதனைச்‌ சம்பந்தமாக இங்கு. 
திறுத்தப்பட்ட அமெரிக்கக்‌ கட ற்படையினர்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ அமைப்பை 
அறிவதில்‌ பெருமளவு ஈடுபட்டனர்‌. கலிஃபோர்னியாப்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்‌. 
தைச்‌ சேர்ந்த எமரி (ஊற 0. 00213), ஸ்கிரிப்ஸ்‌ (5௦18) கழகத்‌ 
தைச்‌ சேர்ந்த ரீவல்‌ (1365 8௦116) என்பவர்கள்‌ இவ்வாராய்ச்‌ சியில்‌: 
உறுதுணையாயிருந்தனர்‌. இவர்களின்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ பயனாக முருகைப்‌ 
பார்களைப்பற்றிப்‌ பெருமளவு. விவரங்கள்‌ கிடைத்துள்ளன. இக்‌ காலத்தை. 
முருகைப்‌ பார்களின்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ பொற்காலம்‌ என்று கூறலாம்‌. 


அயனமண்டலக்‌ கடல்களில்‌ ' முருகைகள்‌ (001818) பெருமளவிற்கு. 
வளர்கின்றன. இவை ஒன்றுசேர்ந்து பெரும்‌ பாறைகளாகக்‌ கடல்‌ 
மட்டத்திற்கு மேல்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வகையான தீவுகள்‌ நிலத்திற்‌: 
கருகிலும்‌ காணப்படலாம்‌) அல்லது கடலில்‌ நெடுந்தூரத்திற்கப்பாலும்‌ 


காணப்படலாம்‌. முருகைத்‌ தீவுகளின்‌ உச்சி பொதுவாக உச்ச ஓத மட்டத்‌ 


முருகைப்‌ பார்கள்‌ 14] 


திற்கு 20'க்கு மேல்‌ அமைந்திருப்பதில்லை. ஆனால்‌, புவி அசைவால்‌ பாதிக்‌ 
கப்பட்ட பிரதேசங்களில்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ உயரம்‌ இதைவிட ௮ திகமா 
யிருக்கலாம்‌. உயிருள்ள முருகைகள்‌ நீர்மட்டத்திற்கு மேல்‌ வளருவ 
தில்லை. ப 


_ முருகைகள்‌, பாலிப்புகள்‌ (1௦1105)--இவற்றைப்‌ பல்லடியன்கள்‌ என்றும்‌ 
கூறுகிறார்கள்‌--எனப்படும்‌ கடல்வாழ்‌ பிராணிகளால்‌ ஏற்படுகின்றன. 
இப்‌ பாலிப்புகள்‌ சிற்சில சமயங்களில்‌ தனித்தனியே வாழ்ந்தாலும்‌, பெரும்‌ 
பாலான சமயங்களில்‌ கூட்டம்‌ கூட்டமாகவே (0௦௦101188) சேர்ந்து வாழ்‌ 
கின்றன. இப்‌ பாலிப்புகள்‌ பலவித உருவம்‌, வண்ணம்‌ இவற்றுடன்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. சில பாலிப்புகள்‌ உருண்டையான உருவிலுள்ளன. சில 
ஸ்பாஞ்சுகள்‌ (500108) போன்று அடர்த்தியாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
வேறு சில கிளைகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. இவையெல்லாம்‌ சுண்ணாம்புச்‌ 
சத்து நிரம்பிய எலும்புகளா லானவையாகும்‌. முருகைகள்‌ இறந்தவுடன்‌ 
இவற்றின்‌ எலும்புகள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து கெட்டிப்படுகின்றன. முருகைப்‌ 
பார்கள்‌ (௦8) 70615) முழுவதும்‌ முருகைகளா லானவையல்ல. சுண்ணாம்புச்‌ 
சத்து நிரம்பிய ஆல்கேக்களும்‌ முருகைகளைப்‌ போன்றே முக்கியமானவை 
யாகும்‌. உதாரணமாக, நுல்லிப்போர்‌ (௩1110015) எனப்படும்‌ சுண்ணாம்புச்‌ 
சத்து நிரம்பிய ஆல்கா முருகைகளை இணைத்துப்‌ பூசுகின்றது. மேலும்‌, 
முருகைப்‌ பார்களிலுள்ள படிவுகளில்‌ ஃபெராமினிஃபெரா (1௦18111028), 
மொலஸ்குகள்‌ (140௦111508), எகினோ டெர்ம்ஸ்‌ (10110௦ 8ச6--முள்ளுடன்‌ 
கூடிய பிராணிகள்‌) இவற்றின்‌ கூடுகள்‌ (861156) காணப்படுகின்‌ றன. 


முருகைப்பார்களின்‌ பரவல்‌ (14817710011௦0 ௦7 மேவி ௦௦%) 


முருகைப்‌ பார்கள்‌ அயனமண்டலக்‌ கடல்களில்தான்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவை சமுத்திரங்களில்‌ 80? வட, தென்‌ அட்சரேகைக்குட்பட்ட 
பகுதியில்தான்‌ அமைந்துள்ளன. 80”வட அட்சத்திலுள்ள பெர்முடாத்‌ தீவு 
களிலும்‌ (1எுமக்க 14805) முருகைப்‌ பார்கள்‌ காணப்படுகின்றன 
என்றாலும்‌, அவை முருகைகளால்‌ மட்டும்‌ அமையாமல்‌, சுண்ணாம்புச்‌ சத்து 
நிரம்பிய ஆல்காக்களாலும்‌ பெருமளவு தோற்றுவிக்கப்பட்டுள்ளன. அயன 
மண்டலக்‌ கடல்களிலும்‌ இவை மேற்குப்‌ பகுதியிலேயே காணப்படு 
கின்றன. முக்கியமாகச்‌ சமுத்திரங்களின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதியில்‌ இவை 
கிடையா. இங்கு வியாபாரக்‌ காற்றுக்களால்‌ வெப்பம்‌ மிகுந்த மேல்தள நீர்‌ 
சமுத்திரங்களின்‌ மேற்குப்‌ பகுதிக்கும்‌ கடத்தப்படுகின்றது. இதை ஈடு 
செய்யும்‌ வகையில்‌ கடலின்‌ கீழ்த்‌ தளத்திலிருந்து நீர்‌ மேலெழுதல்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. இதனால்‌, இங்கு முருகைகளின்‌ வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவை 
யானதைவிடக்‌ குறைந்த அளவிலேயே வெப்பநிலை உள்ளது. எனவே, 
இங்கு முருகைகள்‌ காணப்படுவதில்லை. பொதுவாக, அயனமண்டலப்‌ 
பகுதிகளில்‌ கண்டங்களின்‌ கிழக்குக்‌ கரைகளிலெல்லாம்‌ மூருகைப்‌ பார்கள்‌ 


342 , சமுத்திரவியல்‌ 


காணப்படுகின்றன. உதாரணமாக, அமெரிக்கா, ஆஸ்திரேலியா ஆகிய 
வற்றின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரையீல்‌ முருகைஃ்‌ பார்கள்‌ அமைந்துள்ளன. பசி. 
பிக்‌, இந்திய சமுத்திரங்களில்‌ முருகைத்‌ தீவுகளும்‌, திட்டுக்களும்‌ அதிகம்‌ 
காணப்படுகின்றன. அட்லான்டிக்கில்‌ மேற்கத்தியத்‌ தீவுகளையடுத்து 
முருகைப்‌ பார்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
்‌. உலகிலுள்ள முருகைப்‌ பார்களில்‌ மிகப்‌ பெரியது கிழக்கு ஆஸ்திரே. 
வியாவை அடுத்துள்ள கிரேட்‌ பாரியர்‌ முருகைப்‌ பார்‌ (0௦ம்‌ $கரர்‌6 18061) 
ஆகும்‌. இது ஒரு கரை விலகிய முருகைப்‌ பாராகும்‌, இது குவின்ஸ்‌ 
லாந்தின்‌ கடற்கரைக்கு இணையாக 1,000 மைல்களுக்கு நீண்டு காணப்படு 
கின்றது. வடக்கில்‌ கடற்கரையிலிருந்து இது 80 மைல்கள்‌ தூரத்திலமைந்‌ 
துள்ளது. தெற்கே செல்லச்‌ செல்ல குவின்ஸ்லாந்தின்‌ கரைக்கும்‌ 
இதற்கும்‌ இடையேயுள்ள தூரம்‌ குறைகின்றது. மெல்வில்‌ முனைக்கு 
(கேட ]1/4019118) அருகில்‌ இவ்‌ இடைவெளித்‌ தூரம்‌ 17 மைல்களாகக்‌ 
குறைந்தமைந்துள்ளது. இம்‌ முனைக்குத்‌ தெற்கில்‌ இவ்‌ இடைவெளித்‌ 
தூரம்‌ மறுபடியும்‌ அதிகரிக்கின்றது. பங்கர்‌ தீவுகளை (மா 181210) 
இம்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ தெற்குக்‌ கோடியாகக்‌ கருதலாம்‌. பிகினி (ம100றர்‌ 
1௦11), எனிவிடாக்‌ (101௦1101% &1011), கிறிஸ்துமஸ்‌ தீவுகள்‌ (போ181085 
15121108) போன்ற முருகைத்‌ தீவுகளும்‌, வட்ட முருகைத்‌ திட்டுக்களும்‌ சமீப 
காலத்தில்‌ அணுகுண்டுச்‌ சோதனைகளால்‌ பெருமளவு பிரபலம்‌ அடைந்‌ 
துள்ளன. இவற்றைத்‌ தவிர, இந்திய சமுத்திரத்திலுள்ள மாலத்‌ தீவுகளும்‌ 
(1481804165) முருகைப்‌ பார்களாலானவையேயாகும்‌. அயனமண்டலக்‌ 
கடல்களின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ அமைந்துள்ள கடற்கரைகள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
முருைப்‌ பார்களுடன்‌ அமைந்துள்ளன. உதாரணமாக, இந்தியாவில்‌ 
ராமேசுவரம்‌ தீவுகளையடுத்து முருகைப்‌ பார்கள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


முருகைப்‌ பார்களின்‌ வளர்ச்சிக்கேற்ற சூழ்நிலை என்ன வென்று தற்‌ 
பொழுது ஆராய்வோம்‌. முருகைகளின்‌ வளர்ச்சிக்குத்‌ தேதேவையானவை 
கீழ்வருமாறு : 


1. உப்பு நிறைந்த நீர்‌: கடல்‌ நீர்‌ உப்பு நீராக உள்ளமையால்‌, 
கடல்களில்‌ இவற்றின்‌ வளர்ச்சிக்குச்‌ சாதகமான சூழ்நிலைகள்‌ காணப்படு 
கின்றன. 

2. சுமார்‌ 701 அளவில்‌ வெப்பநிலை. 

9. படிவுகள்‌ இல்லாமல்‌ இருத்தல்‌. 


முருகைகளின்‌ வளர்ச்சிக்குப்‌ பொது;வாக 6851” அளவில்‌ வெப்பநிலை 
அவசியமாகும்‌. இதற்குக்‌ குறைந்த வெப்பநிலை முருகைகளின்‌ வளர்ச்‌ 
சிக்கு ஏற்றது அல்ல. ஆனால்‌, பெர்ஸிய வளைகுடாவில்‌ ஆரேபிய-அமெரிக்க 
எண்ணெய்க்‌ கம்பெனியார்‌ நடத்திய சோதனைகளின்போது குளிர்‌ காலத்தில்‌ 


மூருகைப்‌ பார்கள்‌ 142: 


5251 அளவிற்கும்‌ குறைந்த வெப்ப நிலையிலும்‌ சில முருகைகள்‌ உயிருடன்‌ 
இருப்பது கண்டுபிடிக்கப்பட்ட து. கோடையில்‌ இப்‌ பகுதியின்‌ வெப்பநிலை: 
9051” அளவில்‌ காணப்படுவதால்‌, குளிர்‌ காலத்தின்‌ குறைந்த வெப்பநிலை 
ஈடுசெய்யப்படுவது இதற்கொரு காரணமாயிருக்கலாம்‌. 961”-க்கு மேற்‌ 
பட்ட வெப்பநிலை முருகைகளைப்‌ பொறுத்தவரை மிகவும்‌ தீமை பயப்பதா கும்‌. 
இவ்வதிக வெப்பநிலையில்‌ முருகைகள்‌ இறந்துவிடுகின்றன. 068”1.க்குக்‌ 
குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ முருகைகள்‌ உயிருடன்‌ இருப்பதில்லையா தலால்‌, 
முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி குறிப்பிட்ட ஆழத்திற்குக்‌ கீழ்க்‌ காணப்படவில்லை. 
பொதுவாக முருகைகள்‌ 80 ஃபாதங்கள்‌ ஆழத்திற்குக்‌ கீழ்‌ உயிருடன்‌ 
காணப்படுவதில்லை. ஆனால்‌, முருகைப்‌ பார்களின்‌ கனம்‌ ((11101005) இதை 
விட அதிகமாயுள்ளது. இதுவே பின்னர்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ தோற்றத்‌: 
தைப்பற்றிய பல சர்ச்சைகளுக்கு அடிகோலிற்று. 


முருகைப்‌ பார்களின்‌ வளர்ச்சிக்கு ஒளி (11201) மிக அவசியமாகும்‌. 
கடலில்‌ ஆழம்‌ செல்லச்‌ செல்ல ஒளி குறைகின்றது. ஏனெனில்‌, ஒளி 
நீரால்‌ கிரகிக்கப்படுகின்றது. பிளாங்க்டான்‌ (181100) சம்பந்தப்பட்ட 
தாவரங்களாலும்‌ ஒளி கிரகிக்கப்படுகின்றது. மிகச்‌ சுத்தமான நீரில்‌ ஒளி 
அதிக ஆழம்‌ ஊடுருவுவதால்‌ முருகைப்பார்கள்‌ 50 ஃபாதங்கள்‌ ஆழம்வரை 
காணப்படுகின்றன. கலங்கிய நீரில்‌ பர்மா ஐல) முருகைகள்‌ 80 
ஃபா தங்களுக்குக்‌ கீழ்க்‌ காணப்படுவதில்லை. 


முருகைகளின்‌ வளர்ச்சிக்கு அதிக அளவு ஆக்ஸிஜன்‌ (020/261) 
தேவைப்படுகின்றது. பகற்காலத்தில்‌ ஆல்கா தேவையான அளவு ஆக்ஸி 
ஜனை உற்பத்திசெய்கின்றன. ஆதலால்‌, கலங்காத நீரில்‌ நீரோட்டங்களும்‌ 
(0218) அலைகளும்‌ அதிக அளவில்‌ உபயோகப்படுகின்றன. வெர்வே 
(௭௨) என்பவர்‌ வினாடிக்கு 10 செ. மீ. வேகத்தில்‌ 250 மீட்டர்‌ நீளத்‌ 
திற்கு முருகைப்‌ பாரின்மேல்‌ நீர்‌ பாயுமேயானால்‌, 1 மீட்டர்‌ ஆழத்திற்கு, 
இந்‌ நீரிலுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ முழுவதும்‌ முருகைகளால்‌ உபயோகப்படுத்தப்‌ 
படுகின்றது என்று கணக்கிட்டுள்ளார்‌. உணவுக்‌ குறைவைவிட ஆக்ஸி 
ஜன்‌ குறைவு முருகைகளின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பெருமளவிற்குப்‌ பாதிக்‌ 
கின்றது. | 

முருகைகளின்‌ வளர்ச்சிக்கு 27-40%, அளவில்‌ உப்பளவுள்ள நீர்‌ 
தேவைப்படுகின்றது. ஆதலால்‌, அதிக மழை பெய்து, கடல்‌ தீர்‌ நீர்த்து 
விட்டால்‌ முருகைகள்‌ இறந்துவிடுகின்றன. எனவே, பெரிய ஆறுகளின்‌ 
முகத்துவாரங்களை அடுத்து முரூகைகள்‌ வளருவதில்லை. மிகவும்‌ வலுவான 
முருகைகள்தாம்‌ நீச ஓத மட்டத்திற்கு (10%-18181-12461) மேல்‌ காணப்‌ 
படுகின்‌ றன. 


மழை அதிகம்‌ பெய்வதாலும்‌, ஆறுகளின்‌ வெள்ளத்தாலும்‌ முருகைகள்‌ 
மற்றொரு வகையில்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌றன. கடல்நீர்‌, மழையாலும்‌ ஆறுகள்‌ 
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கொண்டுவரும்‌ படிவுகளாலும்‌ நிறைந்து கலங்கல்‌ நீராக (ம்‌! ஏகம்ப 
மாறுகின்றது. . கலங்கிய நீரில்‌ ஒளி ஊடுருவல்‌ : தடைபடுகின்ற்து. 
மேலும்‌,. படிவுகள்‌ முருகைகளின்மேல்‌ படிந்து அவற்றின்‌ வளர்ச்சியையும்‌ 
தடைசெய்கின்றன. ஆனால்‌, முருகைகள்‌ இப்‌ படிவுகளை வெகு துரிதமாக 
'வெளியேற்றும்‌ தன்மை பெற்றுள்ளன. 


முருகைகளின்‌ வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவையான மற்றொரு சூழ்‌ நிலை உணவுப்‌ 
பொருளாகும்‌. மாமிச பட்சணிகளான முருகைகள்‌, நீரில்‌ மிதக்கும்‌ 
நுண்ணிய பிளாங்க்டான்‌ (01௨011010) ஜந்துக்களை நீண்ட கரங்களால்‌ 
பிடித்து உட்கொள்கின்றன. ஆதலால்‌. இவற்றிற்குத்‌ தேவையான உணவுப்‌ 
பொருள்களைக்‌ கொடுக்க நீரோட்டங்கள்‌ அவசியமாகும்‌. இந்‌ நீரோட்டங்கள்‌ 
தீவுகளின்‌ காற்றுமுகப்‌ பகுதியில்‌ (1008௧0 8106) அதிகமாயுள்ளமை 
யால்‌ முருகைகள்‌ அங்கு அதிக வளர்ச்சியடைந்து காணப்படுகின்‌ றன. 


மற்றொரு தேவையான அமைப்பு நிரந்தரமான பாறை அடி நிலமாகும்‌. 
கலங்கிய நீர்‌ காணப்படும்‌ பகுதிகளில்‌ நிலையான பாறை அடிநிலம்‌ காணப்‌ 
படுமேயானால்‌, முருகைகள்‌ வளருகின்றன. இதற்கு உதாரணமாக, 
படேவியா வளைகுடாவில்‌ (8 ௦118718ர௨) இவ்விதமாக கலங்கிய நீரில்‌ 


முருகைகள்‌ காணப்படுதலைச்‌ சுட்டிக்‌ காட்டலாம்‌, 


'முருகைப்‌ பார்களின்‌ வளர்ச்சியளவு (816 ௦41 த௦(ம்‌ ௦4 
0121 12615) ப 


முருகைகளின்‌ வளர்ச்சியளவு அவைகளின்‌ தோற்றத்தைப்பற்றிய 
சர்ச்சையில்‌ முக்கிய அங்கம்‌ வகிக்கின்றது. முருகைகளின்‌ வளர்ச்சியை 
இரண்டு விதமாகக்‌ கணக்கிடலாம்‌ : 


1. முருகைகள்‌ வளரும்‌ கால்வாயைச்‌ சுத்தப்படுத்திவிட்டு, குறித்த 
காலத்திற்குப்‌ பிறகு அங்கு வளர்ந்து காணப்படும்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ 
உயரத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. இம்‌ முறைப்படி ஆராய்ந்ததில்‌ மூன்றாண்டு 
களில்‌ முருகைப்‌ பார்கள்‌ 73 செ. மீ. அளவில்‌ வளருவதாகக்‌ கணக்கிடப்‌ 
பட்டது. ஆனால்‌, கால்வாயின்‌ பக்கச்‌ சுவர்கள்‌ 189 அளவிற்குத்தான்‌ 
முருகைகளால்‌ மூடப்பட்டிருந்தன. எனவே, இம்‌ முறை சிறந்ததல்ல. 


2. குறிப்பிட்ட காலத்தில்‌ முருகைகளின்‌ எடையில்‌ காணப்படும்‌ 
அ திகரித்தலைக்கொண்டு கணக்கிடுதல்‌ ஆகும்‌. இம்‌ முறைப்படி ஓர்‌ 
ஆண்டில்‌ முருகைகளின்‌ எடை 89009%) அளவில்‌ அதிகரித்திருப்பதாகக்‌ 
கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. ஆதலால்‌, நாம்‌ முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி ஆண்‌ 
டிற்கு 2] செ. மீ. அளவிலுள்ள தாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
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முருகைப்‌ பார்களின்‌ அமைப்பு ($1100107௦ 010018] 16815) : முரு 
“கைப்‌ பார்கள்‌ அமைப்பில்‌ பலவித வேறுபாடுகளுடன்‌ காணப்பட்டாலும்‌ 
அவற்றினடையே ஓர்‌ ஒற்றுமை காணப்படுகின்றது. எல்லா முருகைப்‌ 
யார்களும்‌ நீருக்குமேல்‌ காணப்படும்‌ பாறை மேடுகளாகவும்‌ திடல்களாகவும்‌ 
அமைந்துள்ளன. இவற்றின்‌ வெளியமைப்பு கிளைகளுடன்‌ கூடிய முருகை 
களின்‌ கூடுகளால்‌ அமைந்துள்ளது. இவற்றினுள்ளே முருகைகளின்‌ 
எலும்புகள்‌ நிரம்பியுள்ளன. இச்‌ சட்டங்கள்‌ ஒன்றின்மேல்‌ ஒன்றாக 
அடுக்கப்பட்டு, கடல்‌ நீர்மட்டம்வரை அமைந்து காணப்படுகின்றன. 
'பெரும்பாலான முருகைப்பார்கள்‌ நீச ஓத மட்டத்திலமைந்துள்ளன. 
சிற்கில முருகைப்‌ பார்கள்‌ நீச ஓத மட்டத்திற்கும்‌ கீழ்க்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவை கப்பல்‌ போக்குவரத்திற்கு மிகவும்‌ ஆபத்தானவையாகும்‌. முருகைப்‌ 
பார்கள்‌ நீச ஓத மட்டத்திற்குமேல்‌ மேல்நோக்கி (9271108119) வளருவ 
தில்லை. ஆனால்‌, அவை கிடையாகக்‌ (101120018113)) கடற்புறம்‌ (588810) 
வளருகின்றன. 


முருகைப்‌ பார்களின்‌ மேல்தளம்‌ சிறுசிறு மேடுபள்ளங்களுடன்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. முருகைப்‌ பார்களின்‌ கடல்புறச்‌ சரிவு செங்குத்தாயமைந்து 
உள்ளது. முருகைக்‌ கூட்டங்கள்‌ நீருக்கடியில்‌ சிறிது ஆழத்தில்‌ துரிதமாக 
வளருகின்றன. ஆழத்தில்‌ முருகைகள்‌ அலைகளால்‌ அதிகம்‌ பாதிக்கப்‌ 
படாதிருத்தல்‌ இதற்கு ஒரு காரணமாயிருக்கலாம்‌. முருகைப்‌ பார்கள்‌ 
சில ஃபாதம்‌ ஆழம்வரை குறைந்த சரிவுடன்‌ காணப்படுகின்றன. அதிக 
ஆழத்தில்‌ இதன்‌ சரிவு மிகவும்‌ அதிகரிக்கின்றது. முருகைப்‌ பார்களின்‌ 
கடல்புறச்‌ சரிவு சில மீட்டர்‌ அளவில்‌ காணப்படலாம்‌, அல்லது இச்‌ சரிவு 
ஆழ்கடலினுள்‌ செல்லும்‌ செங்குத்துச்‌ சரிவாக இருக்கலாம்‌. அவ்வித 
மிருப்பின்‌ முதல்‌ 200 மீட்டர்‌ ஆழத்திற்குச்‌ செங்குத்துச்‌ சரிவுடன்‌ (சுமார்‌ 
70” முருகைப்‌ பார்கள்‌ அமைந்துள்ளன. ஆனால்‌, 200 மீட்டர்‌ ஆழத்திற்‌ 
கப்பால்‌ கற்குவியல்‌ (18115) சரிவில்‌ காணப்படுவதால்‌ சாய்வு (5100) 
(குறைகின்றது. 


முருகைப்‌ பார்களை உற்று நோக்கும்பொழுது கீழ்க்கண்ட அமைப்புக்‌ 
களைக்‌ காண்கின்றோம்‌. 


1. முருகைத்தளம்‌ (1₹6011181) : இது இறந்த முருகைகளாலான 
ஒரு பகுதியாகும்‌. இது நீச ஓதத்தின்போது நீர்மட்டத்திற்குமேல்‌ 
காணப்படுகின்றது. இங்கு மணற்படிவுகள்‌ காணப்படுகின்றன. சிற்சில 
இடங்களில்‌ வலுவான சில முருகைகளும்‌ காணப்படுகின்றன. மற்றப்படி 
இப்‌ பிரதேசம்‌ வேறுபாடற்றுச்‌ சமதளமாகவே அமைந்துள்ளது. கரை 
ஒட்டிய முருகைப்‌ பார்கள்‌ நிலப்புறப்‌ பகுதி மணல்‌ கடற்கரையில்‌ 
முடிகின்றது. சிற்சில இடங்களில்‌ சரிவு மேலெழுந்து சுண்ணாம்பு ற்று 


முடிகின்றது. 
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2. படகு கால்வாய்‌ (1081-01801௦01): கரையொட்டிய முருகைப்‌ 
பார்களுக்கும்‌ கரைக்கும்‌ இடையே ஒரு பள்ளம்‌ உள்ளது. இது கடற்‌ 
கரைக்கு இணையாக அமைந்துள்ளது. காற்றினாலும்‌ அலையினாலும்‌ நீர்‌ 
முருகைத்‌ தளத்திற்குமேல்‌ வழியும்பொழுது இப்‌ பள்ளம்‌ வழியாக நீர்‌ மறு 
படியும்‌ கடலையடைகின்றது. சாதாரணமாக இவை பல மீட்டர்கள்‌ அகல 
மும்‌, குறைந்த ஆழமும்‌ கொண்டவையாகும்‌. ஆனாலும்‌, சில மிக அகலமாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. அப்பொழுது இவற்றிற்கும்‌ காயல்களுக்கும்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ வித்தியாசமே காணப்படுவதில்லை. “இம்மாதிரியான பள்ளங்களைப்‌ 
படகு கால்வாய்கள்‌ (8௦81-0181ற௦18) என்று அழைக்கின்றனர்‌. 


9. லித்தோதாம்னியம்‌ (110101) குன்றுகள்‌: முருகைப்‌ 
பார்களின்‌ விளிம்பிலும்‌ உட்புறத்திலும்‌ இவ்வகையான குன்றுகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவை நுல்லிப்போர்‌ (1101110016) எனப்படும்‌ சுண்ணாம்புச்‌ 
சத்து நிரம்பிய உயிரிகளால்‌ ஏற்படுகின்றன. இவை முருகைகளை மூடி 
மறைத்துப்‌ பூசுகின்றன. 


. &. நீக்ரோ தலை (118210-116௨0) : முருகைப்‌ பார்களின்‌ வெளிப்புறம்‌ 
அலைகளால்‌ உடைக்கப்படுகின்றன. உடைக்கப்பட்ட பகுதிகள்‌ முருகை. 
களின்‌ உட்புறம்‌ தூக்கியெறியப்படுகின்றன. இவை கருநிறப்‌ பாசியால்‌ 
மூட்ப்பட்டிருப்பதால்‌ இம்‌ முருகைப்‌ பகுதிகளுக்கு நீக்ரோ தலை (116070- 
11880) என்று பெயர்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள து. 

9. மணல்‌ தீவுகள்‌ (5810 0806) : அலைகள்‌ கொண்டுவரும்‌ மணற்‌ 
படிவுகள்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ உட்புறம்‌ சேருகின்றன. இதனால்‌ முருகைப்‌ 
பார்களின்‌ உட்புறத்தில்‌ பல மணல்‌ திட்டுக்கள்‌ தோன்றுகின்றன. இவை 
பெரும்பாலும்‌ நீச ஓத மட்ட த்திற்குமேல்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ 
மேல்தளம்‌ வேறுபாடற்றுச்‌ சமதளமாகவே அமைந்துள்ளது. இவற்றிற்கு 
மணல்‌ தீவுகள்‌ அல்லது கேய்ஸ்‌ (ஷே8) என்று பெயர்‌. 


6. பாறைக்கோட்டை (8௦ய1027 ஈவஊறகா) : முருகைப்‌ பார்களின்‌ 
வெளிப்‌ புறத்தில்‌ குறுகலான பாறைப்‌ பகுதி அமைந்துள்ள து. இவை 
சிதைவுப்‌ பொருள்களாலான தாகும்‌. இவை  லவித்தோதாம்னியன்‌ 
தொடர்க்‌ குன்றுகளுக்குப்‌ பின்னால்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றைப்‌: 
பாறைக்‌ கோட்டைகள்‌ என்று அழைக்கிறார்கள்‌. 


7. முருகைப்பார்களின்‌ உட்புறத்தில்‌ காயல்‌ காணப்படுகின்றது. 
இதன்‌ கரைகள்‌ மணலால்‌ ஆனவையாக அமைந்துள்ளன. காயல்களின்‌ 
: அடி நிலம்‌ குறைந்த சரிவுடன்‌ காணப்படுகின்றன. பொதுவாகக்‌ காயல்கள்‌. 

(8௧20008) எல்லாம்‌ 50 ஃபாதங்கள்‌ ஆழ தீதிற்குமேல்‌ காணப்படுவதில்லை... 
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முருகைப்‌ பார்களின்‌ மேல்தளத்தில்‌ இறந்த முருகைகள்‌ காணப்படு 
கின்றன. முருகைப்‌ பார்களின்‌ காற்றுமுகச்‌ சரிவில்‌ முருகைக்‌ கூட்டங்கள்‌ 
அதிகமாயுள்ளன. வலுவற்ற முருகைகள்‌, முருகைப்பார்களின்‌ உட்புறத்‌ 
தில்‌ அலைகளினின்றும்‌ பாதுகாக்கப்பட்டு காணப்படுகின்‌ றன. 


முருகைப்‌ பார்சுளின்‌ வகைகள்‌ (13065 01 00181 16015): டார்வின்‌ 
கா) முருகைப்‌ பார்களை மூன்றுவகையாகப்‌ பிரித்தார்‌; அவை 
யாவன : 


1. கரையொட்டிய முருகைப்பார்‌ (மஜத 1௦21). 
2. கரை விலகிய முருகைப்பார்‌ (கப்சா 1261). 
3. வட்ட முருகைத்‌ திட்டு (810118). 


இவற்றுடன்்‌கூட வேறு ஒரு வகையான முருகைப்பார்களை நான்காவ 
தாக ஷெப்பர்ட்‌ (54008) கருதுகின்றார்‌. இவற்றை அவர்‌ முருகைப்‌ 
பினாக்கில்கள்‌ (மோ2] 0101120108) என்று அழைக்கின்றார்‌. 


இவை ஒவ்வொன்றின்‌ அமைப்பையும்‌ சிறிது விரிவாகவே ஆராய்‌ 
வோம்‌. 





படம்‌ 4-9; கரை ஒட்டிய முருகைப்பார்‌ ப 
1:, 3. -கரை ஒட்டிய முருகைப்‌ பார்‌; ௧. ம.கடல்‌ மட்டம்‌? 1... சாயல்‌, 
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கரை ஒட்டிய முருகைப்பார்‌: இவை கரையையொட்டி வளர்ந்திருக்‌ 
கின்றன. இவற்றின்‌ மேல்தளம்‌ ஒரே சமதளமாக இருப்பதில்லை. முருகைப்‌ 
பாருக்கும்‌ கரைக்கும்‌ இடையே குறைந்த ஆழம்‌, அகலம்‌ இவற்றுடன்‌ ௯ டிய 
கடற்பகுதி காணப்படுகின்றது. கரையொட்டிய முருகைப்‌ பார்களின்‌ கடற்‌ 
புறச்‌ சரிவு செங்குத்தாக ஆழ்கடற் பகுதியை (835981 162100) அடைகிறது. 
இவை மிகக்‌ குறைந்த அகலமுள்ள முருகைக்‌ கூட்டங்களிலிருந்து பல 
நூற்றாண்டுகளாக வளர்ச்சியடைந்து காணப்படும்‌ பெரும்‌ முருகைப்‌ 
பார்கள்வரை பல வேறுபட்ட அமைப்புக்களுடன்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
கரைகள்‌ தொடர்ச்சியாகக்‌ காணப்படும்‌ அயனமண்டலப்‌ பகுதிகளில்‌ இவை 
அவற்றை யொட்டி யமைந்துகிடக்கின்றன ஆங்காங்கே ஆறுகளின்‌ முகத்‌ 
துவாரங்களால்‌ இவற்றின்‌ தொடர்ச்சி அறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. 





படம்‌ கக்‌; கரை விலகிய முருகைப்பார்‌ 


ஐ. * --கரை விலகிய மூருகைப்பார்‌; 1.--காயல்‌; ௧. ம.-கடல்‌ மட்டம்‌; 


கரை விலூய முருகைப்‌ பார்கள்‌: இவை கரையிலிருந்து ஆழம்‌ 
மிகுந்த காயல்களால்‌ (1௨௨0௦018) பிரிக்கப்படுகின்றன. இக்‌ காயல்களின்‌ 
ஆழம்‌ முருகைகள்‌ வளரக்கூடிய உச்ச ஆழத்தைவிட அதிகமாயிருப்பதால்‌ 
இங்கு மூருகைகள்‌ காணப்படுவதில்லை. கரைவிலகிய முருகப்‌ பார்கள்‌ 
தீவுகளைச்‌ சுற்றியும்‌. காணப்படுகின்றன. இம்‌ முருகைப்‌ பார்களைக்‌ கரையி 
விருந்து பிரிக்கும்‌ காயல்கள்‌ சுமார்‌ 60 ஃபாதங்கள்‌ ஆழம்வரை காணப்படு 
கின்றன. (முருகைகள்‌ வளரும்‌ உச்ச ஆழம்‌ 30 ஃபாதங்களாகும்‌.) இவற்‌ 
றின்‌ அகலம்‌ சில்‌ கிலோ மீட்டர்கள்வரை காணப்படலாம்‌. பொதுவாகக்‌ 
காயல்கள்‌ கரைக்கு இணையாகவே யமைந்துள்ளன, ஆனால்‌, காயல்கள்‌ 
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தொடர்ச்சியாகக்‌ காணப்படுவதில்லை. ஆங்காங்குக்‌ கரை விலகிய முருகைப்‌ 
பார்கள்‌ கரையணுகி வந்து, கரையொட்டிய முருகைப்‌ பார்களாக மாறு 
கின்றன. இதனால்‌ காயல்கள்‌ தொடர்பற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. 


கரை விலகிய முருகைப்‌ பார்கள்‌ சாதாரணமாக 500 மீட்டர்‌ அகலமுள்ள 
வையாய்‌ அமைந்துள்ளன. ஆனாலும்‌, சில முருகைப்‌ பார்கள்‌ பல கிலோ 
மீட்டர்கள்‌ அகலம்வரை காணப்படலாம்‌. கரை விலகிய முருகைப்‌ பார்க 
ளிடையே காணப்படும்‌ குறுக்கீடுகளுக்கு (1ஈர்சாராற11$0108) கணவாய்கள்‌ 
(௦85568) என்று பெயராகும்‌. இவை சாதாரணமாக ஆழம்‌, அகலம்‌ இவை 
குறைந்தே காணப்படும்‌. ஆனால்‌, சிற்சில கணவாய்கள்‌ கப்பல்‌ போக்கு 
வரத்திற்கு ஏற்ற முறையில்‌ அதிக அகலம்‌, ஆழம்‌ இவற்றுடன்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. கணவாய்களின்‌ புறத்தில்‌ முருகைப்‌ பார்கள்‌ காயல்களை 
நோக்கி வளைந்து காணப்படுகின்றன. காயல்களில்‌ ஆங்காங்கே முருகைப்‌ 
பார்‌ பகுதிகள்‌ (162181௦1௦8) காணப்படலாம்‌. கரைகளை அடுத்துக்‌ கரை 
ஒட்டிய முருகைப்பாரும்‌ காணப்படுகின்றது. டக 


இவ்வகையான கரை விலகிய முருகைப்‌ பார்களுக்கு ஒரு சிறந்த 
உதாரணமாக குவின்ஸ்லாந்தின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரையையடுத்துக்‌ காணப்‌ 
படும்‌ கிரேட்‌ பாரியர்‌ முருகைப்பாரைக்‌ (ரோககர்‌ கராம்‌ 12௦7) கூறலாம்‌. 


“வட்ட முருகைத்‌ இட்டுக்கள்‌ (84௦118) : பசிபிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ 
வட்ட வடிவில்‌ பல தீவுகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ மத்தி 
யில்‌ காயல்‌ காணப்படுகின்றது. இவற்றை வட்ட முருகைத்‌ திட்டுக்கள்‌ 
(810119) என்று அழைக்கிறார்கள்‌. இவை முருகைப்பார்‌ வகைகளில்‌ 
மிக முக்கியமானதாகும்‌. கிழக்கில்‌ டுவமாடுஸ்‌ (]ஈ8மக1॥5) தீவுகளி 
லிருந்து, மேற்கில்‌ கரோலைன்‌ (௦1100) தீவுகள்வரை நூற்றுக்கணக்கான 
வட்ட முருகைத்திட்டுக்கள்‌ பசிபிக்கில்‌ பரந்து காணப்படுகின்றன. இவற்‌ 
றின்‌ விளிம்பிலோ, மத்தியிலோ பாறை நிலம்‌ அமைந்திருக்கவில்லை. 
முருகைகளின்‌ வளர்ச்சிக்கு இவ்விதப்‌ பாறை நிலம்‌ அவசியமாகும்‌. எனவே, 
இவற்றின்‌ அடித்தளத்தை யறிவதில்‌ பெரு முயற்சி எடுத்துக்கொள்ளப்‌ 
படுகின்றது. சமீப காலத்தில்‌ அணுகுண்டு சோதனைகளுக்கு இவ்வித 
முருகைப்பார்கள்‌ பெருமளவு உபயோகப்படுகின்றன. அணுகுண்டினால்‌ 
ஏற்படும்‌ விளைவுகளையநிய இவ்வட்ட முருகைத்திட்டுக்களின்‌ அமைப்பை 
யறிதல்‌ மிக அவசியமாகும்‌. வட்ட முருகைத்‌ திட்டின்‌ அமைப்பைத்‌ 
தற்பொழுது ஆராய்வோம்‌. 


வட்ட மூருகைத்‌ திட்டின்‌ மத்தியில்‌ காயல்‌ காணப்படுகின்றது. இக்‌ 
காயலைச்‌ சுற்றி முருகைப்பார்‌ உள்ளது. இவ்‌ வட்டமான முருகைப்பார்‌ ஆங்‌ 
காங்கு கடலையும்‌, மத்தியிலுள்ள காயலையும்‌ இணைக்கும்‌ கால்வாய்‌ (௦18ற- 
॥615)களால்‌ வெட்டப்பட்டுள்ளது. இவ்வகையான கால்வாய்கள்‌ வட்ட 
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மூருகைத்‌ திட்டுக்களின்‌ காற்றெதிர்முகப்‌ பகு தியில்‌ சளகாய)தான்‌ பெரும்‌ 
யாலும்‌ அமைந்துள்ளன. முருகைத்‌ திட்டுக்கள்‌ நீர்‌ மட்டத்திலிருந்து சிலி 
அடி உயரமே காணப்பட்டாலும்‌, அவற்றில்‌ தென்னை முதலிய மரங்கள்‌ 
வளர்கின்றன. வட்ட முருகைத்‌ திட்டுக்களின்‌ மேற்புறம்‌ பெரும்பாலும்‌ 
முருகைப்‌ பார்கள்‌ உடைந்துவரும்‌ சுண்ணாம்புக்‌ கற்களாலானவையாகும்‌. 
வட்ட முருகைத்‌ திட்டுக்களில்‌ காணப்படும்‌ முருகைகள்‌ காற்றுமுகப்‌ பகுதி 
யில்‌ (ும்மேகாம்‌ 5406) அதிக வளர்ச்சியடைந்துள்ளன. சில முருகைத்‌ 


திட்டுக்களின்‌ உச்சி முருகைகளாலான ஒர்தாளுடஸ்‌ (3) காணப்‌ 
படுகின்‌ றன. 





படம்‌ 4-5; வட்ட முருகைத்‌ இட்டு 


காயல்‌: ௧. ம--கடல்‌ மட்டம்‌. 


வட்ட முருகைத்‌ திட்டின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ முருகைக்‌ கரை (6801) 
காணப்படுகின்றது அதற்கப்பால்‌ முருகைப்பார்‌ திட்டும்‌ (10011181), 
லித்தோ தாம்னியன்‌ குன்றும்‌ அமைந்துள்ளன. இதற்கப்பால்‌ தாவரங்‌ 
களுடன்‌ கூடிய முருகைத்‌ தீவுள்ளது. இதன்‌ உட்புறம்‌ திடல்‌ (1218௦6) 
காணப்படுகின்றது. திடலுக்கப்பால்‌ அடிநிலம்‌ சுமார்‌ 25” கோணத்தில்‌ 
சாய்கின்றது. வட்ட முருகைத்‌ திட்டின்‌ காயற்புறத்தில்‌ ஒரு திடல்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. இங்கிருந்து நிலம்‌ குறைந்த சரிவில்‌ கடலுக்கடியில்‌ செல்லு 
கின்றது. இவ்வடிநிலம்‌ சமதளமாயில்லாமல்‌, பல முருகைப்பார்களுடன்‌ 
காணப்படுகின்றது. மேலும்‌ இவ்வடிநிலத்தில்‌ சிறு கொப்பரைகள்‌, 
எழுச்சிகள்‌ இவை காணப்படுகின்றன. வட்ட முருகைத்திட்டின்‌ காற்றெதிர்‌ 
முகத்தில்‌ மேலே குறிப்பிட்ட அமைப்பே காணப்படுகின்றது. ஆனால்‌ 
அவை அகலம்‌ குறைந்து காணப்படுகின்றன. 


வட்ட முருகைத்‌ திட்டுக்களின்‌ மத்தியிலுள்ள காயல்களையும்‌ கடலையும்‌ 
இணைக்கும்‌ கால்வாய்களின்‌ ஆழம்‌, காயல்களின்‌ அதிகபட்ச ஆழத்துடன்‌ 
சுமார்‌ 30 ஃபாதங்கள்‌) ஒப்பிடக்கூடிய தாயமைந்துள்ள து. ்‌ 
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இந்திய சமுத்திரத்தில்‌ மாலத்தீவுகளில்‌ மோதிர உருவில்‌ அமைந்த 
சிறு தீவுகள்‌ காணப்படுகின்றன. சில பிறைச்‌ சந்திர வடிவி. 


ள்ளன. மற்றவை மையத்தில்‌ சிறு காயல்களுடன்‌ மோதிர உருவிலமைத்‌ 
துள்ளன. இவற்றிற்கு ஃபாரோக்கள்‌ (18108) என்று பெயர்‌. 


முருகைப்‌ பினாக்கில்கள்‌ : இவை வட்ட முருகைத்‌ திட்டின்‌ மத்தியி 
அள்ள காயல்களில்‌ அமைந்துள்ளன. இவை முட்டை வடிவில்‌ காணப்படு 
கின்றன. காயல்களுக்கும்‌ கடலுக்கும்‌ இடையே தொடர்பு நன்கு இருக்கும்‌ 
பகுதிகளில்தான்‌ இவ்வித முருகைப்‌ பினாக்கில்கள்‌ சிறப்பாகக்‌ காணப்படு 
கின்றன. 


முருகைப்‌ பார்களின்‌ தோற்றம்‌ (பஜ ௦4௦018] 10616): கடலில்‌ ஆழம்‌ 
குறைந்த பகுதியில்‌ நிலப்பகுதியையடுத்தோ அல்லது தீவுகளையடுத்தோ, 
கரையொட்டிய முருகைப்‌ பார்கள்‌ வளருகின்றன. இவை முருகைகளாலும்‌ 
(001815), மற்றச்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய உயிரிகளாலும்‌ கட்டப்படு 
கின்றன. முருகைகள்‌ நீர்மட்டத்திலிருந்து 30 ஃபாதங்கள்‌ ஆழம்வரை 
தான்‌ உயிருடன்‌ காணப்படுகின்றன. இதற்குக்‌ கீழ்‌ முருகைகள்‌ உயிரற்றுக்‌ 
காணப்படுகின்றன. முருகைகள்‌ வளர்ச்சிக்குக்‌ கெட்டியான அடிநிலம்‌ 
தேவையாகும்‌, இவ்விதம்‌ அடிநிலம்‌ 80 ஃபாதங்கள்‌ ஆழத்தில்‌ காணப்‌ 
படுமேயானால்‌, இதிலிருந்து முருகைகள்‌ வளருகின்றன. இவை மேல்‌ 
தோக்கியும்‌ வெளி நோக்கியும்‌ பரவுகின்றன. முருகைப்‌ பார்களின்‌ வெளிப்‌ 
பகுதியில்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ உணவுப்‌ பொருளும்‌ அதிகம்‌ கிடைப்பதால்‌ அங்கு 
முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி வேகமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இதனால்‌ முருகைப்‌ 
பார்களின்‌ வெளிப்பகுதி துரிதமாக மேல்நோக்கி வளர்ந்து முதலில்‌ நீர்‌ 
மட்டத்திற்குமேல்‌ வருகின்றது. இதனால்‌ நீர்மட்டத்திற்குமேல்‌ வரும்‌ 
முருகைப்பார்‌ பகுதிக்கும்‌ கரைக்கும்‌ இடையே காயல்‌ காணப்படுகின்றது. 
முருகைகள்‌ நீர்மட்டத்தையடை ந்தவுடன்‌ மேல்நோக்கி வளருவது நின்று 
விடுகின்றது. ஆனால்‌, இவை கடல்புறமாகக்‌ கிடையாகத்‌ தொடர்ந்து 
வளருகின்றன. 


கரையொட்டிய முருகைப்‌ பார்களின்‌ தோற்றத்தைப்‌ பொறுத்தவரை 
யாதொரு கருத்து வேற்றுமையும்‌ கிடையாது. அவை பாறைத்‌ தளத்தி 
லிருந்து மேல்நோக்கியும்‌ வெளிப்புறமும்‌ வளருகின்றன என்பதில்‌ 
யாதொரு ஐயமுமில்லை. ஆனால்‌, கரை விலகிய முருகைப்‌ பார்களும்‌ வட்ட 
மூருகைத்‌ திட்டுக்களும்‌ எவ்விதம்‌ தோன்றியிருக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதைப்பற்றி 
யல்வேறுபட்ட அபிப்பிராயங்கள்‌ நிலவுகின்றன. முருகைப்‌ பார்களின்‌ 
தோற்றத்தைப்பற்றிய பெருஞ்‌ சிக்கல்‌, முருகைப்‌ பார்களின்‌ வெளிச்சரிவு 
முருகைகள்‌ வளரக்கூடிய அதிக பட்ச ஆழத்திற்கும்‌ கீழிருந்து வளர்ந்து 
காணப்படுகின்றன என்பதேயாகும்‌. இவற்றின்‌ தோற்றம்பற்றிப்‌ பல்‌ 
வேறு கொள்கைகள்‌ உள்ளன. அவற்றில்‌ முக்கியமானவை வருமாறு : 


159 சமுத்திரவியல்‌ 


3. டார்வின்‌--டானா (வாம) இவர்களின்‌ தாழ்தல்‌ கொள்‌ 
கையாகும்‌ (8019510606 16013). ்‌ 


2. நிலையான கொள்கை (01-$॥05மம606 116௦13): இக்‌ கொள்‌ 
கையை மர்ரே (1சீமா£6), ஸெம்பர்‌ (80௦), அகாஸிஸ்‌ (&285812) போன்‌ 
ஜோர்‌ ஆ தரிக்கின்றனர்‌. 


- 8. டாலியின்‌ (081918) பனிப்‌ பரவலின்‌ விளைவுக்‌ கொள்கை (1௨0181. 
0௦11101 (42079) ஆகும்‌. 


இவற்றைத்‌ தவிர, டேவிஸ்‌ (1981, 7. 14.) என்பவர்‌ கடற்கரையின்‌ 
நில ஆமைப்பு, முருகைகளின்‌ தோற்றத்திற்கான காரணத்தை யறிவதில்‌ 
எவ்விதம்‌ உபயோகப்படுகின்றது என்று கண்டறிந்தார்‌. 


இக்‌ கொள்கைகளின்‌ தராதரத்தை யறியுமுன்‌ முருகைப்பார்களின்‌ 
தோற்றத்தைப்பற்றிய சிக்கலைச்‌ சற்று விரிவாக ஆராய்தல்‌ அவசியாகும்‌. 


முருகைகள்‌ வெப்பம்‌ மிகுந்த நீரில்தான்‌ வளரும்‌ என்பதும்‌, அதன்‌ 
செங்குத்துப்‌ பரவல்‌ கடல்‌ மட்டத்திலிருந்து 80 ஃபாதங்கள்‌ ஆழத்திற்குள்‌ 
தான்‌ இருக்கவேண்டும்‌ என்பதையும்‌ நாம்‌ முன்னரே கண்டோம்‌. ஆனால்‌, 
பெரும்பாலான முருகைப்‌ பார்கள்‌ இவ்வாழத்திற்கும்‌ கீழிருந்து வளர்ந்‌ 
துள்ளன என்பதற்குச்‌ சான்றுகள்‌ உள்ளன. முருகைகளின்‌ வளர்ச்சிக்‌ 
குப்‌ பாறை அடித்தளம்‌ மிக அவசியம்‌ என்பது தெரியும்‌. முருகைகளின்‌ 
அமைப்பை யறிய முருகைப்‌ பார்களின்‌ மேற்பரப்பிலிருந்து செங்குத்தாக 
தொளை (0௦1௦) யிட்டபோது பாறை அடித்தளம்‌ 90 ஃபாதங்கள்‌ ஆழத்‌ 
திற்கும்‌ கீழ்‌ காணப்பட்டது. எனவே, முருகைப்‌ பார்களின்‌ செங்குத்து 
வசத்‌ தோற்றத்தை இங்கு ஆராய்தல்‌ அவசியமாகும்‌. 


பல முருகைப்‌ பார்களின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்தை ஆராய்ந்த 
போது 50 ஃபாதங்கள்‌ ஆழத்திற்கும்‌ கீழ்‌ முருகைப்பார்‌ படிவுகள்‌ அமைந்‌ 
துள்ளமை அநியப்பட்டது. உதாரணமாக, 1947 ஆம்‌ ஆண்டு பிகினி வட்ட 
முருகைத்‌ திட்டில்‌ (21101 ௧1௦11) ஐந்து தொளைகள்‌ (௦௦௦௦ 10156) இடப்பட்‌ 
டன. அத்தொளைகளில்‌ ஒன்று சுமார்‌ 2,556' ஆழம்வரை சென்றது. இத்‌ 
தொளைகளின்மூலம்‌ முருகைப்பார்‌ அடுக்குகளின்‌ அமைப்பு ஆராயப்பட்டது. 
முதலில்‌ மேல்‌ மட்டத்திலிருந்து உச்ச ஓத மட்டத்திற்குச்‌ சிறிது கீழ்வரை 
மணலும்‌ பரலும்‌ (காலால) காணப்பட்டன. பிறகு 2' ஆழத்திற்குச்‌ 
சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய மணற்பாறையும்‌ (8800510022), கங்க்லாம 
ரேட்டும்‌ (0௦21௦௦8786) காணப்பட்டன. இதற்குக்‌ கீழ்‌ 65-75' வரை 
ஒன்றுசேராத (1௦00501101) முருகைப்‌ பாராலான ௬ண்ணும்புப்‌ 
பாறை காணப்பட்டது. இதற்குங்‌ கீழ்‌ &25' ஆழம்வரை வெள்ளை அல்லது 
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மஞ்சள்‌ நிறத்துடன்‌ கூடிய முருகைப்‌ பார்கள்‌ அமைந்திருந்தன. 425-725" 
வரை சுமார்‌ 900'க்குச்‌ சுண்ணாம்புப்‌ பாறை (1100651016), ஃபாஸில்கள்‌ நிரம்‌. 
பிய மணல்‌ இவை காணப்பட்டன. .725--1,100' வரை ஃபெராமினி' 
ஃபெரா முருகைக்‌ கூடுகள்‌ நிறைந்த மணல்‌ அமைந்து காணப்பட்டது. 
இவ்வாழத்திற்குக்‌ கீழ்‌ அடித்தளம்வரை . சுண்ணாம்புத்‌ துகள்‌ காணப்‌ 
பட்டது. மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள விவரங்களிலிருந்து முருகைகள்‌ 
பெரும்‌ ஆழத்திலிருந்து காணப்படுகின்றன; ஆனால்‌, முருகைப்‌ பார்களின்‌ 
_மேல்‌ 80 ஃபாதங்களில்தான்‌ முருகைகள்‌ உயிருடன்‌ காணப்படுகின்றன 
என்பது நன்கு விளங்குகின்றது. முருகைகளின்‌ இயல்பிற்கு மாரான 
இத்‌ தோற்றத்தை விளக்கும்‌ வகையில்‌ மேலே குறிப்பிட்ட கொள்கைகள்‌ 
((060116$) வெளியிடப்பட்டன. 


வட்ட முருகைத்‌ திட்டுக்களின்‌ தோற்றத்தைப்பற்றி வெளியிடப்பட்ட 
கொள்கைகளில்‌ முதலாவது டார்வினின்‌ தாழ்தல்‌ கொள்கையாகும்‌. 
(நர ௦1 ஸம்ல்சரொ௦ல்‌. டானா (காலு என்பவரும்‌ இதே காலத்தில்‌ 
தான்‌ நடத்திய சோதனைகளின்‌ பயனாக மேலே குறிப்பிட்ட முடிவிற்கு. 
வந்தார்‌. எனவே, தாழ்தல்‌ கொள்கையை டார்வின்‌--டானா கொள்ளை 
என்று கூறுதல்‌ சாலச்‌ சிறந்ததாகும்‌. 


1895 ஆம்‌ ஆண்டு டார்வின்‌, பீகிள்‌ (88௨86) என்னும்‌ ஆங்கில: 
சோதனைக்‌ கப்பலில்‌ டஹிடி (181ம்‌4) தீவுகளுக்குச்‌ சென்றார்‌. அங்குக்‌ 
காணப்பட்ட முருகைப்‌ பார்களை இவர்‌ ஆராய்ந்தார்‌. டஹிடி என்ற 
முருகைத்‌ தீவு, கீலிங்‌ (8௦6112 என்ற வட்ட முருகைத்‌ திட்டு ஆகிய 
இரண்டைமட்டும்‌ ஆராய்ந்து . சேகரித்து இவர்‌ வெளியிட்ட கொள்கை 
தற்காலத்தில்‌ பெரும்பாலோரால்‌ ஒப்புக்கொள்ளக்கூடிய வகையில்‌ அமைந்‌. 
திருத்தல்‌ ஆச்சரியமேயாகும்‌. ப 


டஹிடி தீவுகளில்‌ டார்வின்‌ நடத்திய சோதனைகளின்‌ விளைவே: 
தாழ்தல்‌ கொள்கையாகும்‌. இக்‌ கொள்கைப்படி வட்ட முருகைத்‌ திட்டுக்கள்‌ 
கண்டங்களை அடுத்து அல்லது தீவுகளைச்‌ சுற்றிக்‌ கரை ஒட்டிய முருகைப்‌- 
பார்களாக (11/0 202 1601) முதலில்‌ ஆரம்பித்தன. கடல்‌ மட்டத்திலோ: 
அல்லது நிலமட்டத்திலோ யாதொரு மாறுதலும்‌ தோன்றா தவரை இவை. 
கரை ஒட்டிய முருகைப்‌ பார்களாகவே அமைந்திருக்கும்‌. முருகைகளின்‌ 
செங்குத்து வளர்ச்சி கடல்‌ மட்டத்துடன்‌ நின்றுவிடும்‌. இப்பொழுது 
முருகைப்‌ பார்கள்‌ 80 ஃபாதங்கள்‌ ஆழத்திலிருந்து வளர்த்து காணப்படும்‌. 
நிலம்‌ தாழ்வதால்‌ முருகைகளின்‌ நின்றுவிட்ட செங்குத்து வளர்ச்சி மறு 
படியும்‌ தொடங்கும்‌. இவற்றின்‌ வளர்ச்சி கரை ஒட்டிய முருகைப்‌ பார்‌ 
களின்‌ உட்புறத்தைவிட வெளிப்புறத்தில்‌ அதிகமாயிருக்கும்‌. நிலத்‌. 
தாழ்தல்‌ நிதானமாகவும்‌ (180081), நீண்ட கால அளவிலும்‌ (0011140015) 
அமைந்து காணப்படும்‌. கரை ஒட்டிய முருகைப்பாரின்‌ உட்புறத்தை. 


சமுத்திரவியல்‌ 


அன்ப அக கவகிமனகை 
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படம்‌ 4:60: தாழ்தல்‌ கொள்கைப்படி முருகைப்‌ பார்களின்‌ தோற்றம்‌ 
1. கரை ஒட்டிய முருகைப்‌ பாராகத்‌ தோற்றம்‌. 
்‌ 3. கரை விலகிய முருகைப்‌ பாராக மாறுதல்‌. 
9. வட்ட முருகைத்‌ திட்டாக மாற்றமடை தல்‌. 


முருகைப்‌ பார்கள்‌ 155 


விட வெளிப்புறத்தில்‌ அதிகமாயிருக்கும்‌. கரை ஒட்டிய முருகைப்‌ பாரின்‌ 
(வெளிப்பகுதி இந்தத்‌ தாழ்தலை ஈடு செய்யப்‌ போதுமான வேகத்துடன்‌ 
வளர்ந்தது. ஆதலால்‌ முருகைப்பாரின்‌ வெளிப்புறம்‌ எப்பொழுதும்‌ 
. நீர்மட்ட அளவிலேயே காணப்படும்‌. ஆனால்‌, கரை ஒட்டிய முருகைப்‌ பார்‌ 
களின்‌ உட்புறத்தில்‌ முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி குறைவாக இருப்பதால்‌ 
கரைக்கும்‌ முருகைப்‌ பாருக்கும்‌ இடையே அகன்ற, ஆழம்‌ மிகுந்த காயல்‌ 
காணப்படும்‌. தாழ்தல்‌ பல காலம்‌ தொடர்ந்து காணப்படுமேயானால்‌, இக்‌ 
காயல்களின்‌ ஆழம்‌ 80 பா தங்களுக்கு மேல்‌ ஆகிவிடும்‌. எனவே, முரு 
கைப்‌ பார்களின்‌ உட்புறத்தில்‌ முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி நின்றுவிடும்‌. 
ஆனால்‌, வெளிப்புறத்தில்‌ முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி தொடர்ந்து காணப்‌ 
படும்‌. இப்பொழுது கரை ஒட்டிய முருகைப்‌ பார்‌ கரை விலகிய முருகைப்‌ 
பாராக மாறியுள்ளது. இவ்விதமே கரை ஒட்டிய முருகைப்‌ பார்‌ ஒரு தீவைச்‌ 
சுற்றி ஏற்பட்டு, அத்‌ தீவு தாழ்ந்தால்‌ வட்ட முருகைத்‌ திட்டுத்‌ தோன்றும்‌. 
எனவே, டார்வின்‌--டானாக்‌ கொள்கைப்படி கரை ஒட்டிய முருகைப்பாரே 
படிப்படியாகக்‌ கரைவிலகிய முருகைப்‌ பாராகவும்‌, வட்ட முருகை திட்டாக 
வும்‌ மாறியுள்ளது (படம்‌ 4-6-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌). 


இக்‌ கொள்கைப்படி வட்ட முருகைத்‌ திட்டுக்களின்‌ தோற்றத்திற்குத்‌ 
தாழ்தல்‌ ($॥5/42106) அவசியமாகும்‌. ஆதலால்‌ ஒவ்வொரு வட்ட 
முருகைத்‌ திட்டும்‌ ஒரு தாழந்த தீவைக்‌ குறிப்பதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌, 


இக்‌ கொள்கைகளுக்குச்‌ சாதகமான சான்றுகளைப்‌ பற்றித்‌ தற்பொழுது 
ஆராய்வோம்‌. டார்வினின்‌ தாழ்தல்‌ கொள்கைக்குத்‌ தூண்‌ போன்று 
அமைந்துள்ளது முருகைப்‌ பார்களின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றமே 
ஆகும்‌. ஐப்பானுக்குத்‌ தெற்கிலமைந்த தீவு ஒன்றில்‌ தொளையிடப்பட்ட து. 
(இத்‌ தொளையின்‌ மூலம்‌ 108 மீட்டர்‌ (65 ஃபாதங்கள்‌) வரை முருகைப்‌ 
பார்கள்‌ இருப்பது தெரியவந்தது. இம்‌ முருகைப்‌ பார்கள்‌ ப்ளையோ 
ப்ளைஸ்டஸீன்‌ (1112-01615100002) காலத்தவையாகும்‌, இத்‌ தொளை சுமார்‌ 
412” வரை சென்றும்‌ பாறைத்தளம்‌ காணப்படவில்லை. இவ்விதமே 
ஆபுனாஃபுடி (பாக்‌) தீவில்‌ 8999 மீட்டர்வரை மூருகைப்‌ பார்கள்‌ காணப்‌ 
பட்டன. போர்னியோவுக்கு (8௦1100) வடகிழக்கில்‌ அமைந்துள்ள மாரடவே 
(14878:௦௦௨) என்னுமிடத்தில்‌ இடப்பட்ட தொளையின்‌ மூலம்‌ 429 மீட்டர்‌ 
'வரை முருகைப்‌ படிவுகள்‌ இருத்தல்‌ அநியப்பட்டது. பிகினி (1111) வட்ட 
மூருகைத்‌ திட்டில்‌ 640 மீட்டர்வரை முருகைகள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
இதனால்‌ இப்‌ பகுதிகளில்‌ தாழ்தல்‌ ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌ என்று 
டார்வின்‌ கருதினார்‌. 

இக்‌ கொள்கைக்குச்‌ சாதகமாயுள்ள மற்று சான்று வட்ட முழுக்கத்‌ 
திட்டுகளின்‌ செங்குத்துச்‌ சரிவாகும்‌. வட்ட முருகைத்‌ திட்டுகளின்‌ சடல 
வுறச்‌ சரிவு 200 மீட்டர்கள்‌ வரை 70 கோணச்‌ சாய்வுடன்‌ அமைந்து உள்‌ 
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பத சமுத்திரவியல்‌- 


ளது (சிற்சிலபகுதிகளில்‌ இவ்‌ அளவு 90” ஆகவும்‌ உள்ளது). இதற்குக்‌. 
கீழ்‌ 600 மீட்டர்கள்‌ ஆழம்‌ வரை 50” கோண அளவில்‌ சரிவு காணப்படு 
கின்றது. மிக அதிகமான சரிவுடன்‌ கூடிய எரிமலையின்‌ சாய்வும்‌ 95” 
கோண அளவிற்குமேல்‌ காணப்படுவதில்லை. எனவே, முருகைப்‌ பார்‌ 
களின்‌ கடல்புறச்‌ செங்குத்துச்‌ சரிவு முருகைகளின்‌ மேல்நோக்கியமைந்த . 
வளர்ச்சியால்தான்‌ ஏற்பட்டிருக்கமுடியும்‌ என்பது விளங்குகின்றது. 
உதாரணமாக, ஸெலிபஸ்‌ (081608) தீவுகளுக்குத்‌ தெற்கில்‌ டுகங்குபாஸி 
(யது) கூட்டத்தில்‌ முருகைத்‌ திட்டுக்களின்‌ சரிவும்‌ எரிமலைச்‌ 
சரிவும்‌ மாறிமாறிக்‌ காணப்படுகின்றன. இங்கு எரிமலையின்‌ சரிவு குறை 
வாகவும்‌, முருகைப்‌ பார்களின்‌ சரிவு அதிகமாகவு முள்ளது குறிப்பிடத்தக்க 
தாகும்‌. 

முருகைப்‌ பார்களுக்கும்‌ கரைக்கும்‌ இடையே காணப்படும்‌ காயலின்‌ 
ஆழம்‌ அதிகமாயுள்ளது, இக்‌ கொள்கைக்குச்‌ சாதகமான மற்றோர்‌ 
சான்றாகும்‌. இக்காயல்களின்‌ ஆழம்‌ 50 பாதங்கள்‌ வரையுள்ள து. 
மெலுகஸ்‌ தீவுக்‌ கூட்டங்களில்‌ காணப்படும்‌ காயல்களின்‌ ஆழம்‌ 90- 120 
ஃபாதங்கள்வரை' கூட அமைந்துள்ளது. 


நான்காவதாக, முருகைப்‌ பார்களில்‌ மூழ்கிய பள்ளத்தாக்குகள்‌ அமைந்‌ 
திருத்தல்‌ ஒரு முக்கியச்‌ சான்றாகும்‌. இப்‌ பள்ளத்தாக்குகள்‌ நிலம்‌ நீர்மட்டத்‌ 
திற்கு மேலிருந்த காலத்தில்‌ ஏற்பட்டு, பிறகு நீரினுள்‌ மூழ்கியிருக்க 
வேண்டும்‌ என்று தோன்றுகின்றது. டார்வின்‌ இப்‌ பள்ளத்தாக்குகளைப்‌ 
பற்றி யறிந்திருந்த போதிலும்‌ இதை நன்கு ஆராயவில்லை. டானா இவற்றை 
ஆராய்ந்து, எவ்விதம்‌ இவை தாழ்தல்‌ கொள்கையை ஆதரிக்கும்‌ வகையில்‌ 
அமைந்துள்ளன என்று வெளியிட்டார்‌. ஆனால்‌, இவற்றின்‌ முக்கியத்தை 
நன்கு ஆராய்ந்து வெளியிட்ட பெருமை 17.14. டேவிஸ்‌ (1981) ஸையே 
சாரும்‌. - இப்‌ பள்ளத்தாக்குகளைப்‌ பற்றிப்‌ பின்னர்‌ விரிவாக ஆராய்வோம்‌. 


டார்வினின்‌ கொள்கைக்குப்‌ பாதகமாயமைந்துள்ள ஒரு சான்று: 
முருகைப்‌ பார்கள்‌ காணப்படும்‌ பகுதிகளில்‌ எல்லாம்‌ தாழ்தல்‌ காணப்பட 
வில்லை என்பதாகும்‌. சிற்சில முருகைப்‌ பார்கள்‌ மேலெழுந்த திட்டின்‌ 
மேல்‌ வளர்ந்துள்ளன என்று தெரிகின்றது. மேலும்‌, இக்‌ கொள்கைப்படி 
காயல்கள்‌ மிக்க ஆழத்துடன்‌ காணப்படவேண்டும்‌. ஆனால்‌, சிற்சில 
பகுதிகளைத்‌ தவிர்த்து, மற்றப்படி காயல்கள்‌ குறைந்த ஆழத்துடனேயே 
கரணப்படுகின்றன. ஆதலால்‌, டார்வினின்‌ கொள்கைக்கு முதலில்‌ பெரும்‌ 
ஆ தரவு காணப்பட்டபோதிலும்‌, பின்னர்‌ ஐயப்பாடுகள்‌ தோன்‌ றலாயின. 


மேலே குறிப்பிட்ட கொள்கைக்கு முற்றிலும்‌ மாறான ஒரு விளக்கத்தை. 
மர்ரே என்பவர்‌ கொடுத்தார்‌. இக்‌ கொள்கைப்படி நில அமைப்பில்‌ 
யாதொரு மாறுதலும்‌ ஏற்பட்டதாகக்‌ கொள்ளப்படுவதில்லை. நிலம்‌ நிலை- 
யாக இருத்தலே இக்‌ கொள்கையின்‌ முக்கியக்‌ கோட்பாடு ஆகும்‌. இக்‌: 
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"கொள்கைப்படி முருகைப்‌ பார்கள்‌ 80 ஃபாதங்கள்‌ ஆழத்திற்குக்‌ கீழ்‌ காணப்‌ 
படுதல்‌ கீழ்க்கண்ட முறையில்‌ விளக்கப்படுகின்றது. முதலில்‌ 90. 
ஃபாதங்கள்‌ ஆழத்திலிருந்துதான்‌ முருகைகள்‌ வளர ஆரம்பிக்கும்‌. இவை 
மேல்‌ நோக்கி வளர்ந்து, அலையால்‌ பாதிக்கப்படும்‌ உயரத்திற்கு வந்தவுடன்‌ 
அலைகளால்‌ அரிக்கப்படுகின்‌றன. இவ்‌ அலை அரிப்பினால்‌ ஏற்படும்‌ சிதைவுப்‌ 

“பொருள்கள்‌ (முருகைக்‌ கூடுகள்‌) முருகைப்‌ பார்களின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ 
20 ஃபாதங்கள்‌ ஆழத்திற்கும்‌ கீழ்‌ சரிவில்‌ படிகின்றன. இவ்விதம்‌ படிந்த 
சிதைவுப்‌ பொருளாலான (06111108) பீடம்‌ (ற1811010) 80 ஃபாதங்களுக் 
குக்‌ கீழிருந்து ஆரம்பிக்கின்றது. இது 30 ஃபாதங்கள்‌ ஆழம்வரை 
- வளர்ந்தவுடன்‌ இதன்‌ மேல்‌ உயிருள்ள முருகைகள்‌ வளர ஆரம்பிக்கின்‌ 
றன. இவ்விதம்‌ முன்னர்‌ ஏற்பட்ட முருகைப்‌ பார்களின்‌ சிதைவுப்‌ 
பொருளே பின்னர்‌ முருகைப்பார்கள்‌ வளருவதற்கு அடித்தளமாக மாறு 
கின்றன. இவ்விதம்‌ 30 ஃபாதங்கள்‌ ஆழத்திற்குக்‌ கீழிருந்து முருகைகள்‌ 
காணப்படலாம்‌. ஆனால்‌, மேல்‌ 90 ஃபாதங்களில்தான்‌ உயிருள்ள 
முருகைகள்‌ காணப்படும்‌. இதற்குக்‌ கீழே முருகைச்‌ சிதைவுப்‌ பொருளும்‌ 
(மேவ! 42111118), அதற்குங்‌ கீழே பாறை அடித்தளமும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 





படம்‌ 4:7: மர்ரேயின்‌ கொள்கைப்படி முருகைப்‌ பார்களின்‌ 
தோற்றம்‌ 
பரவலாக அமைந்த புள்ளிகள்‌--முருகைச்‌ சிதைவுப்‌ பொருள்‌ 
கிடையான கோடுகள்‌ -- கடலடிப்‌ படிவாலான மேடை 
கருநிறப்‌ பகுதி--பாறை அடித்தளம்‌ 


முருகைப்‌ பார்களின்‌ வெளிப்பகுதி தடைபடாமல்‌ வளரும்போது 
உட்புறமுள்ள முருகைகள்‌ இறந்துவிடுகின்றன. இவ்விதம்‌ இறந்து 
விட்ட முருகைகள்‌ காயல்‌ நீரில்‌ கரைந்துவிடுகின்றன என்று மர்ரே 
(]க்மான) கருதுகின்றார்‌. இதனால்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ 
முருகைகள்‌ மேல்நோக்கி வளரும்பொழுது முருகைப்பாரின்‌ உட்புறத்தில்‌ 
முருகைகள்‌ காயல்‌ நீரில்‌ கரைந்து விடுவதால்‌ காயல்களின்‌ ஆழம்‌ அதிகரிக்‌ 
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கின்றது. இவ்விதமாகச்‌ சிறிது சிறிதாகக்‌ கரையொட்டிய முருகைப்‌ பார்‌ 
கரை விலகிய முருகைப்‌ பாராக மாறுகின்றது. 


வட்ட முருகைத்‌ திட்டுக்கள்‌ கீழ்க்கண்ட முறையீல்‌ தோன்றியனவாக. 
மர்ரே கருதுகின்றார்‌. கடலின்‌ ஆழத்திலிருந்து உயிருள்ள முருகைகள்‌ 
காணப்படும்‌ ஆழம்வரை பல குன்றுகளும்‌ பீடபூமிகளும்‌ உயர்ந்து: 
காணப்படுகின்றன இக்‌ குன்றுகள்‌, பீடபூமிகள்‌ இவற்றின்‌ உச்சியிலிருந்து 
முருகைப்‌ பார்கள்‌ வளருவதாக மர்ரே கருதுகின்றூர்‌. முருகைகள்‌ மேல்‌ 
நோக்கியும்‌ கடல்‌ தோக்கியும்‌ வளருகின்றன. வெளிப்புறத்தில்‌ உட்‌ 
புறத்திலுள்ளதைவிட அதிக வளர்ச்சி காணப்படுவதால்‌ முருகைகளின்‌ 
வெளிப்பகுதி முதலில்‌ நீர்மட்டத்தையடைகின்றது இதனால்‌ முருகைப்‌ 
பார்களிள்‌ உட்புறத்தில்‌ நீரோட்டம்‌ குறைகின்றது. உணவுப்‌ பொருள்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ போன்ற முருகைகளின்‌ வளர்ச்சிக்கு அத்தியாவசியமான 
பொருள்கள்‌ கிடைப்பது உட்புறத்தில்‌ அரிதாகின்றது. இதனால்‌ உட்‌ 
புறத்தில்‌ முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி தடைபடுகின்றது; முருகைகள்‌ 
இறந்தும்‌ விடுகின்றன. இவ்வித முருகைகள்‌ காயல்‌ நீரில்‌ கரைந்து 
வீடுகின்றன. இவ்விதமாகக்‌ காயல்‌ அகன்றதாகவும்‌, ஆழம்‌ மிகுந்ததாக 
வும்‌ மாறுகின்றது. இக்‌ காயல்களைச்‌ சுற்றி வட்ட வடிவமாக முருகைப்‌ 
பார்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 


இவ்விதம்‌ வட்ட முருகைத்திட்டுக்கள்‌ அமைய நீருக்கடியில்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட ஆழத்தில்‌ மேல்தளத்துடன்‌ கூடிய பல குன்றுகள்‌, பீடபூமிகள்‌ 
காணப்படவேண்டும்‌. இவ்வாழம்‌ 15-90 ஃபாதங்களுக்குட்பட்டு 
அமையவேண்டும்‌. இவ்விதமான அமைப்பு இரு விதங்களில்‌ ஏற்பட 
டலாம்‌ என்று மர்ரே கருதுகின்றார்‌. 


சமுத்திரங்களின்‌ மத்தியில்‌ முருகைப்‌ பார்களுடன்‌ காணப்படும்‌ தீவுகள்‌ 
எல்லாம்‌ எரிமலைக்‌ குழம்பாலானவையாகும்‌. எரிமலைக்‌ குழம்பு உறைந்து 
ஒன்றுசேராமலுள்ள து (10001501108121). இது அலையால்‌ அரிக்கப்பட்டு, 
அரிமேடை (608101) 181707) ஏற்படுகின்றது. இது சுமார்‌ 980 ஃபாதங்கள்‌ 
ஆழத்தில்‌ காணப்படுவதால்‌ இதன்‌ மேல்‌ முருகைகள்‌ வளர்கின்றன. 


மற்றும்‌ சில பாறையடித்‌ தளங்கள்‌ 90 ஃபாதங்களுக்குக்‌ கீழ்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. ஆனால்‌, இவற்றின்மேல்‌ ஆழ்கடல்‌ படிவுகள்‌ படிந்து, இவற்றை 
90 ஃபாதங்கள்‌ உயரத்திற்கு உயர்த்துகின்றன. இங்கிருந்து முருகைகள்‌ 
வளர்கின்றன. 


இவ்விதம்‌: நீர்மட்டத்தில்‌ காணப்படும்‌ பாறைகள்‌ அரிப்பால்‌ 
90 எண்தான்‌. ஆழத்திற்குச்‌ சிதைபடுகின்றன. 20 ஃபாதங்களுக்கும்‌ 
கீழ்க்‌ காணப்படும்‌ பாறைகள்‌ படி தலால்‌ உயர்த்தப்படுகின்றன என்று: 
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மர்ரே கருதுகின்றார்‌. இதில்‌ இரண்டு குறைபாடுகள்‌ உள்ளன. ஒன்று 
அரிமேடை அலைகளின்‌ அரிப்பினால்‌ ஏற்பட்டதாக மர்ரே கருதினார்‌. ஆனால்‌, 
ஆழம்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்க அலைகளின்‌ அரிப்புத்தன்மை குறைகின்றது. . 
ஒரு குறிப்பிட்ட ஆழத்தில்‌ அலைகள்‌ அரிக்கும்‌ தன்மையை முழுவதும்‌ 

. இழத்துவிடுகின்றன. ஆதலால்‌, மலை உச்சிகள்‌ எவ்விதம்‌ 80 ஃபா தங்கள்‌ : 
ஆழம்‌ வரை சிதைபடுதல்‌ சாத்தியம்‌ என்று விளங்கவில்லை. 


இரண்டாவது குறைபாடு, அதிக ஆழத்தில்‌ காணப்படும்‌ பாறைத்தளம்‌ . 
எவ்விதம்‌ படிவுகளால்‌ 80 ஃபாதங்கள்‌ உயரத்திற்கு உயர்த்தப்படும்‌ என்ப 
தாகும்‌. இதற்கு மர்ரேயின்‌ விளக்கம்‌ வருமாறு: ஆழம்‌ அதிகரிக்க 
அதிகரிக்க, கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ (க 0௦) நீரில்‌ கரைந்துவிடுகின்‌ - 
றது. ஆனால்‌, குன்றுகளின்‌ உச்சியில்‌ இவ்விதம்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ 
கரைவதில்லை. எனவே, இவை பாறை எழுச்சிகளில்‌ படிந்து, அவற்றை . 
உயர்த்துவதாகக்‌ கருதுகின்றார்‌. ஆனால்‌, காயல்களின்‌ தோற்றத்தைப்‌ 
பற்றி மர்ரே விளக்கும்பொழுது காயல்களின்‌ ஆழம்‌ முருகைகள்‌ (கால்ஷியம்‌ 
கார்பனேட்டாலானவை) கரைவதால்‌ அதிகரிப்பதாகக்‌ கூறுகிறார்‌. இவ்‌ 
விதம்‌ நீர்மட்டத்திற்‌ கருகிலும்‌ ஆழத்திலும்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ கரை -- 
கின்றது. ஆனால்‌, முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி காணப்படும்‌ பகு திகளில்‌, இவ்‌ 
விரண்டு தளத்திற்கும்‌ இடைப்பட்ட ஆழத்தில்‌ மட்டும்‌, கால்ஷியம்‌ கார்ப- 
னேட்‌ கரையாமல்‌ படிகின்றது என்று கருதுகிறார்‌. நீர்‌ கால்ஷியம்‌ கார்ப. 
னேட்டைக்‌ கரைக்கும்‌ தன்மை பெற்றுள்ளதுதான்‌; ஆனால்‌, மர்ரே எதிர்‌ 
பார்க்கும்‌ அளவிற்குப்‌ பொறுக்கியெடுத்து (561601146) கரைக்கும்‌ தன்மை. 
பெற்றதல்ல. 


மர்ரேயின்‌ கொள்கையில்‌ வேறொரு குறைபாடும்‌ காணப்படுகின்றது. 
அஃ தாவது முருகைப்பார்கள்‌ அலையின்‌ அரிப்பால்‌ பாதிக்கப்பட்டுச்‌ சிதையும்‌. 
பொருள்கள்‌ சரிவில்‌ படிந்து, முருகைகளின்‌ தொடர்ச்சியான வளர்ச்சிக்கு. 
அடித்தளமாக அமைவதாக அவர்‌ கருதுகின்றார்‌. ஆனால்‌, முருகைச்‌ சிதை 
வுப்‌ பொருளைப்‌ போன்ற ஒன்றுபடாத :॥00018011081604) பொருள்‌ 85 
கோண அளவில்‌ காணப்படும்‌ சரிவுகளில்‌ எவ்விதம்‌ சேரும்‌ என்று விளங்க. 
வில்லை. மேலும்‌, முருகைப்‌ பார்களின்‌ செங்குத்துச்‌ சரிவு மர்ரேயின்‌ கொள்‌: 
கையால்‌ நன்கு விளக்கப்படவில்லை. ர 


இவ்விதமாக முருகைப்‌ பார்களின்‌ தோற்றத்தைப்பற்றி இரு கட்சிகள்‌ 
தோன்றின. ஒரு சாரார்‌ டார்வினின்‌ தாழ்தல்‌ கொள்கையை ஆதரித்‌. 
தனர்‌. மற்றொரு சாரார்‌ மர்ரேயின்‌ விளக்கத்தை ஏற்றுக்கொண்டனர்‌.. 
இவ்விரு கொள்கைகளையும்‌ ஆதரிப்போரிடையே பலகாலம்‌ விவாதங்கள்‌ 
நடந்தன. இவற்றில்‌ இருவர்‌ முக்கியப்‌ பங்கு கொண்டனர்‌. அவர்கள்‌ 
டாலி (089), டேவிஸ்‌ (0216) எனப்படுவோராவர்‌. டாலி, தான்‌ நடத்திய 
“சோ தனை களின்‌ பலனாகப்‌ பனிப்‌ பரவலுக்கும்‌, முருகைப்‌ பார்களின்‌ தோற்றத்‌. 


360 சமுத்திரவியல்‌ 


திற்கும்‌ இடையே நெருங்கிய உறவுள்ளதைக்கண்டறிந்தார்‌. இதன்‌ பயனாக 
டாலியின்‌ பனிப்‌ பரவலின்‌ விளைவுக்‌ கொள்கை (018012) 004௦1 106௦௫) 
“தோன்றியது. இக்‌ கொள்கையின்‌ முக்கிய அமிசம்‌ நிலமட்டத்‌ தாழ்தலால்‌ 
அல்லாமல்‌, நீர்மட்ட வேறுபாட்டால்தான்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ சிறப்பான 
அமைப்பு ஏற்பட்டிருக்கவேண்டும்‌ என்பதாகும்‌. நிலப்பகுதியின்‌ வேறு 
பாடு இல்லாததால்‌ இக்‌ கொள்கை ஓரளவிற்கு மர்ரேயின்‌ கொள்கையைச்‌ 
சார்ந்துள்ளது. டேவிஸ்‌ மூருகைப்‌ பார்களைப்பற்றிப்‌ பிரத்தியேகமாகக்‌ 
:கொள்கை ஒன்றும்‌ வெளியிடவில்லை என்றாலும்‌, அவர்‌ கண்டறிந்த 
விவரங்கள்‌ தாழ்தல்‌ கொள்கையை (8008106106 136013) பெருமளவு ஆதரிக்‌ 
கின்‌ றன. 





படம்‌ 4-8: டாலியின்‌ கொள்கைப்படி முருகைப்‌ பாரின்‌ தோற்றம்‌ 
1. கடல்‌ மட்டம்‌ மாருத நிலையில்‌ முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி. 
2. பனியுகத்தின்பொழுது அரிமேடையில்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ 


வளர்ச்சி. 
இயல்பான கடல்‌ மட்டம்‌ 


9. மறுபடியும்‌ கடல்‌ மட்டம்‌ உயர முருகைப்‌ பாரின்‌ வளர்ச்சி. 
டாலியின்‌ பனிப்‌ பரவல்‌ கொள்கை 


1915ஆம்‌ ஆண்டு ஹவாய்‌ (பிஜு) தீவுகளிலிருந்து திரும்பியவுடன்‌ 
டாலி--(ம0.௨19) முருகைப்‌ பார்களைப்பற்நிய தன்‌ கொள்கையை வெளி 
பிட்டார்‌. இவர்‌ ஹவாய்‌ தீவிலிருக்குங்கால்‌ அங்குக்‌ காணப்பட்ட முருகைப்‌ 


முருகைப்‌ பார்கள்‌ 161 


பார்களின்‌ அமைப்பை ஆராயும்‌ வாய்ப்புப்‌ பெற்றார்‌; அங்கு முருகைப்பார்கள்‌ 
குறைந்த அகலத்துடன்‌ காணப்படுவதைக்‌ கண்டார்‌; ஹவாய்‌ மலைகளில்‌ 
பனிப்‌ பரவலின்‌ சான்றுகள்‌ பலவற்றைக்‌ கண்டார்‌; ஆதலால்‌, பனிப்‌ பரவ 
லுக்கும்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌' தோற்றத்திற்கும்‌ சம்பந்‌ தமிருக்கவேண்டும்‌ 
என்று கருதினார்‌. அவர்‌ வெளியிட்ட கொள்கையின்‌ சாராமிசத்தை இங்கு 
ஆராய்வோம்‌. 


ஹவாய்த்‌ தீவுகளின்‌ தற்போதைய வெப்ப நிலை முருகைகளின்‌ வளர்ச்‌ 
சிக்குத்‌ தேவையான அளவே உள்ளது. ஆதலால்‌, பனியுகங்களின்‌ 
(1028-8268) போது இப்‌ பிரதேசத்தின்‌ வெப்பநிலை மிகக்‌ குறைவாகவே 
இருந்திருக்க வேண்டும்‌. ஆதலால்‌, பனியுகங்களுக்கு முற்பட்ட காலத்தில்‌ 
ஏற்பட்ட முருகைகள்‌ குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ இறந்துவிடும்‌. அவை நீரில்‌ 
கரைந்தும்‌ விடுகின்றன. ஆதலால்‌, அங்குத்‌ தற்பொழுது காணப்படும்‌ 
மூருகைப்‌ பார்கள்‌ எல்லாம்‌ பனியுகத்திற்குப்‌ பிற்பாடு ஏற்பட்டவையாகும்‌. 


ப்சாஸ்டஸீன்‌ (11615100806) காலத்தில்‌ குன்ஸ்‌ (மோத), ரிஸ்‌ (33, 
மிண்டல்‌ (1410௦1), வெர்ம்‌ (யாரா) எனப்பட்ட நான்கு பனியுகங்கள்‌ 
காணப்பட்டன. அக்காலத்தில்‌ நிலத்தின்‌ பெரும்‌ பகுதியில்‌ வெப்ப நிலை 
உறைநிலையைவிடக்‌ குறைவாயிருந்தமையால்‌ அப்‌ பகுதியில்‌ மழை 
(1160172110) பனிமழையாகவே அமைந்திருந்தது. கடலிலிருந்து 
ஆவியாகி, நிலத்தில்‌ பொழியும்‌ மழை உறைபனியாக நிலத்திலேயே தங்கி 
விடுகின்றது. இதனால்‌ கடலுக்குத்‌ திரும்பும்‌ நீரின்‌ அளவு குறைவாகவே 
யுள்ளது. எனவே, பனியுகக்‌ காலத்தில்‌ கடல்‌ மட்டம்‌ குறைந்து காணப்‌ 
பட்டது. இவ்விதம்‌ நீர்மட்டத்தில்‌ ஏற்பட்ட வேறுபாடு 200-300 அளவில்‌ 
இருந்ததாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. கடல்‌ மட்டம்‌ குறைந்துவிட்ட தால்‌ 
அலைகளின்‌ அரிப்பு அம்‌ மட்டத்திற்குச்‌ சிறிது கீழ்‌ காணப்படுகின்றது. 
இதனால்‌ கடல்‌ மட்டத்திற்குச்‌ சிறிது கீழ்‌ அலைகளால்‌ ஓர்‌ அரிமேடை 
(61051011-01811௦ 1) வெட்டப்படுகின்றது. பனியுகம்‌ முடியும்பொழுது 
வெப்பநிலை அதிகரிப்பதால்‌ நீர்‌ சிறிது சிறிதாகக்‌ கடலை யடைகின் றது. 
வெப்பநிலை அதிகரிப்பதால்‌ இவ்‌ அரிமேடையிலிருந்து முருகைகள்‌ வளர 
ஆரம்பிக்கும்‌. நீர்‌ சிறிது சிறிதாகவே கடலையடைவதால்‌ முருகைகளின்‌ 
வளர்ச்சி கடல்‌ மட்ட உயரத்திற்கேற்ப அமைந்துள்ளது. ஆதலால்‌ கடல்‌ 
மட்டம்‌ உயர உயர முருகைகளும்‌ வளர்ந்துகொண்டே வருகின்றன. 
இவ்விதமாக முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி 80 பாதங்கள்‌ ஆழத்திற்கும்‌ 
கீழிருந்து அமைந்துள்ள தாக டாலி கருதினார்‌. ஹவாய்‌ பகுதியில்‌ சமீப 
காலமாகத்தான்‌ வெப்பநிலை அதிகரித்திருப்பதால்‌ அங்கு அரிமேடைக்கும்‌, 
அவற்றில்‌ வளர்ந்துள்ள முருகைப்‌ பார்களுக்குமிடையே அகலத்தில்‌ வித்தி 
தா்சம்‌ காணப்படுகின்றது. 
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302. ... சமுத்திரவியல்‌ 


பனியுகக்‌ காலத்தில்‌ உலகின்‌ எல்லாப்‌ பகுதியிலும்‌ கடல்மட்டம்‌ 
குறைந்தது. பூமத்தியரேகைப்‌ பகுதியில்‌ அப்பொழுதும்‌ வெப்பநிலை 


-முருகைகளின்‌ வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவையான அளவில்‌ இருந்தமையால்‌ 


முருகைகள்‌ வளர்ந்தன. அப்பொழுதிருந்த கடல்‌ மட்டத்திற்கும்‌ கீழிருந்து 
முருகைகள்‌ வளர்ந்தன. பனியுகம்‌ முடிந்து, நீர்மட்டம்‌ உயரும்பொழுது 
அதனுடன்‌ முருகைகளின்‌ வளர்ச்சியும்‌ காணப்பட்டது. இவ்விதம்‌ பூமத்திய 
ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி தொடர்ந்து காணப்பட்டமை 
யால்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ ஆழம்‌ அதிகமா யமைந்து கிடக்கின்றது. 


டாலியின்‌ கொள்கைப்படி நிலம்‌ மாறுபடாமல்‌ நிலையாக இருந்தது; 
ஆனால்‌, கடல்‌ மட்டத்தில்தான்‌ வேறுபாடு காணப்பட்டது; இதனால்‌ நில 
மட்டத்திற்கும்‌ கடல்‌ மட்டத்திற்கும்‌ வேறுபாடு ஏற்பட்டது என்பதாகும்‌. 
டாலி இக்‌ கொள்கைக்குச்‌ சாதகமாகக்‌ கீழ்க்கண்ட காரணங்கள்‌ கூறினார்‌ : 


1. முருகைப்‌ பார்களின்‌ அகலம்‌, காயல்களின்‌ ஆழம்‌ இவை ஒரே 
அளவில்‌ அமைந்துள்ளன. எனவே, எல்லாப்‌ பகுதிகளிலும்‌ காணப்படும்‌ 
முருகைப்‌ பார்களும்‌, சமீப காலத்தில்‌ உலகம்‌ முழுவதையும்‌ பாதித்த 
(1௨1) காரணியால்‌ விளைந்திருக்க வேண்டும்‌. அவ்வித காரணி, 
பனியுகங்களில்‌ ஏற்பட்ட கடல்மட்டத்‌ தாழ்வுதான்‌ ஆகும்‌. 


2. அயன மண்டல எல்லைகளில்‌ பனியுகத்தின்போது வெப்பநிலை 
குறைவதால்‌ முருகைகள்‌ இறத்துவிடுகின்‌ றன. 


9. முருகைகள்‌ இறந்துவிடுவதால்‌ அரிமேடைகள்‌ வெட்டப்படு 
கின்றன. ஆதலால்‌, தற்பொழுதுள்ள கடல்‌ மட்டத்திற்குக்‌ கீழ்‌ பல அரி 
மேடைகள்‌ (6105101-01811012018) அமைந்துள்ளன. 


4. பனியுகம்‌ முடிந்தபொழுது வெப்பநிலை அதிகரித்து வளர ஆரம்‌ 
பித்தன்‌. இவை அரிமேடையிலிருந்து வளர ஆரம்பித்தன. நீர்மட்ட 
உயர்வுக்கு ஏற்ற வகையில்‌ இம்‌ முருகைகளின்‌ வளர்ச்சி காணப்பட்டது. 
இம்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ அடித்தளம்‌ சுமார்‌ 250' ஆழத்தில்‌ காணப்படு 
கின்றது. ப 


இக்‌ கொள்கைக்குப்‌ பாதகமாகவே சில காரணிகள்‌ உள்ளன. 


1. டாலி கருதியதுபோல்‌ காயல்களின்‌ ஆழம்‌ ஒரே அளவில்‌ அமைநீ 
திருக்கவில்லை. 
ட ௮ அரிமேடையின்‌ அகலம்‌ மிக அதிகமாக இருக்கின்‌ றமையால்‌, பனி 
யுகம்‌ போன்ற குறுகிய காலத்தில்‌ அலைகளின்‌ அரிப்பினால்‌ அவை ஏற்பட்‌ 
டிருக்க முடியாது. 
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டேவிஸ்‌, கடற்கரை நிலவமைப்பு எவ்விதம்‌ முருகைப்‌ பார்களின்‌ 
தோற்றத்தை விளக்குவதில்‌ உபயோகப்படும்‌ என்று குறிப்பிட்டார்‌. 
டானா, மூழ்கிய பள்ள த்தாக்குகளைப்பற்றிக்‌ குறிப்பிட்டபோதிலும்‌, டேவிஸ்‌ 
அதைப்பற்றி விரிவாக ஆராய்ந்தார்‌. 


மூழ்கிய பள்ளத்தாக்குகள்‌, உடைந்த கடற்கரை இவை தாழ்தலின்‌ 
சான்றுகளாக டேவிஸ்‌ கருதினர்‌. எனவே, முருகைப்‌ பார்களில்‌ இவ்விதம்‌ 
மூழ்கிய பள்ளத்தாக்குகள்‌ காணப்படுவது இம்‌ முருகைப்‌ பார்கள்‌ தாழ்த- 
லால்‌ தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌; குறைந்தபட்சம்‌ தாழ்தலால்‌ பாதிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கவேண்டும்‌ என்று டேவிஸ்‌ கருதினார்‌. டாலியின்‌ கொள்கைப்‌ 
படியும்‌ மூழ்கிய பள்ளத்தாக்குகள்‌ காணப்படலாம்‌ என்றாலும்‌, அவற்றின்‌ 
உச்ச ஆழம்‌ 250'க்குள்தான்‌ காணப்படவேண்டும்‌. எனவே, இப்‌ பள்ளத்‌ 
தாக்குகளின்‌ ஆழம்‌ டாலியின்‌ கொள்கை, தாழ்தல்‌ கொள்கை 
ஆகிய இவற்றின்‌ தரத்தை நிர்ணயிப்பதில்‌ முக்கியச்‌ சோதனையாக அமைத்‌ 
துள்ளது. எனவே, இம்‌ மூழ்கிய பள்ளத்தாக்குகளின்‌ ஆழத்தைக்‌ கணக்‌ 
கிடுவதில்‌ மிகுந்த கவனத்துடன்‌ இருக்கவேண்டும்‌. பள்ளத்தாக்குகள்‌ 
ஆழம்‌ மிகுந்ததாயிருந்தாலும்‌ படிவுகள்‌ காணப்படுவதால்‌ சோதனையின்‌ 
மூலம்‌ குறைந்த ஆழமே கிடைக்கும்‌. எனவே, பள்ளத்தாக்குகளின்‌ 
ஆழத்தை அறியுங்கால்‌ அவற்றில்‌ படிவுகள்‌ காணப்படுகின்றனவா அல்லவா 
என்று உறுதி செய்துகொள்ள வேண்டும்‌. பொதுவாகப்‌ பள்ளத்தாக்குகள்‌ 
செங்குத்தான பக்கச்சுவருடனும்‌, சமமான அடித்தளத்துடனும்‌ காணப்‌ 
படுமேயானால்‌, அப்‌ பள்ளத்தாக்குகள்‌ படிதலால்‌ பாதிக்கப்பட்டுள்ளன 
என்று கொள்ளவேண்டும்‌. அப்பொழுது படிவுகளின்‌ கனத்தை 
அறிந்து, பள்ளத்தாக்குகளின்‌ ஆழத்தைக்‌ கணக்கிடல்‌ வேண்டும்‌. 
பெரும்போக்காக நோக்குங்கால்‌, மூழ்கிய பள்ளத்தாக்குகள்‌ டாலியின்‌ 
கொள்கையையும்‌ ஆதரிப்பவை போன்று தோன்றினாலும்‌, அவற்றின்‌ 
அதிக ஆழம்‌ அவை தாழ்தலால்‌ பாதிக்கப்பட்டவை என்பதை எடுத்துக்‌ 
காட்டுகின்றன. மேலும்‌, பனியுகம்‌ போன்ற குறைந்த காலத்தில்‌ 
ஆறுகள்‌ இவ்விதப்‌ பள்ளத்தாக்குகளைத்‌ தோற்றுவிக்கப்‌ போதுமானவை 


யல்ல என்பதை இங்குச்‌ சுட்டிக்‌ காட்டவேண்டும்‌. 


அயன மண்டலங்களின்‌ விளிம்பில்‌ முருகைப்‌ பார்களையடுத்து ஓங்‌ 
கல்கள்‌ காணப்படுவதை டேவிஸ்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. பனியுகங்களின்‌ பொழுது 
அயன மண்டல எல்லையில்‌ காணப்படும்‌ முருகைகள்‌ இறந்துவிடுகின்‌றன. 
இவை அலையால்‌ அரிக்கப்பட்டுச்‌ சிதைகின்றன. முருகைப்பார்‌ இருந்த 
விடத்தில்‌ தற்பொழுது ஓர்‌ அரிமேடை காணப்படுகின்றது. இவ்வரி 
மேடையின்‌ தலைப்புறத்தில்‌ ஓங்கல்‌ (0011) காணப்படுகின்றது. இவ்வித்‌ 
மாக அயன மண்டல விளிம்புகளில்‌ பனிப்‌ பரவலின்‌ விளைவு காணப்‌ 
பட்டாலும்‌ அயன மண்டலப்‌ பகுதிகளில்‌ தாழ்தலால்தான்‌ முருகைப்‌ 
பார்களின்‌ சிறப்பான அமைப்பு ஏற்பட்டிருக்கவேண்டும்‌ என்பது விளங்கு 
கின்றது. 


164 சமுத்திரவியல்‌ 
டேவிஸ்‌ மற்றொரு முக்கிய அமைப்பைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. முருகைப்பார்‌ 
அமைந்துள்ள அடித்தளமும்‌, முருகைப்பாரின்‌ அடிப்பகுதியும்‌ தகவமை 
யாமல்‌ (01007௦7801) உள்ளன. இதன்‌ முக்கியத்துவத்தைப்‌ பல 
காலம்‌ எவரும்‌ அறியவில்லை. டாலியின்‌ கொள்கைப்படி முருகைப்‌ பார்கள்‌ 
தோன்நியிருக்குமேயானால்‌ முருகைப்பார்‌ அடுக்குப்‌ பாறை அடித்தளமும்‌ 
தக அமைந்திருக்கவேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, இக்கொள்கைப்படி முருகைப்‌ 
பார்கள்‌ அலைகளால்‌ வெட்டப்பட்ட ஓர்‌ அரிமேடையிலிருந்து வளர்ந்‌ 
துள்ளன என்று கருதப்படுகின்றது. இவ்வம்சம்‌ ஒன்றே தாழ்தல்‌. 
கொள்கையின்‌ ஏற்றத்திற்குப்‌ போதிய சான்றாக உள்ளது. ப 


முருகைப்‌ பாரின்‌ தோற்றத்தைப்பற்றிய கொள்கைகளின்‌ தராதரத்‌. 
தைத்‌ தற்பொழுது நாம்‌ ஆராய்வோம்‌. முருகைப்‌ பார்கள்‌ 90 ஃபா தங்கள்‌ 
ஆழத்தைவிட அதிக ஆழத்திலிருந்து காணப்படுகின்றன என்பதே முதல்‌ 
சிக்கலாகும்‌. மர்ரே இச்‌ சிக்கலை விளக்கிய விதம்‌ ஏற்கக்கூடிய 
விதத்தில்‌ அமையவில்லை. ஆழம்‌ குறைந்த குன்றுகள்‌ 90 ஃபாதம்‌ ஆழம்‌ 
வரை அலையால்‌ சிதைக்கப்படுவதாகக்‌ கருதுதலும்‌, அதிக ஆழத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ பகுதி படிவினால்‌ உயர்த்தப்படுவதாகக்‌ கருதுதலும்‌ சிக்கலைத்‌ 
தீர்ப்பதற்குப்‌ பதிலாகப்‌ பல சிக்கல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்‌ றன. டாலியின்‌ 
கொள்கை இவ்வமைப்பை ஓரளவு விளக்குகின்றது என்றாலும்‌, முருகைமப்‌ 
பார்களின்‌ மிகுந்த ஆழம்‌ இக்‌ கொள்கையின்‌ சிறப்பைக்‌ குறைக்கின்றது. 
டார்வினின்‌ தாழ்தல்‌ கொள்கை முருகைப்‌ பார்களின்‌ அதிகமான கனத்தை 
நன்கு விளக்குகின்றது. மேலும்‌ முருகைப்‌ பார்களில்‌ அமைந்துள்ள 
மூழ்கிய பள்ளத்தாக்குகள்‌ அவை தாழ்தலால்‌ பாதிக்கப்பட்டிருக்கவேண்டும்‌. 
என்பதைச்‌ சுட்டிக்‌ காட்டுகின்‌ றன. 


முருகைப்‌ பார்களின்‌ முக்கிய அமைப்புகளில்‌ மற்றொன்று அதன்‌ கடல்‌ 
புறச்‌ சரிவு செங்குத்தாக அமைந்துள்ளமையாகும்‌. மர்ரேயின்‌ 
கொள்கைப்படி உயிருள்ள முருகைகளுக்குக்‌ கீழ்‌ கடல்‌ சரிவில்‌ முருகைச்‌ 
சிதைவுப்‌ பொருளாலான மேடை இருக்குமேயானால்‌ அம்‌ மேடை 
செங்குத்தாக இருக்க முடியாது. எனவே, முருகைப்‌ பார்களின்‌ செங்குத்துச்‌ 
சரிவிற்குக்‌ காரணம்‌ அவை உயிருள்ள முருகைகளால்‌ கட்டப்பட்டவை 
என்பதாகும்‌. மர்ரேயின்‌ விளக்கத்தில்‌ காணப்படும்‌ மற்றொரு குறைபாடு 
கீழ்வருமாறு : கடல்‌ அடிநிலச்‌ சரிவுகள்‌ அதிகக்‌ கோணத்தில்‌ காணப்படு ;: 
கின்றன. ஆதலால்‌, முருகைச்‌ சிதைவுகள்‌ எவ்விதம்‌ ஆழ்கடலுள்‌: : 
சென்றுவிடாமல்‌ சரிவுகளில்‌ தங்கின என்பதாகும்‌. | 


டாலியின்‌ கொள்கை நிலமட்டம்‌ தாழவில்லை என்று கருதுவதால்‌: 
மர்ரேயின்‌ கொள்கையை ஓரளவு சார்ந்தமைந்துள்ளது. அதே சமயத்தில்‌: 
கடல்மட்டம்‌ வேறுபடுவதால்‌ தாழ்தல்‌ ' கொள்கையால்‌ ஏற்படும்‌ 
விளைவுகளையும்‌ இக்கொள்கை பெற்றுள்ளது. டாலியின்‌ கொள்கை கீழ்க்‌ 
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கண்ட குறைபாடுகளுடன்‌ காணப்படுகின்றது. ஒன்று முருகைப்‌ பார்களின்‌ 
கனம்‌ ((்ர01:0658) கடல்மட்ட வேறுபாட்டின்‌ அளவைவிட அதிகமாயுள்ள து. 
இரண்டாவது, அலைகளால்‌ பனியுகம்‌ போன்ற குறைந்த காலத்தில்‌ டாலி : 
எதிர்பார்க்கும்‌ அளவிற்கு அரிமேடை வெட்ட முடியாது என்பதாகும்‌. 
கடைசியாக மூழ்கிய பள்ளத்தாக்குகள்‌ டாலியின்‌ கொள்கைப்படி பனியுகக்‌ 
காலத்தில்‌ கடல்‌ மட்டத்திற்குமேல்‌ ஆறுகளால்‌ வெட்டப்பட்டு, பிறகு 
பனியுகம்‌ முடிந்து கடல்மட்டம்‌ உயரும்போது நீரினடியில்‌ செல்வதால்‌ 
ஏற்பட்டவை என்று கருதப்படுகின்றது. குறைந்த காலத்தில்‌ ஆறுகளால்‌ 
ஆழம்‌ மிகுந்த பள்ளத்தாக்குகளை வெட்ட முடியுமா என்பது ஐயமே 
பாகும்‌. 


எனவே, எல்லாக்‌ கொள்கையையும்‌ சீர்தூக்கிப்‌ பார்க்குங்கால்‌, தாழ்தல்‌ 
கொள்கை மற்றெல்லாக்‌ கொள்கைகளையும்விட அதிக அளவில்‌ முருகைப்‌ 
பார்களின்‌ விசேஷ அமைப்பை விளக்குகின்றது என்றே கொள்ள 
வேண்டும்‌. இதனால்‌ தாழ்தலால்தான்‌ எல்லா முருகைப்‌ பார்கள்‌ தோன்றி 
யிருக்கும்‌ என்று கொள்ளுதல்‌ கூடாது. உண்மையில்‌ சில முருகைப்‌ 
பார்களில்‌ எழுச்சி காணப்படுகின்றது. எனவே, முருகைப்பார்களின்‌ 
தோற்றத்தைப்‌ பற்றிய பிரச்சினை இன்றும்‌ தீர்க்கப்படாத நிலையிலுள்ள து. 
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5. கடல்‌ படிவுகள்‌ 
(188௨ 5601115) 


கடலின்‌ அடித்தளத்தில்‌ சிதைவுப்‌ பொருளாலான (06171181 108167181) 
படிவுகள்‌ ஒன்றுசேராமல்‌ (10011801108164) அமைந்திருக்கின்றன. 
உலகின்‌ மேற்பரப்பில்‌ காணப்படும்‌ படிவுப்‌ பாறைகள்‌ (5601101௨13 
10013) எல்லாம்‌ இவ்விதப்‌ படிவுகள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஏற்பட்டவையாகும்‌. 
இப்‌ படிவுப்‌ பாறைகளின்‌ தோற்றம்‌, அவை படிந்த வரலாறு; 
இவற்றை யறிய இப்‌ படிவுகளில்‌ காணப்படும்‌ ஃபாஸில்கள்‌ (1'088118) எனப்‌ 
படும்‌ தொல்லுயிர்‌ நுண்பொருள்கள்‌ பெருமளவு உபயோகப்படுகின்‌ றன. 
இப்‌ ஃபாஸில்கள்‌, பொருள்கள்‌ படிப்படியாகப்‌ படியும்பொழுது இரு 
அடுக்குகளிடையே அகப்பட்டுக்கொள்கின்றன. ஆதலால்‌ இவை வெளி 
யேருமல்‌ அவ்வடுக்குகளிடை.யே பாதுகாக்கப்படுகின்றன. இப்‌ ஃபாஸில்‌ 
களை ஆராய்வதன்மூலம்‌ இப்‌ படிவுகள்‌ படிந்த காலத்தை யநிகிறார்கள்‌. 
இப்‌ ஃபாஸில்களில்‌ காணப்படும்‌ மாறுபாடுகளைக்கொண்டு அப்படிவு 
களின்‌ தன்மையையும்‌, அவை படிந்த காலத்திலிருந்த கால நிலையையும்‌ 
அறிதல்‌ எளிதாகும்‌. படிவுப்‌ பாறைகள்‌ மற்றொரு வகையிலும்‌ முக்கிய 
மானவையாகும்‌. இப்‌ படிவுப்‌ பாறைகள்‌ பெட்ரோலியத்‌ தேக்கங்களாக 
அமைந்துள்ளன. . நிலத்தில்‌ காணப்படும்‌ பண்டைக்காலத்‌ தாவரங்கள்‌, 
உயிரிசள்‌ இவை பிற்காலப்‌ படிவுகளால்‌ மூடப்படுகின்றன. பிற்கு இவை 
மேலுள்ள படிவுகளால்‌ அழுத்தப்பட்டு, அழுத்தத்தாலும்‌ வெப்பத்தாலும்‌ 
காலக்கிரமத்தில்‌ பெட்ரோலியமாக மாறுகின்றன. படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ 
இடைவெளிகள்‌ அதிகமாகையால்‌ இவை தாழ்ந்த பகுதிகளை நோக்கிப்‌ 
பாய்கின்றன. இவ்விதமாகத்தான்‌ உலகில்‌ மிக முக்கியமான பெட்ரோலியத்‌ 
தேக்கங்கள்‌ (1௩௦56740178 01 ற௨1101ல1ம) தோன்‌ றின. 


இவற்றையும்‌ தவிரப்‌ படிவுகள்‌ விஞ்ஞானிகளுக்குப்‌ பலவகையில்‌ உப 
'யோகப்படுகின்றது. இப்‌ படிவுகளின்‌ படிதல்‌ அளவைக்‌ (15819 01 02003. 
(1௦00 கொண்டு பூமியின்‌ கடந்தகால வரலாறு அநியப்படுகின்‌ றது. பண்டைக்‌. 
காலத்தில்‌ பூமியில்‌ காணப்பட்டுத்‌ தற்பொழுது மறைந்துபட்டுள்ள 
(6110௦1) உயிரினங்களைப்பற்றி யறிய இப்‌ படிவுகள்‌ உபயோகப்படுகின்றன. 
எனவே, கடவில்‌ தற்பொழுது படிந்துள்ள படிவுகளைப்பற்றி யறிதல்‌ அவசிய 
மாகும்‌. 


168. சமுத்திரவியல்‌ 


சமுத்திரவியலைப்பற்றிப்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படும்‌ குறை, இது சமீப 
காலத்தில்தான்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கெடுத்துக்கெளள்ளப்பட்டது என்பது ஆகும்‌. 
எனவே, கடல்‌ படிவுகளைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சியும்‌ சமீப காலத்தில்‌ தான்‌ 
எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டது. வில்லியம்‌ ஸ்கோர்ஸ்பி (/1111800 500168503) 
தன்னுடைய வடதுருவப்‌ பிரயாணங்களில்‌, அக்‌ கடலில்‌ பல டயாடங்கள்‌ 
(121810015) இருப்பதை யநிந்த போதிலும்‌ அவற்றின்‌ முக்கியத்தை அறிந்‌ 
திருக்கவில்லை. ஆங்கிலத்‌ தாவர இயல்‌ வல்லுநர்‌ (0௦(21151) ஹூக்கர்‌ 
(1100௦%௦1) என்பவர்தாம்‌ 1847ஆம்‌ ஆண்டு டயாடம்‌ என்பவை அன்டார்க்‌ 
டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ காணப்படும்‌ மிக நுண்ணியத்‌ தாவரங்கள்‌ என்று 
அறிந்தார்‌. இதற்குப்‌ பிறகுதான்‌ கடல்‌ படிவுகளைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சி 
துரிதப்படுத்தப்பட்டது. கடல்‌ படிவுகளைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சிக்கு முன்‌ 
னோடியாக அமைந்தவர்‌ ஸர்‌ ஜான்‌ மர்ரே (5112701182) என்பவராவர்‌. 
இவர்‌ சாலஞ்சர்‌ (0810221) எனப்படும்‌ சமுத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ 
-. ஊஈகுப்பவில்‌ உயிரின்‌ ஆராய்ச்சியாளராக, ஆராய்ச்சிக்‌ குழுவின்‌ தலைவரான 
“ஸர்‌ வைவில்‌ தாம்ஸனால்‌ (517 371116 111௦108501) எடுத்துக்கொள்ளப்பட்‌ 
டார்‌. அப்பொழுது கடலில்‌ காணப்படும்‌ படிவுகளைப்பற்றி விரிவாக 
ஆராய்ந்து வெளியிட்டார்‌. இன்றும்‌ இவர்‌ நடத்திய ஆராய்ச்சி முறை 
“யைப்‌ பின்பற்றியே படிவுகளைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சி தொடர்ந்து நடை 
பெறுகின்றது. மேலும்‌ கடல்‌ படிவுகளைப்‌ பிரிக்க இவர்‌ உபயோகித்த 
காரணிகளே சிறுசிறு மாறுதல்களுடன்‌ தற்பொழுதும்‌ உபயோகமாகின்‌ றது. 
' படிவுகளின்‌ பல்லுருபுகள்‌ (0018111ப6115)), அவற்றின்‌ தன்மை, அமைப்பு 
இவற்றைக்கொண்டு இவர்‌ படிவுகளை விவரித்தார்‌. தற்காலத்தில்‌ %-ரேயின்‌ 
உதவி கொண்டு படிவுகளின்‌ மிக நுண்ணிய படிகங்களைப்‌ (81815) பற்றி 
யும்‌ தெளிவாக அறிய முடிகின்றது. மேலும்‌ படிவுகளின்‌ முக்கிய உருபான 
கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ (வேரு கேோ௦௦க16) என்னும்‌ பொருள்‌ படியும்‌ 
முறை, அது கரையும்‌ முறை ஆகிய இவற்றை நன்கு அறிய முடிகின்றது. 


கடல்‌ படிவுகளின்‌ உருபுகள்‌ 


தண்ணீரைவிட கனமான பொருள்களும்‌, தண்ணீரில்‌ கரையாத்‌ 
தன்மை பெற்றுள்ள பொருள்களும்‌ கடல்‌ படிவுகளாக மாறும்‌ தகுதி பெற்‌ 
,றவையே யாகும்‌. இவ்விதம்‌ நோக்குங்கால்‌ கடல்‌ படிவுகள்‌ ஆறு முறையில்‌ : 
ஏற்படலாம்‌ என்று தெரிகின்றது. அவையான : 


1. கடலுக்கு அண்மையிலுள்ள நிலத்திலிருந்து அரித்துக்கொண்டு 
வரப்பட்ட சிதைவுப்‌ பொருள்கள்‌ (061781 ௩21௦81). 


- இ, கடல்‌ மட்டத்திற்கு மேலுள்ள எரிமலைகளும்‌, கடல்‌ ப்டத்தித்துக 
த ிழுன்ன எரிமலைகளும்‌ கக்கும்‌ எரிமலைக்‌ குழம்பா (1,872) லான தல்‌ 
பொருள்கள்‌ அல்லது படிவுகள்‌. 
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9. இறந்த உயிரினங்களின்‌ எலும்புப்‌ படிவுகள்‌ (028110 [600216 ௦4 
ஊர்வல. ப 


4. கடலில்‌ படியும்‌ உயிரினச்‌ சம்பந்தமில்லாத (10௦012801௦) 
பொருள்கள்‌, 


5. கடலில்‌ இரசாயன மாற்றத்தால்‌ (121081 178ா5(01081100) 
உண்டாகும்‌ பொருள்கள்‌. 


6. புவித்‌ தொடர்பற்ற பொருள்கள்‌ (18518-16110517181 ம த71671௨1). 


மேலே குறிப்பிடப்பட்டுள்ள ஆறு வகைப்பட்ட மூலங்களைப்‌ (5081065) 
பற்றிச்‌ சிறிது விரிவாக ஆராய்வோம்‌. 


1. நிலத்திலிருந்து வரும்‌ படிவுகள்‌ : நிலத்தில்‌ காணப்படும்‌ 
பாறைகள்‌ (அக்கினிப்‌ பாறைகள்‌, அல்லது படிவுப்‌ பாறைகள்‌) வளி 
மண்டலச்‌ சிதைவால்‌ பாதிக்கப்பட்டு உடைகின்றன அல்லது இரசாயன 
மாற்றமடைகின்றன. இவ்விதம்‌ ஏற்படும்‌ பொருள்கள்‌ ஒரே தரமுள்ளவை 
யாய்‌ அமைந்திருப்பதில்லை. ஆறுகள்‌ இப்‌ பொருள்களைக்கடலில்‌ கொண்டு 
சேர்க்கின்றன. கடற்கரையில்‌ பல உருவமுள்ள பொருள்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. சிதைவால்‌ ஏற்படும்‌ பொருள்களில்‌ சில க்வார்ட்ஸ்‌ (பெல2), 
மைகா (1108), ஃபெல்ஸ்பார்‌ (“ட்‌ போன்று எளிதில்‌ அறியக்கூடியவை 
யாகும்‌. மற்றவை இரசாயன மாற்றம்‌ அடைந்து களிமண்‌ (0883), அய 
ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌ ( 3/4034425 ௦7 1101), அலுமினா (காம்ப போன்ற 
பொருள்களாகும்‌. படிவுகளின்‌ தரம்‌ (௨36 01 1116 02005/(6) சிதைவின்‌ 
அளவையும்‌, பாறைகளின்‌ தன்மை, ரசாயன மாற்றம்‌ ஆகிய இவற்றைப்‌ 
பொறுத்துள்ளது. கரைகளை அடுத்துக்‌ காணப்படும்‌ படிவுகள்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ இவ்வகையில்‌ ஏற்பட்‌ டவையேயாகும்‌. 


2. எரிமலைப்‌ பொருள்கள்‌ : இவ்வகையான பொருள்கள்‌ இரண்டு 
வகையில்‌ தோன்றுகின்றன : (8) நீர்மட்டத்திற்கு மேலுள்ள எரிமலைகள்‌ 
கக்கிய எரிமலைக்‌ குழம்பானது, உறைந்து லாவாப்‌ பாறைகள்‌ ஏற்படு 
கின்றன. அவை வானிலைச்‌ சிதைவால்‌ ுவ்ரம்பத) பாதிக்கப்பட்டுச்‌ சிதை 
கின்றன. இப்‌ பொருள்கள்‌ நீர்‌, பனி முதலிய கடத்திகளால்‌ (1781$007- 

1102 82019) எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டுக்‌ கடலையடைகின்றன. மிக நுண்ணிய 
பொருள்கள்‌ (சாம்பல்‌ முதலியவை) காற்றினால்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டு, 
கரைக்கு வெகு தூரத்தில்‌ ஆழ்கடலில்‌ படிகின்றன. உதாரணமாக, 
க்ரகடோவா (188௨1௧1௨௦) எரிமலையிலிருந்து கிளம்பிய சாம்பல்‌ போன்ற 
நுண்ணிய பொருள்கள்‌ பூமியைப்‌ பல முறை சுற்றி வந்தன. இவை 
- மழை பொழியும்போது மழை நீரால்‌ பூமிக்குக்‌ கொண்டுவரப்பட்‌ டுக்‌ கடல்‌. 
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- பகுதியில்‌ படிகின்றன. இவ்வகையான படிவுகள்‌ அவற்றின்‌ ஆரம்பத்‌ 
தலத்திலிருந்து வெகு தூரத்தில்‌ படிகின்றன. இவ்வகைப்‌ படிவுகளின்‌ தரம்‌ 
கரையிலிருந்து தூரம்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்க நுண்ணியதாக மாறுகின்றது. 
கடற்கரையை அடுத்து அக்கினிப்‌ பாறைத்‌ துண்டுகளும்‌, அதற்கப்பால்‌ 
நுண்ணிய பொருள்களும்‌ படிகின்றன.. எரிமலைப்‌ பிரதேசங்களையடுத்து 
இவ்வகையான படிவுகள்‌ அதிகம்‌ காணப்படும்‌. ப) நிருக்கடியில்‌ பல எரி 
மலைகள்‌ உள்ளன. இவ்வெரிமலைகளால்‌ கக்கப்படும்‌ பஸால்ட்‌ (13160) 
எனப்படும்‌ பொருள்‌ கடலடியில்‌ படிகின்றன. இவ்வித உறை நலால்‌ 
ஏற்படும்‌ குன்றுகளில்‌ சில கடல்‌ மட்டத்திற்குமேல்‌ எழுந்து தீவுகளாக 
அமைந்துள்ளன. உதாரணமாக ஹவாய்‌, க்யூபா, மற்றும்‌ பல பசிபிக்‌ 
தீவுகள்‌ இவ்வித எரிமலைக்‌ குழம்பு உறைதலால்‌ ஏற்பட்டதாகக்‌ கருதலாம்‌. 
உறைந்த பாறைகள்‌ அலைகளால்‌ பாதிக்கப்பட்டு, படிவுகள்‌ ஏற்படு 
கின்றன. பசிபிக்கில்‌ இவ்வித எரிமலைப்‌ படிவுகள்‌ அதிகமாகும்‌. 


8. இறந்த உயிரினங்களின்‌ கூடுகள்‌ : கடலில்‌ வாழும்‌ உயிரினங்கள்‌ 
இறந்த பிறகு அவற்றின்‌ எலும்புக்‌ கூடுகள்‌ கடலடியில்‌ படிகின்றன. 
இவை கடல்‌ படிவுகளில்‌ முக்கியமான அங்கம்‌ வகிக்கின்றன. சில படிவுகள்‌ 
சுண்ணாம்புச்‌ சத்து (வ/000௦05) நிரம்பியவையாகும்‌, மற்றும்‌ சிலிகா 
(5111002018) சம்பந்தப்பட்டவையாகும்‌. இப்‌ படிவுகள்‌ பெளதிக, இரசாயன 
சிதைவுகளால்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. சில படிவுகள்‌ முழு உருவுடன்‌ 
அமைந்துள்ளன; சில உடைந்து காணப்பட்டாலும்‌ எளிதில்‌ அறியக்‌ 
கூடிய நிலையில்‌ உள்ளன; மற்றவை எவ்வகையானவை என்று அதிய 
முடியாத முறையில்‌ துகள்‌ துகள்களாக அமைந்து கிடக்கின்றன. 
இவ்வகையான படிவுகள்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பியவையா அல்லது 
சிலிகா சம்பந்தப்பட்டவையா என்பதைப்‌ பொறுத்து வேறுபடுத்தப்‌ 
படுகின்றன. மேலும்‌, அவை பிராணி சம்பந்தப்பட்டவையா அல்லது 
தாவர சம்பந்தம்‌ கொண்டவையா என்பதைப்‌ பொறுத்தும்‌ அவை 
வேறுபடுத்தப்படுகின்றன. சிலிகா சம்பந்தப்பட்ட படிவுகள்‌ ௬ண்ணாம்புச்‌ 
சத்து நிரம்பிய படிவுகளைப்போன்று அதிக அளவில்‌ காணப்படுவதில்லை. 
பிளாங்க்டான்‌ (180100) தாவர வகை சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய 
படிவுகளை அதிக அளவில்‌ தருகின்றன. பிராணி வகையைச்‌ சார்ந்த 
சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய படிவுகள்‌ தாவர வகையைச்‌ சார்ந்தவற்றை 
விட அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. முருகைகள்‌ (00181), 
க்ளோபிஜெரினா (01௦1261108), டெரபாடு (460000) போன்ற. 
பிராணி வகைகள்‌ இவ்விதச்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய படிவுகளுக்குப்‌ 
பெருமள வில்‌ காரணமாகின்‌ றன. 


4. உயிரின சம்பந்தமில்லாப்‌ படிவுகள்‌ : கரைசல்‌ அதிபூரித நிலை: 
(800௦7 88(07811011) அடையும்பொழுது அதிகமாகவுள்ள திடப்‌ பொருன்‌ 
கடலடி நிலத்தில்‌ படிகின்றது. இவ்விதமே கடலில்‌ காணப்படும்‌ கரைசல்‌ 
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அதிபூரித நிலையடையும்பொழுது பொருள்கள்‌ படிகின்றன. இவ்வித. 
அதிபூரித நிலை கடலில்‌ வெப்பநிலை மாற்றம்‌, கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு 
வெளியேற்றப்படுதல்‌ இவற்றால்‌ தோன்றலாம்‌. இவ்வகையான படிவுகள்‌ 
அளவில்‌ குறைந்து காணப்பட்டாலும்‌ அவற்றின்‌ பரவலால்‌ முக்கிய 
மானவையாகும்‌. டாலமைட்‌ (401௦1/4௦), படிகமல்லாச்‌ சிலிகா (8100101005 
811108), அய, மாங்கனீஸ்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ (054485 ௦4120௫ ௨03 0021280656). 
இவ்வகையில்‌ படிந்திருக்கவேண்டும்‌ என்று கருதப்படுகின்றது. 


5. இரசாயன மாற்றத்தால்‌ ஏற்படும்‌ படிவுகள்‌ : இவ்வகையான 
படிவுகள்‌ கடல்‌ நீருக்கும்‌, திடப்‌ பொருள்களுக்குமிடையே ஏற்படும்‌ 
இரசாயன மாற்றத்தால்‌ தோன்றுபவையாகும்‌. க்ஞுகோனைட்‌ (0180001106), 
பாஸ்போரைட்‌ (1008110112), ஃபெல்ஸ்பார்‌ (வ) போன்ற 
பொருள்கள்‌ இவ்வகையான இரசாயன மாற்றத்தால்‌ ஏற்பட்டவை என்று 
கருதப்படுகின்‌ றன. 


6. புவிக்கப்பாற்பட்ட படிவுகள்‌: கடலின்‌ பல இடங்களில்‌ 
உலோக சம்பந்தப்பட்ட படிவுகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவை பு விக்‌. 
கப்பால்‌ இருந்து வந்தவையாகும்‌. இவை மிக அபூர்வமான படிவுகள்‌ ;. 
குறைந்த அளவிலேயே காணப்படுகின்றன. சிவப்புக்‌ களிமண்‌ (8௦8 
8/8) போன்ற மிகக்‌ குறைந்த வேகத்தில்‌ படியும்‌ படிவுகளில்தகான்‌ இவை 


முக்கியமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
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க்ளோ பிஜெரினு-- 
டெரொபாடு 


இவப்புக்‌ களிமண்‌: 


ேடியேச லேரியன்‌-- 
டஉயாாி்டம்‌ 
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கடல்‌ படிவு வகைகள்‌ (65 04 1சீகார்ர5 128008108) 


ஸர்‌ ஜான்‌ மர்ரே (14௫) கடல்‌ படிவுகளை இரு பெரு வகையாகப்‌ 
பிரித்தார்‌. அவையாவன : 


1. நிலத்தைச்‌ சார்ந்துள்ள பொருள்கள்‌ படிவதால்‌ ஏற்பட்டவை 
யாகும்‌. இவற்றைக்‌ கண்டவரை அடிமண்‌ (12ரர்த006 000816) என்று 
அழைக்கலாம்‌. 


2. கடலடிப்‌ படிவுகள்‌ (167821௦ 02005115) ஆழ்கடலில்‌ கரைக்கப்பால்‌ 
“வெகுதூரத்தில்‌ காணப்படும்‌ படிவுகளாகும்‌. இப்‌ படிவுகள்‌ இலேசான 
- சிவப்பு அல்லது பழுப்பு நிறத்துடன்‌ கூடியவையாகும்‌. இவை நுண்ணிய 
"படிவங்களாலான வையாகும்‌. இவற்றில்‌ பெருமளவு பிளாங்க்டான்‌ எனப்‌ 
படும்‌ தாவரப்‌ பொருள்‌ கலந்து காணப்படுகின்றது. பெந்திக்‌ (3010) 
பகுதியைச்‌ சேர்ந்த படிவுகள்‌ இதில்‌ காணப்படுவதில்லை. 


கண்டவரை அடிமண்‌ படிவுகள்‌ 


இவை நிலத்திற்கு வெகு அருகில்‌ காணப்படுகின்றன. இவை பெரும்‌ 
'பாலும்‌ நிலப்பகுதியில்‌ சிதையும்‌ பொருள்கள்‌ கடலில்‌ கொண்டு சேர்க்கப்‌ 
பட்டுப்‌ படிவதால்‌ ஏற்பட்டவையாகும்‌. நிலத்தில்‌ காணப்படும்‌ பாறை 
- களில்‌ க்வார்ட்ஸ்‌ (மொ) மிக அதிக அளவிலமைந்துள்ள து. எனவே, 
கண்டவரை அடிமண்ணில்‌ மணல்‌ முக்கியப்‌ பங்கு பெறுகின்றது. கண்ட 
-வரை அடிமண்‌ படிவுகள்‌ பற்பல ஆழத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. அமைப்பு, 
தரம்‌ இவற்றைப்‌ பொறுத்து இப்‌ படிவுகள்‌, மணல்‌ (8810), மண்‌ (ம), 
- களிமண்‌ (018), வண்டல்‌ (8114) என்று பாகுபடுத்தப்படுகின்றன. 
.பிளாங்கடான்‌ பொருள்கள்‌ சிற்சில சமயங்களில்‌ கலந்து காணப்பட்டா 
லும்‌, இவை பெரும்பாலும்‌ பெந்திக்‌ பொருள்களாலேயே தநிறைந்திருக்‌ 
கின்றன. கண்டவரை அடிமண்‌ இரு வகையாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின் றது : 


1. படிவுகளின்‌ நிறம்‌, தன்மை, படியும்‌ வகை ஆகிய இவற்றைப்‌ 
“பொறுத்துப்‌ பாகுபடுத்துதல்‌. இம்‌ முறை மர்ரே (18), ரினார்டு 
(₹க) இவர்களால்‌ கையாளப்பட்டது. இன்றும்‌ இம்‌ முறையைத்‌ 
, தழுவியே படிவுகள்‌ பிரிக்கப்படுகின்‌ றன . 


. 4. படிவுகளின்‌ இழையைக்‌ கொண்டு அமைப்புத்‌ தரம்‌ (]லர்யா௦) 
பிரித்தலாகும்‌. இதை முன்னதிலிருந்து வேறுபட்ட முறையாகக்‌ கொள்‌ 
-வதைவிட, முன்னதில்‌ செய்யப்பட்ட ஒரு சிறப்பு என்று கொள்ளுதலே 
சரியானதாகும்‌. இம்‌ முறைப்படி கண்டவரை அடிமண்‌ ஐந்து பகுதி 
களாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. ப 
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8. மணல்‌ -?: படிவுகளின்‌ 80 சதவீதத்திற்கு மேற்பட்ட உருபுகள்‌: 
62 /4-விட அதிக விட்டமுள்ளவை என்பதாகும்‌ (/-?: ஈப்ா01ட -- இது. 
001 மில்லி மீட்டருக்குச்‌ சமமாகும்‌). 


ம. வண்டல்‌ சேர்ந்த மணல்‌ 5: படிவுகளில்‌ 50 சதவீதத்திலிருந்து: 
80 சதவீதம்‌ வரை 62 /-விட அதிக விட்டமுள்ள உருபுகள்‌ கொண்டவை 
யாகும்‌. 


௦. மணற்பாங்கான வண்டல்‌ 4 படிவுகளில்‌ 50 சதவீதத்திற்கு. 
மேற்பட்டவை 5 /£-விட அதிக விட்டமுள்ளவை; 20 சதவீதத்திற்கு. 
மேற்பட்டவை 62 /4-விட அதிக விட்டமுள்ளவையாகும்‌ 


4. வண்டலான மண்‌ 2 படிவுகளில்‌ 50 சதவீதத்திற்கு மேல்‌ 5 /- 
விட அதிக விட்டமுள்ளவை; 30 சதவீதத்திற்குக்‌ குறைவாகவே 63 /₹-க்கு. 


மேற்பட்ட விட்டமுள்ளவையாகும்‌. 


6. களிமண்‌ 2 படிவுகளில்‌ 50 சதவீதத்திற்குக்‌ குறைவாகவே 
5 /4-விட அதிக விட்டமுள்ள உருபுகள்‌ கொண்டவையாகும்‌. 


மணலை மேலும்‌ பெருமணல்‌, நுண்ணிய மணல்‌ என்று பிரிக்கலாம்‌. 
படிவுகளின்‌ நிறம்‌, தன்மை இவற்றைப்‌ பொறுத்துப்‌ படிவுகளைப்‌ பிரிக்க 
லாம்‌ என்று முன்னரே கூறினோம்‌. இவ்விதம்‌ பிரிக்கும்பொழுது கீழ்க்‌. 
கண்ட ஏழு வகையான படிவுகள்‌ காணப்படுகின்றன. அவையான : 
நீல மண்‌ (3116 மாம) 
சிவப்பு மண்‌ (௦0 11ம்‌) 
மஞ்சள்‌ மண்‌ (௦11௦8 மாம) 
பச்சை நிற மண்‌ (07000 மம) 
முருகை மண்‌ (மேவி மாம்‌) 
சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய மண்‌ (681௦௨16005 1104) 
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எரிமலைக்‌ குழம்பு மண்‌ (3/௦1௦804௦ 1110) 


மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள படிவுகளில்‌ சிலவற்றைக்‌ கடலடிப்‌ படிவு 
களைச்‌ சார்ந்தவை (17ம்ற61கஹ்‌௦) என்று கூறுதல்‌ தகும்‌. ஏனெனில்‌ 
இவற்றில்‌ சில கடலடிப்‌ படிவுகளைப்‌ பெருமளவில்‌ கொண்டுள்ளன. ஆனால்‌, 
பிளாங்க்டான்‌ சம்பந்த மேற்படாத படிவுகள்‌ சிலவும்‌ காணப்படுகின்‌ றன... 
கண்டவரை அடிமண்‌ வகைகளில்‌ முக்கியமானதும்‌ அதிக அளவில்‌ காணப்‌. 
படுவதும்‌ நீல மண்‌ ஆகும்‌ (அட்டவணையைப்‌ பார்க்கவும்‌). 


மரக்‌. சமுத்திரவியல்‌ 
அட்டவணை 40 


கண்டவரை அடிமண்‌ அளவு 


-கண்டவரை அடிமண்‌ பரப்‌ கடலடி நிலத்தில்‌ 


(ர்‌ ! ட ்‌ 
வகைகள்‌ மிலியன்‌ ௪. கி. மீ. இதன்‌ தகவ்‌ 
0 
நீல மண்‌ ந்‌ 56 15 
எரிமலைக்‌ குழம்பு மண்‌ 2 0.5 
சிவப்பு, மஞ்சள்‌ மண்‌ 0-5 0-2 
பச்சை நிற மண்‌ 4 1-0 
முருகை மண்‌ 10 9.0 
725 19.7 








நீல மண்‌ : இது கண்டவரை அடிமண்‌ படிவுகளில்‌ மிக முக்கியமான 
 அதுமிட இது பெரும்பாலும்‌ நிலப்பகுதியிலிருந்து நுண்ணிய பொருள்‌ 
-களாலான தாகும்‌. ஆனாலும்‌, இதில்‌ சில கடலடிப்‌ பொருள்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. முக்கியமாகப்‌ பிளாங்க்டான்‌ சம்பந்தப்பட்ட பெராமினிஃபெரா 
-(10ர8பம்ப17678) எனப்படும்‌ பொருள்‌ கலந்து காணப்படுகின்றது. 
சாதாரணமாக இம்‌ மண்‌ கரைக்குச்‌ சிறிது தூரத்தே காணப்படுகின்றது. 
இங்கு நீரோட்டங்கள்‌ விசையாகக்‌ காணப்படாமையால்‌ பெரு மணற்‌ 
படிவுகள்‌ காணப்படுவதில்லை. மேலும்‌ இப்‌ பகுதியில்‌ ௬ண்ணாம்புச்‌ சத்தின்‌ 
- உற்பத்தி மிகக்‌ குறைந்த அளவிலேயேயுள்ள து. இங்குச்‌ சுண்ணாம்புச்‌ 
சத்தின்‌ அதிகபட்ச அளவு 95% க்குக்‌ குறைவாகவேயுள்ளது. இச்‌ 
சுண்ணாம்புச்‌ சத்துப்‌ பெரும்பாலும்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ (வே௦1்ப1 
௨10௦816) ஆகவே உள்ளது. இவ்‌ விகிதத்திற்கு மேற்பட்ட அளவில்‌ 
கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ காணப்படுமேயானால்‌ அதைச்‌ ௬ண்ணும்புச்‌ 
- சத்து நிரம்பிய (0410816018) மண்‌ என்று அழைத்தலே சரியான தாகும்‌. 


இந்‌ நீல மண்ணின்‌ நிறம்‌ ஈரமான நிலையில்‌ ஈயச்சாம்பல்‌ நிறத்தி 
_ லிருந்து, கருநீலச்‌ சாம்பல்‌ வரை மாறுபட்டமைந்துள்ளது. காய்ந்த 
பிறகு, இந்நிறம்‌ மஞ்சள்‌ சாம்பல்‌ நிறத்திலிருந்து நிலச்சாம்பல்‌ நிறம்‌ வரை 
. மாறுபடும்‌. இந்நிறம்‌ இம்‌ மண்ணில்‌ உள்ள அயக்கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ 
(110௦0 ௦0010௦10105) குறைந்த அளவிலேயே ஆக்ஸிஜன்‌ சேர்க்கை 
- (செய்கக1100) அடைந்திருப்பதே இதற்குக்‌ காரணம்‌. சிற்சில இடங்களில்‌ 
இம்‌ மண்ணில்‌ மேற்பரப்பில்‌ 0-5 ௪௪. மீட்டரிலிருந்து 1௦௪௪. மீட்டர்‌ ஆழம்‌. 
- வரை கருஞ்‌ சிவப்பு நிற அடுக்குக்‌ காணப்படலாம்‌, இதற்குக்‌ காரணம்‌ 

அப்பகுதி வளிமண்டலத்துடன்‌ தொடர்புள்ள தாயிருத்‌ தலே காரணமாகும்‌; 
_ இதனால்‌ மண்ணின்‌ மற்ற அடுக்குகளை விட இம்‌ மேலடுக்கு அதிக ஆக்ஸிஜன்‌ 
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'சேர்க்கையடைந்துள்ளது. இம்மண்‌ படிவுகள்‌ மேலடுக்கிற்குக்‌ கீழ்‌ இவை 
அய ஸல்பைடுகளாக (17671015 ஈய1ற1ம்‌1௦) மாறுகின்றன. காலக்கிரமத்தில்‌ 
இவையே பைரைட்‌ (291/1) எனப்படும்‌ தாதுப்‌ பொருளாக மாறு 
கின்றது. 


இப்‌ படிவுகளில்‌ பிளாங்க்டான்‌ ஓரளவு காணப்பட்டாலும்‌, கரையி 
லிருந்து வரும்‌ படிவுகள்‌ மிக அதிக அளவில்‌ காணப்படுவதால்‌, பிளாங்க்‌ 
டானின்‌ விகிதம்‌ குறைவாகவே யுள்ளது. 


அண்டார்க்டிக்‌ கண்டத்தைச்‌ சுற்றிச்‌ சிறிது மாறுபட்ட நீல மண்‌ 
காணப்படுகின்றது. இங்குக்‌ களிமண்ணிற்குப்‌ பதிலாக அதிக அளவில்‌ 
பாறை நுண்‌ படிவுகள்‌ (வண்டல்‌) காணப்படுகின்றது இவ்வித நுண்‌ 
பொடிகள்‌ பனியின்‌ அரிப்பினால்‌ ஏற்பட்டதாகும்‌. மேலும்‌, இம்‌ மண்ணில்‌ 
சுண்ணாம்புச்‌ சத்துப்‌ பெரும்பாலும்‌ அமைந்து காணப்படுவதில்லை. 
இவற்றைப்‌ பனி ஆற்றுக்‌ கடல்‌ படிவுகள்‌ என்று அழைக்கிறார்கள்‌. 


கருங்கடல்‌ போன்ற நிலத்தால்‌ சூழப்பட்ட கடல்களில்‌ காணப்படும்‌ 
நீல மண்ணில்‌ அதிக அளவில்‌ உயிரினப்‌ பொருள்களும்‌ (02௨௦ ௧1100), 
ஹைட்ரஜன்‌ ஸல்பைடு (1130410261) 3010146), அய ஸல்பைடு (னா 
அ][010186) களும்‌ காணப்படுகின்றன. 


மஞ்சள்‌ மண்‌, சிவப்பு மண்‌ இவையெல்லாம்‌ நீல மண்ணின்‌ வகை 
.களேயாகும்‌. இவற்றின்‌ நிறம்‌ இவை எடுத்துவரப்படும்‌ பகுதியின்‌ கால 
நிலையைப்‌ பொறுத்தமைந்துள்ளது. உதாரணமாக, சைனாவிலுள்ள 
மஞ்சள்‌ ஆறு (16110௦ 11407), வடமேற்குப்‌ பகுதியிலுள்ள லைஸ்‌ (1,0658) 
பீடபூமியிலிருந்து பொருள்களைச்‌ சிதைத்துக்கொண்டு வருகின்றது. இப்‌ 
பகுதியில்‌ பாலைவனக்‌ காலநிலைக்‌ காணப்படுவதால்‌ இங்குள்ள பாறைகள்‌ 
அதிகமான ஆக்ஸிஜன்‌ சேர்க்கையடைந்து, மஞ்சள்‌ நிறத்துடனிருக்‌ 
கின்றன. இப்‌ பிரதேசத்திலிருந்து வரும்‌ படிவுகளும்‌ மஞ்சள்‌ நிறத்‌ 
துடனிருக்கின்றன. இதன்‌ விளைவாக மஞ்சள்‌ கடலையடுத்துக்‌ கடல்‌ படிவுகள்‌ 
மஞ்சள்‌ நிறத்துடன்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்விதமே லாட்டரைட்‌ 
(18111௨) பூமியிலிருந்து வரும்‌ படிவுகள்‌ சிவப்பு நிறத்துடனிருத்தல்‌ 
இயல்பேயாகும்‌. உதாரணமாக, பிரேஜில்‌ பகுதியில்‌ சிவப்பு மண்‌ (1௦7 
750880) அதிக அளவில்‌ அமைந்துள்ளமையால்‌ பிரேஜில்‌ தேசத்தையடுத்துச்‌ 
சிவப்பு மண்‌ படிவுகள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


பச்சை நிற மண்‌ நிறத்தில்‌ மட்டும்‌ நீல மண்ணிலிருந்து வேறுபடு 
கின்றது. இப்‌ பச்சை நிறம்‌ சிற்சில படிவுகளில்‌ கீளோரோபில்‌ ((01௦- 
£௦றயட11) எனப்படும்‌ தாவரப்‌ பச்சயத்தாலும்‌, நிலத்திலிருந்து. வரும்‌ 
பச்சை நிறப்‌ படிவுகளாலும்‌ ஏற்படலாம்‌ என்றாலும்‌, பெரும்பாலும்‌ 


170 சமுத்திரவியல்‌. 


க்ளுகோனைட்‌ (0180000112) எனப்படும்‌ பொருளின்‌ சேர்க்கையால்தான்‌ 
ஏற்படுகின்றது. க்ளுகோனைட்‌ என்பது ஓர்‌ அய ஸிலிகேட்டாகும்‌ (100 
511086). இவ்‌ அய ஸிலிகேட்‌ உயிரினப்‌ பொருள்கள்‌ (07281௦ 151100ு. 
அழுகும்போது ஏற்படுகின்றது. இவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட க்ளுகோனைட்‌ ஃபெ 
ராமினிஃபெரா (10௦7௧11168) கூடுகளில்‌ சேருகின்றது. இக்‌ கூடுகள்‌ 
கரையும்போது க்ளுகோனைட்‌ பின்தங்கி விடுகின்றது. இதனால்‌ மண்‌ 
படிவுகள்‌ பச்சை நிறத்துடன்‌ காணப்படுகின்றன. படிவுகள்‌ அதிகமாயுள்ள 
பகுதிகளில்‌ இப்பொருளின்‌ விகிதம்‌ குறைந்துவிடுகின்றது. எனவே 
ஆறுகள்‌ அதிகமில்லாப்‌ பகுதிகளில்தான்‌ இப்பொருள்‌, படிவுகளின்‌ 
நிறத்தை அதிக அளவில்‌ பாதிக்கின்றது. வெப்ப, தட்ப நீரோட்டங்களால்‌ 
பாதிக்கப்படும்‌ பகுதிகளில்‌ களுகோனைட்‌ பாஸ்போரைட்‌ உருண்டைகளுடன்‌ 
(2%௦50%௦1116 1௦0ய16) சம்பந்தப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றது. 


முருகை மண்‌: கரையை அடுத்து எங்கெங்கு முருகைப்‌ பார்கள்‌ 
(0௦18! 1௦615) காணப்படுகின்றனவோ, அங்கு எல்லாம்‌ முருகைமண்‌ கண்ட 
வரை அடிமண்ணில்‌ முக்கியப்‌ பங்காக உள்ளது. முருகைப்பார்களை 
அடூத்துக்‌ கரையிலிருந்து வரும்‌ படிவுகளின்‌ அளவு மிகக்‌ குறைவாகவே 
யுள்ளது. மேலும்‌ ஆறுகளால்‌ கொண்டுவரப்படும்‌ பொருளின்‌ அளவும்‌ 
குறைவாகவேயுள்ளது. ஏனெனில்‌, முருகைப்பார்கள்‌ கலங்கிய நீரில்‌ 
நன்றாக வளருவதில்லை. ஆதலால்‌ முருகைப்பார்கள்‌ காணப்படுவதே 
அப்பகுதியில்‌ வேறுபடிவுகள்‌ காணப்படாமைக்கு ஒரு சான்றாகும்‌. எனவே, 
முருகைப்பார்களையடுத்துக்‌ கரைப்படிவுகள்‌ மிகக்‌ குறைவாகும்‌. ஆனால்‌, 
இக்‌ குறைபாட்டை ஈடு செய்யும்‌ வகையில்‌ முருகைப்‌ பார்களையடுத்து 
முருகை மண்‌ காணப்படுகின்றது. 


முருகைப்பார்கள்‌ அலைமட்டத்திற்கு ஏற்ப அமைந்துள்ளமையால்‌. 
அலைகளால்‌ சிதைவுபடுகின்றன. இச்‌ சிதைவுப்‌ பொருள்கள்‌ முருகைப்‌: 
பார்களை யடுத்துப்‌ படிகின்றன. முருகைப்‌ பார்களில்‌ முருகைகளிலிருந்தும்‌, 
அத்துடன்‌ சம்பந்தப்பட்ட பென்திக்‌ (811110), பிளாங்க்டான்‌ உயிரிகளி 
லிருந்தும்‌, சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய மண்‌ பெருமளவில்‌ கிடைக்‌ 
கின்றது. இவற்றுடன்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்தை உற்பத்தி செய்யும்‌ ஆல்காக்‌ 
களும்‌, ஃபெராமினிஃபெரா கூடுகளும்‌ சேர்ந்து சுத்தமான சுண்ணாம்புச்‌ 
சத்து நிரம்பிய மண்ணாக மாற்றப்படுகின்றது. முருகைப்பார்களின்‌ விளிம்‌. 
பிற்கும்‌ முருகை மண்ணிற்கும்‌ இடையே முருகை மணல்‌ காணப்படுகின்‌ 
றது. முருகைப்‌ பார்களிலிருந்து தூரம்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்க முருகைப்பார்‌ 
சிதைவுப்‌ பொருளின்‌ அளவு குறைகின்றது. இதன்‌ இடத்தில்‌ பிளாங்க்‌ 
டான்‌ சம்பந்தப்பட்ட பொருளோ, அல்லது வேறு கண்டவரை அடிமண்‌ 
படிவுகளோ காணப்படலாம்‌. இவ்விதம்‌ முருகைமண்‌ க்ளோபிஜெரினு 
கவோ அல்லது நீல மண்ணாகவோ படிப்படியாக மாறலாம்‌. 


கடல்‌ படிவுகள்‌ ரர 


சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய மண்‌ (0810876005 மரு) : மத்தியதரைக்‌ 
கடல்‌ (14604127ரக1௦8௩்‌ 5௦2), செங்கடல்‌: (60 568) பகுதிகளில்‌ இவ்வகை 
வரன மண்‌ படிவுகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவை நீல மண்ணினின்று 
சுண்ணாம்புச்‌ சத்து அதிகமாயுள்ளமையாலும்‌, முரூகை மண்ணினின்று 
முருகைச்‌ சிதைவுப்‌ பொருள்கள்‌ காணப்படாமையாலும்‌ வேறுபடுகின்‌ றன. 
இங்குக்‌ காணப்படும்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்துப்‌ : பெருமளவு கரையிலிருந்து 
வருவதால்‌ இவற்றைச்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய சேறுகளுடனும்‌ 
(0810860108 00268) ஒப்பிடமுடியா து. ப ம 3 


்‌ - எரிமலைக்‌ குழம்பு மண்‌: எரிமலைகள்‌ கத்கும்பொழுது பெருமளவு 
தூசுகள்‌ வெளியேற்றப்படலாம்‌. இவை ' கண்டவரை அடிமண்ணில்‌ 
முக்கியமானதாக, எரிமலைப்‌ பகுதிகளை அடுத்துக்‌ காணப்படலாம்‌. 
இதற்கு எரிமலைக்‌ குழம்பு மண்‌ (701௦211௦ 1104) என்று பெயராகும்‌. இது 
கறுத்த நிறத்துடன்‌ காணப்படுகின்றது. இது. பேரிழையான படிகங்‌ 
களுடன்‌ காணப்படுகின்றது. ல்‌ 


"கடலடிப்‌ படிவுகள்‌ (61821௦ 460515) 


கடலடிப்‌ படிவுகள்‌ கரைக்கு வெகுதூரத்தில்‌ ஆழ்கடலில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. (இவற்றின்‌ .முக்கிய அம்சம்‌ இவற்றில்‌ எரிமலைக்‌ குழம்புப்‌ 
படிவுகளைத்‌ தவிர்த்து, வேறு எந்தக்‌ கண்டவரை அடிமண்‌ படிவும்‌ காணப்‌ 
படுவதில்லை என்பதேயாகும்‌). ஆனால்‌, சிற்சில பகுதிகளில்‌ மிக நுண்ணிய 
களிமண்‌ படிவுகள்‌ நீரோட்டங்களால்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டு, ஆழ்கடலில்‌ 
வெகுதூரத்தில்‌ படிகின்றன. இவ்விதம்‌ கண்டவரை அடிமண்‌ படிவு 4,000! 
ஆழத்திற்கப்பாலும்‌ காணப்படலாம்‌. இவ்விதம்‌ கண்டவரை அடிமண்‌ 
காணப்படுதல்‌ விதிவிலக்கான ஓர்‌ அமைப்பாகும்‌. இதனால்‌ நாம்‌ கடலடிப்‌ 
படிவுகளுக்கும்‌ (081821௦ 42008418) ஆழ்கடல்‌ படிவுகளுக்கும்‌ (௨78881 460௦- 
'4/18)- இடையே உள்ள வேறுபாட்டை ய றியவேண்டும்‌. கடலடிப்‌ படிவுகள்‌ 
ஆழமான பகுதிகளில்‌ காணப்படுகின்றன என்றாலும்‌ அவற்றைச்‌ சுட்டிக்‌ 
காட்டும்‌ காரணிகள்‌ அவை எதிலிருந்து தோன்றியவை என்று குறிப்பவை 
யாகும்‌. (புத்தகத்தின்‌ கடைசியில்‌ படம்‌ 5:] பார்க்கவும்‌) 


கடலடிப்‌ படிவுகள்‌, கடலின்‌ மேற்பரப்பில்‌ மிதக்கும்‌ தாவரங்கள்‌, 
பிராணிகள்‌ - இவற்றின்‌ கூடுகளாலும்‌, காற்றினால்‌ கொண்டுவரப்படும்‌ 
படிவுகளாலும்‌ நிரம்பியுள்ளன. கடலின்‌ . ஆழம்‌ -மிகுந்த பகுதிகளில்‌ 
வெப்பநிலை, ஆக்ஸிஜன்‌ இவை குறைந்து காணப்படுவதால்‌ கடலின்‌ 
அடித்தளத்தில்‌ மிகக்‌ குறைவாகவே பிராணிகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவற்றினால்‌ ஏற்படும்‌ படிவின்‌ அளவு மிகக்‌ : குறைவாகும்‌. - முதலில்‌ 
வெளியே எடுக்கப்படும்பொழுது :இப்‌ படிவுகள்‌ ஈரம்‌ நிரம்பிக்‌ காணப்படு 
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கின்றன. இவற்றைச்‌ சேறுகள்‌ (0௦2686): என்று அழைக்கின்றோம்‌. 
காய்ந்த பிறகு இவை படிகமல்லாத்‌ (8301011018) துகளாக மாறுகின்‌ றன. 
.இத்‌ துகள்களில்‌ சிறு கூடுகள்‌ (616118) காணப்படுகின்றன. இவற்றைத்‌ 
தவிர உயிரினச்‌ சம்பந்தமில்லாப்‌ படிவுகளும்‌ காணப்படுகின்றன. 


எனவே, கடலடிப்‌ படிவுகளை நாம்‌ இரு பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்க 
லாம்‌. ட ்‌ 

1. உயிரினம்‌ சம்பந்தப்பட்ட படிவுகள்‌ : இவற்றைச்‌ சேறுகள்‌ 
(00268) என்றும்‌ அழைக்கின்றோம்‌. படிவுகளில்‌ 80%-க்கு மேற்பட்டு 
"உயிரினப்‌ பொருள்‌ கலந்து காணப்படுகின்றது. இவ்வகைப்‌ படிவுகளை 
மேலும்‌ இரு உப பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ : 


. (ல). சுண்ணாம்புச்‌, சத்து நிரம்பிய சேறுகள்‌ (0210876015 00269): 
இவை 90% க்கு மேற்பட்ட அளவில்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ (0800), 
நிரம்பியவையாகும்‌. இக்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌, பிளாங்க்டான்‌ வகைத்‌ 
தாவரங்கள்‌, பிராணிகள்‌ இவற்றிலிருந்து கிடைக்கின்றது. சுண்ணாம்புச்‌ 
சத்து நிரம்பிய படிவுகள்‌ மூன்று வகையாகும்‌. அவையாவன : 


(1) க்ளோபிஜெரினா சேறு (010%1த6ர்ரக ௦௦265: இதில்‌ கால்ஷியம்‌ 
கார்பனேட்‌ ஃபெராமினிஃபெராக்‌ கூடுகளில்‌ அமைந்து கிடக்கின்றது. 


(0) டெரொபாடு (110௦ம்‌. 
(10) கோகோலித்துகள்‌ (000௦014145). 


(0) சிலிகா சம்பந்தப்பட்ட சேறுகள்‌ (64110௦0115 002659: இவ்‌ வகை 
யான சேறுகளில்‌ பிளாங்க்டான்‌ தாவர, பிராணிகள்‌ இவற்றின்‌ 
சிலிகா சம்பந்தப்பட்ட உருபுகள்‌ அதிகம்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, 
இங்கும்‌. கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ அதிக அளவிலேயே காணப்படுகின்றது. 
இவை இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. ப 


ம) ரேடியோலேரியன்‌ சேறு (8010127181 00265) : இவை பெரும்‌ 
பாலும்‌ பிளாங்க்டான்‌ பிராணிகளின்‌ கூடுகளாலானவையாகும்‌. 


(1) டயாடம்‌ (012௦0) சேறு: இவை பெரும்பாலும்‌ டயாடம்‌ 
எனப்படும்‌ பிளாங்க்டான்‌ தாவர உருபுகளால்‌ ஆனவையாகும்‌. 


11. உயிரினச்‌ சம்பந்தமில்லா மற்றப்‌ படிவுகள்‌ : இவ்வகைப்‌ 
படிவுகளில்‌ மிக. , முக்கியமானது சிவப்புக்‌ களிமண்‌ ஆகும்‌. இது 
பெரும்பாலும்‌ எரிமலைக்‌ குழம்புப்‌ பொருளாலான. தாகும்‌. _ 
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கடலடிப்‌ 'படிவுகளின்‌. பரவக்‌ “மலப்‌ ௦0% த 
02008108) : 


புத்தகத்தின்‌ கடைசியில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள படம்‌ 5:1-ல்‌ கடலடிப்‌ 
படிவுகளின்‌ பரவல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. இதை உற்று தோக்குங்கால்‌ சில 
விவரங்கள்‌ நமக்குக்‌ கிடைக்கின்றன. 


*, கடலடிப்‌ படிவுகள்‌ சமுத்திரங்களின்‌ ஆழம்‌ மிகுந்த அமர்‌. 
தான்‌ அதிகம்‌ காணப்படுகின்றன. 

2. சிவப்புக்‌ களிமண்ணும்‌ (760 018), க்ளோபிஜெரினா சேறும்‌ 
(001௦01210௨ ௦௦26) கடலடிப்‌ படிவுகளில்‌ பெரும்பான்மையாகக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. 

2. டயாடம்‌ சேறு (1121௦1 ௦௦29) தென்துருவக்‌ கடலிலும்‌, 
வட பசிபிக்கில்‌ துருவப்‌ பிரதேசத்துக்கருகிலும்‌ காணப்படுகின்ற து. 

4. ரேடியோலேரியன்‌ சேறு (801௦18ரக॥ ௦௦26) பசிபிக்கில்‌ 
மட்டும்‌ பூமத்தியரேகைப்‌ பகுதியில்‌ ஓர்‌ அகன்ற பிரதேசத்தில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. 

5. டெரொபாடு (260000) சேறு அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ 
மட்டும்‌ காணப்படுகின்றது. 

மேலே குறிப்பிட்ட படிவுகள்‌ ஒன்றிலிருந்து மற்றது துல்லியமாகப்‌ 
பதன்‌ எல்‌ படிப்படியாகத்தான்‌ அவை மாறுகின்றன. 


அட்டவணை 81 
கடலடிப்‌ படிவுகளின்‌ பரவல்‌ (மிலியன்‌ ௪. கி, மீ) 
படிவுகள்‌ வ லக்து்‌ பசிபிக்‌ வதன்‌. மொத்தம்‌ 


சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய 
சேறுகள்‌ (081௦416015 00268) 


க்ளோபிஜெரினா 400 52₹0 94:35 
டெரொபாடு 15 வ்ககை..... எரர்க 


415 . 520 945 128-0 
சிலிகா சம்பந்தப்பட்ட 
சேறுகள்‌ ( 5111060105 ௦௦268) 


டயாடம்‌ . 4] 144 126 
ரேடியோலேரியன்‌்‌  ஃஃஃ 06 0-9 
கந 210 12-09 988₹0 
சிவப்புக்‌ களிமண்‌ 1599 70:89 160 102-2 


மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை கீழ்க்கண்ட விவரங்களைச்‌ 
- ௬ட்டிக்‌ காட்டுகின்றது : 


150 சமுத்திரவியல்‌ 


3. கடலடிப்‌ படிவுகளில்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய சேறுகள்‌ அதிக 
அளவில்‌ காணப்படுகின்றன (சுமார்‌ 47,704), இனற்றில்‌ பெரும்‌ பகுதி 
க்ளோபிஜெரினை சேறு ஆகும்‌ (சுமார்‌ 40:89). டெரொபாடு மிகக்‌ 
குறைத்த அளவில்‌ காணப்படுவதுடன்‌, பசிபிக்‌, இத்திய சமுத்திரங்களில்‌ 
அது அமைந்திருக்கவில்லை. _ 

2. சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய படிவுகளுக்குப்‌ பிறகு, சிவப்புக்‌ களி 
மண்‌ அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. (கடலடித்தளத்தின்‌) பரப்பு 
98% சிவப்புக்‌ களிமண்ணால்‌ மூடப்பட்டுள்ள து. ப 


, 8. சிலிகா சம்பந்தப்பட்ட சேறுகள்‌ மிகக்‌ குறைந்த பரப்பிலேயே 
காணப்படுகின்றன. 


கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணைகளை நோக்குக: 











அட்டவணை 22. 
கடலடிப்‌ படிவுகளின்‌ பரப்பு (சதவீதத்தில்‌) 
படிவுகள்‌ அட்லான்டிக்‌ எக சமுத்திரம்‌ 
சண்ணாம்புச்‌ சத்து 
நிரம்பிய சேறுகள்‌  - நர.த 96-2 54-9 
சிலிகா சம்பந்தப்‌ : 
பட்ட சேறுகள்‌ ட ட ர. 147 20-4 
சிவப்புக்களிமண்‌ 2.8 40-1 25-9 
5 10007 1000 100-0 
அட்டவணை 29 
ட . சுண்ணாம்புச்‌ சிலிகா த 
ய த த்து நிரம்பிய சம்பந்தப்பட்ட ப 
| ... சேறுகள்‌ சேறுகள்‌ 
அட்லான்டிக்‌ 92-5 10:84 156. 
பசிபிக்‌ 406 ட. தீத. 68:7 
இந்திய சமுத்திரம்‌ ப டட 60 99-09 15:7 





ர 100:0- - 100-0 100-0 


ட ணன்‌ கட குஷன்‌ யவை சனகஷான ஆணனவஹின எனில்‌ நகலுவாதில்‌. 


மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள்‌-விவரங்களை ஆராய்வோம்‌. 
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1. இத்திய, அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரங்களில்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்து 
நிரம்பிய சேறுகள்‌ பெரும்பான்மையாக அமைந்துள்ளன. பசிபிக்கில்‌ 
சிவப்புக்‌ களிமண்‌ முக்கிய பாகமாக அமைந்துள்ளது. 


2. இந்திய, அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரங்களின்‌ படிவுகளில்‌ சுண்ணாம்புச்‌ 
சத்து நிரம்பிய சேறுகள்‌ அதிகமாய்‌ இருந்தபோதிலும்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்து 
நிரம்பிய சேறுகளின்‌ மொத்த அளவில்‌ அதிகபட்சம்‌ பசிபிக்கில்தான்‌ 
காணப்படுகின்றது (சுமார்‌ 4060). எல்லாவிதக்‌ கடல்‌ படிவுகவின்‌ 
அளவிலும்‌ பசிபிக்‌ சமுத்திரமே முதல்‌ இடம்‌ வகிக்கின்றது. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ பசிபிக்‌ மற்றெல்லா சமுத்திரங்களையும்விட அதிகப்‌ பரப்பிலமைத்‌ 
துள்ளதேயாகும்‌. 


கடற்‌ படிவுகளைப்பற்றி நாம்‌ விவரமாக இங்கு ஆராய்வோம்‌. 


க்ளோபிஜெரினா சேறு (010%12சர்௨ 0௦29: இது உயிரினச்‌ 
சேறு வகைகளில்‌ மிக முக்கியமான தாகும்‌. இது கடலடிப்‌ படிவுகளில்‌ 
40:75 அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரப்‌ படிவுகளில்‌ 
பெருமளவு (சுமார்‌ 67:59) இவ்‌ வகையைச்‌ சார்ந்ததேயாகும்‌. இச்‌ சேறு 
தென்‌ பசிபிக்கில்‌ அதிக அளவில்‌ பரவிக்‌ காணப்படுகின்றது. இச்‌ சேறு பசி 
பிக்கின்‌ தென்‌ மேற்கு, தென்‌ கிழக்குப்‌ பகுதிகளிலும்‌, இந்திய சமுத்திரத்தின்‌ 
மேற்குப்‌ பகுதியிலும்‌ அமைத்து கிடக்கின்றது. பொதுவாக அட்லான்டிக்‌ 
சமுத்திரம்‌ முழுவதும்‌ இச்‌ சேறு பரவிக்‌ காணப்படுகின்றது. வட அட்லான்‌ 
டிக்கில்‌ கிரீன்லாந்து, நார்வே இவற்றிற்கிடையே ஆர்க்டிக்‌ வட்டத்திற்கு 
(8௦14௦ 012012) அப்பாலும்‌ இச்‌ சேறு காணப்படுகின்றது. வட அட்லான்டிக்‌ 
நீரோட்டத்தால்‌ இப்‌ பகுதியில்‌ கடல்மட்ட வெப்பநிலை அவ்‌ அட்சத்திற்கு 
. இயல்பானதைவிட அதிகமாயிருத்தலே இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. 


சிற்சில களோபிஜெரினா சேறுகளில்‌ கண்டவரை அடிமண்‌ படிவுகள்‌ 
காணப்படலாம்‌. இச்‌ சேறுகள்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பியவையாகும்‌. 
இவற்தில்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ (0.00 5) ஃபெராமினிஃபெரா கூடு 
களில்‌ காணப்படுகின்றது. இக்‌ கூடுகளின்‌ விட்டம்‌ 7 £ அளவில்‌ அமைநீ 
துள்ளது. இதில்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ சராசரியாக 65) அளவில்‌ 
அமைந்துள்ளது. ஆனால்‌, கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்டின்‌ உச்ச அளவு 975 
வரை இருக்கலாம்‌. 


- க்ளோபிஜெரினா சேறுகளின்‌ நிறம்‌ பால்‌ போன்ற வெள்ளை நிறத்தி 
விருந்து பழுப்பு நிறம்வரை காணப்படலாம்‌. கரைக்கு அருகில்‌ இதன்‌ 
நிறம்‌ சாம்பல்‌ அல்லது நீலமாகக்‌ காணப்படுகின்றது. இச்‌ சேறுகள்‌ சரா 
சரியாக 1,200--2,200 ஃபாதங்கள்‌ வரை காணப்படுகின்றது. சிற்சில 


. பகுதிகளில்‌ அதிகமாகக்‌ கண்டப்படிவுகள்‌ காணப்படாமல்‌ இருந்தால்‌ 


392 சமுத்திரவியல்‌ 


இதற்குக்‌ குறைந்த ஆழத்திலும்‌ (சுமார்‌ 500 ஃபாதங்கள்‌) 'இச்‌ சேறு 
காணப்படுகின்றது. சில பகுதிகளில்‌ ௬மார்‌ 9,000 ஃபாதங்களுக்குக்‌ கீழும்‌ 
காணப்படலாம்‌. ஆனால்‌, இவை மடுக்களில்‌ காணப்படுவதில்லை. அதிக 
ஆழத்தில்‌ க்ளோபிஜெரினாவிற்குப்‌ பதிலாக சிவப்புக்‌ களிமண்‌ அமைந்‌ 
துள்ள து. . 


2. டெரொபாடு சேறு (04810ற000 ௦௦26): இது மிகக்‌ குறைந்த 
அளவிலேயே பரவிக்‌ காணப்படுகின்றது. இது கடலடிப்‌ படிவுகளின்‌ 
பரப்பில்‌ 19, அளவிலேயே காணப்படுகின்‌ றது. இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்த 
படிவு அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ மட்டும்‌ காணப்படுகின்றது. இச்‌ சேறு 
வெப்பம்‌ மிகுந்த நீரில்தான்‌ காணப்படும்‌. எனவே, இது அயன மண்டலப்‌ 
பகுதியில்தான்‌ அமைந்துள்ளது. மேலும்‌, இச்‌ சேறு குறைந்த ஆழம்‌ 
உள்ள பகுதிகளில்தான்‌ காணப்படும்‌. ஆதலால்‌, இச்‌ சேறு ஆழ்கடலில்‌ 
சாணப்படும்‌ தொடர்‌ குன்துகளின்‌ உச்சியில்‌ காணப்படுகின்றது. 
உதாரணமாகத்‌ தென்‌ அட்லான்டிக்கில்‌ மத்திய அட்லான்டிக்‌ தொடர்‌ 
"குன்றுகளின்‌ உச்சியில்தான்‌ இச்‌ சேறு வடக்குத்‌ தெற்காகக்‌ குறுகிய பகுதி 
யாக அமைந்துள்ளது. பிரேஜிலை யடுத்தும்‌ சிறிதளவு இச்‌ சேறு காணப்படு 
கின்றது. ப 


இச்‌ சேறு மிதக்கும்‌ நத்தைபோன்ற (இவற்றை ஆங்கிலத்தில்‌ 1101109508 
என்று அழைக்கிருர்கள்‌) பிராணிகளின்‌ கூடுகள்‌ நிறைந்ததாகும்‌. இக்‌ 
கூடுகள்‌ மெல்லியவாகவும்‌, எளிதில்‌ நொறுங்கக்‌ கூடியவாகவும்‌ உள்ளன. 
இதன்‌ உருவம்‌ கூம்பு போன்று உள்ளது. இவற்றின்‌ நீளம்‌ அரை 
அங்குலத்திலிருந்து ஓர்‌ அங்குலம்‌ வரை காணப்படுகின்றது. இவை முழு 
வதும்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்டால்‌ (08 0 ,) ஆனவையாகும்‌. இதில்‌ 
கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்டின்‌ சராசரி அளவு 749 அளவில்‌ அமைந்துள்ளது. 


டெரெர்பாடுகளின்‌ நிறம்‌ வெள்ளையிலிருந்து இலேசான பழுப்பு நிறம்‌ 
வரை காணப்படுகின்றது. இவற்றில்‌ மஞ்சள்‌, சிவப்பு இவற்றின்‌ 
சாயைகள்‌ (11208) அமைந்து காணப்படலாம்‌. டெரொபாடு சேறுகள்‌ 
சராசரியாக 700--1,200 ஃபாதங்கள்‌ வரை காணப்படுகின்‌ றன. ஆனால்‌, 
சிற்சில பகுதிகளில்‌ 500 முதல்‌ 2,000 ஃபாஈ தங்கள்‌ வரை காணப்படுகின்‌ றன. 


9. ரேடியோலேரியன்‌ (1₹801018ரர்கா) : இது ஒரு சிலிகா சம்பந்தப்‌ 
பட்ட சேறாகும்‌. கடலடிக்‌ படிவுகளில்‌ இதன்‌ அளவு 12% ஆகும்‌. 
இச்‌ சேறு பசிபிக்‌ சமுத்திரத்திலும்‌ இந்திய சமுத்திரத்திலும்‌ மட்டும்‌ 
, காணப்படுகின்றது. இது வெப்பம்‌: மிகுந்த நீரில்தான்‌ அதிகமாகக்‌ 

காணப்படும்‌. எனவே, இச்‌ சேறு பூமத்திய ரேகைப்‌ பிரதேசத்தையடுத்தே 
“அமைந்துள்ளது. ' “இது .பசிபிக்கில்‌ பூமத்திய ரேகைக்குச்‌ சிறிது வடக்கில்‌ 
60” “மேற்குத்‌ தீர்க்க ரேகையிலிருத்து:90? மே ற்குத்‌ தீர்க்க ரேகை வரை 
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கிழக்கு மேற்காக வியாபித்துள்ளது. 160” மேற்குத்‌ தீர்க்கரேசைக்கு 
மேற்கில்‌ பூமத்திய ரேகைக்குக்‌ குறுக்காக ஒரு சிறு பகுதியில்‌ இச்‌ சேறு: 
காணப்படுகின்றது. எனவே, இச்‌ சேற்றில்‌ பெரும்பகுதி பசிபிக்கில்‌ அமைந்‌' 
துள்ளது. இந்திய சமுத்திரத்தில்‌ பூமத்திய ரேகைக்குத்‌ தெற்கில்‌ 1069 
கிழக்குத்‌ தீர்க்க ரேகைக்கு மேற்கில்‌ சிறிதளவில்‌ (0:9 மிலியன்‌ ௪துர கிலோ 
மீட்டர்‌) காணப்படுகின்றது. ஆனால்‌, அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ இச்‌ ணு 
காணப்படுவ தில்லை. 





படம்‌. 5:2: ரேடியோலேரியன்‌ 


இச்‌ சேறு ரேடியோலேரியா எனப்படும்‌ பிராணிகளின்‌ கூடுகளாலான 
தாகும்‌. இவை ஃபெராமிலிஃபெரா சேர்ந்துள்ள பிராணி வகையைச்‌ 
சார்த்தனவே யாகும்‌. இவற்றின்‌ கூடுகள்‌ பிராணிகளின்‌ உடம்பை முழு 
வதும்‌ மூடியிராமல்‌ தாங்கி நிற்கும்‌ வகையில்‌ அமைந்துள்ளன. இக்‌ 
கூடுகள்‌ பிரேம்கள்‌ (11௨0௦8) போன்று அமைந்துள்ளன. 


164 சமுத்திரவியல்‌. 
இச்‌ சேறுகள்‌ சிலிகா சம்பந்தப்பட்ட சேறுகளானாலும்‌ குறிப்பிட்ட 
அளவு சுண்ணாம்புச்‌ சத்துடன்‌ காணப்படுகின்றன. இப்‌ பிராணியின்‌ 
கூடுகளில்‌ சிலிகா அதிகமாக உள்ளது. 


சுண்ணாம்புச்‌ சத்தின்‌ அளவு. 

(கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌) 42057 
சிவிகா (5102) அளவு . 30802 
சராசரி சிலிகா அளவு ு 54-4௮ ஆகும்‌. 


ரேடியோலேரியன்‌ சேறு சிவப்பு அல்லது பழுப்பு திறத்துடன்‌ 
கரணப்படுகின்றது. இச்‌ சேறு அதிக ஆழத்தில்தான்‌ அமைந்து கிடக்‌ 
கின்றது. இது பெரும்பாலும்‌ 2,000 ஃபாதங்களுக்குக்‌ குறைத்த ஆழத்தில்‌ 
காணப்படுவதில்லை. இது 2,000 முதல்‌ 5,000 ஃபாதங்கள்‌ வரை பரவி 
யுன்ளது. இதன்‌ சராசரி ஆழம்‌ 8,000 ஃபாதங்களாசகும்‌. 





பம்‌ படம்‌: 9-3  டயாடம்‌ 
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டயாடம்‌ சேறு (481000 ௦௦26): இதுவும்‌ சிலிகா சம்பந்தப்‌ 
பட்ட சேருகும்‌. இது டயாடம்‌ எனப்படும்‌ தாவரங்களின்‌ சேர்க்கையால்‌: 
ஏற்பட்டதாகும்‌. இந்த டயாடம்‌ தாவரங்களின்‌ உருபுகள்‌ சிலிகாவால்‌ 
ஏற்பட்டதாகும்‌. இவை மிக நுண்ணியவை ஆகும்‌. கடல்‌ படிவுகளில்‌: 
இச்‌ சேறு 9% அளவில்‌ அமைந்துள்ளது. இச்சேறு பெரும்பாலும்‌ குளிர்ந்த 
நீரில்‌ வசிக்கும்‌ தாவரங்களால்‌ ஏற்பட்டதாகும்‌. இச்‌ சேறு அன்டார்கடிக்‌ 
கண்டத்தைச்‌ சுற்றி ஒரு வளையமாகக்‌ காணப்படுகின்றது. வட பசிபிக்கில்‌: 
அலுசியன்‌ தீவுகளையடுத்து ஓர்‌ அகன்ற பட்டையாக இச்‌ சேறு அமைந்‌. 
துள்ளது. வட அட்லான்டிக்கில்‌ இச்‌ சேறு காணப்படுவதில்லை. வட 
அட்லான்டிக்‌ நீரோட்டத்தால்‌ இப்பகுதியின்‌ வெப்பநிலை அதிகமாயுள்ளதே. 
இந்‌ நிலைக்குக்‌ காரணமாகும்‌. டயாடம்‌ தாவர வகைகள்‌ உப்பளவு குறைந்த. 
பகுதியில்‌ மண்டிக்‌ கிடக்கின்றன. உதாரணமாக, ஆற்று முகத்துவாரங்‌: 
களில்‌ டயாட்ம்‌ சேறு காணப்படுகின்றது. 


டயாடம்‌ சேற்றில்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌, சிலிகா கீழ்க்கண்ட அளவு: 
களில்‌ காணப்படுகின்றன. 


கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ உச்ச அளவு 96% நீச அளவு 2%--சராசரி 285. 
சிலிகா உச்ச அளவு 60% நீச அளவு 419%--சராசரி 20% 


டயாடம்‌ சேறுகள்‌ மஞ்சள்‌ நிறத்துடன்‌ காணப்படுகின்றன. உலர்ந்‌. 
தால்‌ இது மங்கலான வெள்ளை நிறத்துடன்‌ காணப்படும்‌. இது சுமார்‌ 
600 ஃபாதங்கள்‌' முதல்‌ 8,000 ஃபாதங்கள்‌ வரை அமைந்து கிடக்கின்றது. 
இதன்‌ சராசரி ஆழம்‌ 2,250 ஃபா தங்களாகும்‌. 


சிவப்புக்‌ களிமண்‌ : இது உயிரினம்‌ சம்பந்தமில்லா ஒரு படிவாகும்‌.. 
இது சமுத்திரங்களின்‌ ஆழம்‌ மிகுந்த பகுதிகளில்தான்‌ அமைந்துள்ளது. 
கடலடிப்‌ படிவுகளில்‌ இதன்‌ அளவு சுமார்‌ 98-:1% ஆகும்‌. இச்‌ சேறு வட 
பசிபிக்கிலும்‌, தென்‌ பசிபிக்கின்‌ மத்திய பகுதியிலும்‌ அதிகப்‌ பரப்பில்‌ 
காணப்படுகின்றது. அட்லான்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ ஆழம்‌ மிகுந்த பகுதி' 
களிலும்‌, இந்திய சமுத்திரத்தின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதியிலும்‌ பரவியிருக்கின்‌ றது. 
இது உயிரினப்‌ படிவுகளைவிட நுண்ணியதாகும்‌. இப்‌ படிவில்‌ 50% 
மேற்பட்ட அளவில்‌ 0:05 மில்லி மீட்டருக்குக்‌ குறைவான விட்டமுள்ள: 
படிவங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 


்‌ இப்‌ படிவில்‌ கால்ஷியம்‌ கார்ப்பனேட்டின்‌ அளவு 790--10% ஆகும்‌. 
ஊன்றி நோக்குங்கால்‌ இப்‌ படிவு பெரும்பாலும்‌ களிமண்‌ வகையைச்‌ 
சேர்ந்த தாதுப்‌ பொருள்களாலான தாகவே தெரிகின்றது. இப்‌ பொருள்‌ 
முழுவதும்‌ எரிமலைக்‌ குழம்பாலான தாகக்‌ கருதப்பட்டது. ஆனால்‌, 
2--ரே ஆராய்ச்சியின்மூலம்‌ : பெரும்பாலும்‌ கண்டவரை அடிமண் ணில்‌ 


186 சமுத்திரவியல்‌ 


காணப்படும்‌ பொருள்களால்‌ ஆனது என்று தெரிய வந்தது. எனவே, 
இப்‌ படிவுகளில்‌ காணப்படும்‌ பொருளும்‌ நிலத்திலிருந்து வந்ததேயாகும்‌. 
ஆதலால்‌, இதை ஒரு வகையான கண்டவரை அடிமண்‌ என்றே கூறலாம்‌. 
ஆனால்‌, நிலத்திலிருந்து வரும்‌ நுண்படிவுகள்‌, நீரோட்டங்களால்‌ 
பலகாலம்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டு ஆழ்கடல்‌ பகுதிகளில்‌ படிந்துள்ளன 
இவற்றில்‌ மாங்கனீஸ்‌ உருண்டைகள்‌ (1081290656 100165) காணப்‌ 
படுகின்றன. 

சிவப்புக்‌ களிமண்‌ சிவப்பு அல்லது பழுப்பு நிறத்துடன்‌ காணப்படு 
கின்றது. இதற்குக்‌ காரணம்‌ அய ஹைட்ராக்ஸைடு அல்லது ஆக்ஸைடும்‌, 
சிறிதளவு மாங்கனீஸ்‌ ஆக்ஸைடும்‌ காணப்படுவதேயாகும்‌. 


கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ (08 009) உச்ச அளவு 28:8%; நீச அளவு 0) 
சராசரி 6:79; சிவிகம (810 2) சராசரி 2:49, அளவிலும்‌ அமைந்துள்ள து. 


இப்‌ படிவு கடலில்‌ ஆழம்‌ மிகுந்த பகுதிகளில்‌ காணப்படுகின்றது. 
இதன்‌ ஆழம்‌ 2,250 முதல்‌ 5,500 ஃபாதங்கள்‌ வரை அமைந்துள்ளது. இது 
காணப்படும்‌ சராசரி ஆழம்‌ 8,000 ஃபாதங்கள்‌. இது மிகவும்‌ மெல்லப்‌ 
படிகின்றது. 

படிவுகளின்‌ படிதல்‌ அளவு (5816 01 5601008110): படிவுகளின்‌ 
படிதல்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடப்‌ பல முறைகள்‌ கையாளப்படுகின்றன. 
டெளன்ஹோஃபல்‌ (1”6ம்‌௦101) என்பவர்‌ கடல்‌ நீரில்‌ மிதக்கும்‌ பொருள்‌ 
படியும்‌ அளவைக்‌ கொண்டு படிதல்‌ அளவைக்‌ கணக்கிட முயன்றார்‌. . 
இம்‌ முறையில்‌ பல குறைபாடுகள்‌ காணப்பட்டாலும்‌, அவர்‌ இம்‌ முறைப்படி 
கணக்கிட்ட படிதல்‌ அளவு பெரும்பாலும்‌ உண்மையான அளவை ஒத்தே 
அமைந்துள்ளது. பிறகு படிவுப்‌ பொறிகள்‌ (8601௩6118(100 1805) 
உ பயோகப்படுத்தப்பட்டன. இம்‌ முறையும்‌ குறைபாடுகள்‌ நிரம்பியதே 
ஆகும்‌. பிறகு கடலில்‌ உள்ள தொலைபேகி கம்பிகளில்‌ (380168) 
காணப்படும்‌ படிவுகளின்‌ மூலம்‌ படிதல்‌ அளவைக்‌ கணக்கிட முயற்சி 
செய்யப்பட்டது. ஆனால்‌, பளுவான இக்‌ கம்பிகள்‌ படிவுகளில்‌ அமுங்குவ 
தால்‌ பிறகு ஏற்பட்ட படிவளின்‌ அளவு சரியாகக்‌ கிடைப்பதில்லை. 


ஷாட்‌ (504011, 9/.) என்பவர்‌ பனியுகப்‌ படிவுகளின்‌ அடுக்குகளைக்‌ 
கொண்டு படிதல்‌ அளவைக்‌ கணக்கிட்டார்‌. இவ்விதமாகக்‌ கடைசிப்‌ 
பனியுகத்திற்கு (1851 106 826) அப்பால்‌ உள்ள காலத்தை 320,000 
ஆண்டுகள்‌ என்று கொண்டு வெவ்‌ வறு கடலடிப்‌ படிவுகளின்‌ படிதல்‌ 
அளவைக்‌ கணக்கிட்டார்‌. இவ்விதம்‌, களோபிஜெரினா சேறு 1,000 வருடங்‌ 
களில்‌ சுமார்‌ 1:2 செ.மீ. அளவிலும்‌, சிவப்புக்‌ களிமண்‌ சுமார்‌ 0:9 செ.மீ. 
அளவிலும்‌ படிவதாகக்‌ கணக்கிட்டுள்ளார்‌. முக்கியமாகச்‌ சிவப்புக்‌. 
களிமண்‌ குறைந்த அளவிலேயே படிவதாக எல்லோரும்‌ ஒப்புக்‌ 
கொள்கின்றனர்‌. 
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தற்காலத்தில்‌ கடலடிப்‌ படிவுகளின்‌ படிதல்‌ அளவை அறிய அணுக்‌ 
கதிரியக்க முறை உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றது. யுரேனியம்‌, அயோனியம்‌ 
போன்ற பொருள்கள்‌ சிதைவடைகின்றன. இவை முழுவதும்‌ : சிதைவ 
டைய ஆகும்‌ காலம்‌ தெரியுமாதலால்‌, இப்‌ படிவுகள்‌ அடைந்துள்ள 
கிதைவைக்கொண்டு அவை படிந்த காலத்தைக்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. 
அக்‌ காலத்தில்‌ படிந்துள்ள படிவுகளின்‌ அளவைக்‌ கொண்டு படிவுகளின்‌ 
படிதல்‌ அளவு கணக்கிடப்படலாம்‌. இவ்விதம்‌ நோக்கும்பொழுது வட 
அட்லான்டிக்கில்‌ மிகப்‌ பழைய படிவு 70,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்‌: 
படிந்தன என்று கணக்கிடப்பட்டுள்ள து. இவ்வகையான முறை துரிதமாகப்‌ 
படியும்‌ படிவுகளின்‌ படிதல்‌ அளவை அறிதல்‌ கடினமாகும்‌. 


க்யூனன்‌ (810180) என்பவர்‌ சிவப்புக்‌ களிமண்‌ 0:4--]:8 செ. மீ. 
வரை படிவதாகக்‌ கருதுகின்றார்‌. இவர்‌ கணக்குப்படி க்ளோபிஜெரினா 
சேறு 0:8--4 செ. மீ. வரை படியலாம்‌; டயாடம்‌ 0-7 செ. மீ. அளவில்‌ 
படிகின்றது. ஷெப்பர்ட்‌ சிவப்புக்‌ களிமண்‌ 1,000 ஆண்டுகளில்‌ 0-6 செ.மீ. 
அளவிலும்‌, க்ளோபிஜெரினா 1 செ. மீ. அளவிலும்‌ -படிவதாகக்‌ கூறுகிறார்‌. 

இப்‌ படிவுகளின்‌ பரவலில்‌ இரு சிக்கல்கள்‌ உள்ளன : 

1... இப்‌ படிவுகள்‌ ஏன்‌ குறிப்பிட்ட பிரதேசங்களில்‌ மட்டும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன? இதைப்பற்றி ஆராய்வோம்‌. 


அட்டவணை ம. 


படிவு காணப்படும்‌ பிரதேசம்‌ 


அட்லான்டிக்‌, இந்திய சமுத்திரங்‌ 

களிலும்‌ தென்‌ பசிபிக்கிலும்‌ காணப்‌ 

க்ளோபிஜெரினா சேறு ' படுகின்றது. வெப்ப மிகுந்த பகுதி 
களில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றது. 

ஆழம்‌ குறைந்த, வெப்பம்‌ மிகுந்த 

பகுதிகளில்‌ காணப்படுகின்றது. (தென்‌ 


டெரொபாடு சேறு அட்லான்டிக்கில்‌, மத்திய அட்லான்டிக்‌ 
தொடர்‌ குன்றுகளின்‌ சிகரங்களில்‌ 

காணப்படுகின்றது). 
உட குளிர்ந்த பிரதேசங்களில்‌ காணப்‌ 
._ உயாடம்‌ சேறு படுகின்றது (அன்டார்க்டிக்‌ சமுத்‌ 


திரத்திலும்‌ ' வடபசிபிக்கில்‌ அலூசியன்‌ 
தீவுகளுக்கு அண்மையிலும்‌ உள்ள து). 
பசிபிக்கில்‌ வெப்பம்‌ மிகுந்த அயன 


ரேடியோலேரியன்‌ .. மண்டலப்‌ பகுதிகளில்‌ * .அமைத்‌ 
துள்ளது. 
. சிவப்புக்‌ களிமண்‌ எல்லா சமுத்திரங்களிலும்‌, மூக்கிய 


மாகப்‌ பசிபிக்கிலும்‌ காணப்படுகின்றது. 


ரவ 


188 சமுத்திரவியல்‌ 


1. இவ்வகையான அமைப்பிற்கு முக்கிய காரணம்‌ சூழ்‌ நிலையேயாகும்‌ 
(செரு வ). குறிப்பிட்ட பிரதேசங்களில்‌ தான்‌: இப்‌ படிவுகள்‌ எவ்வகை 
யான தாவர, பிராணி உருபுகளாலானதோ, அவற்றிற்குச்‌ சாதகமான சூழ்‌ 
நிலை காணப்படுகின்றது. உதாரணமாக மத்திய அட்லான்டிக்‌ தொடர்‌ 
குன்றுகளில்தான்‌ டெரொபாடுசேறு அமைவதற்குச்‌ சாதகமான வெப்பமிகு 
சூழ்நிலை காணப்படுகின்றது. டயாடம்‌ சேறு டயாடம்‌ என்னும்‌ தாவர 
வகையால்‌ ஏற்பட்டதாகும்‌. இத்‌ தாவரம்‌ குளிர்ந்த நீரில்தான்‌ காணப்‌ 
படும்‌. எனவே, இச்‌ சேறு குளிர்ந்த துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ மட்டும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. இவ்விதமே ரேடியோலேரியன்‌ சேறு ரேடியோலேரியா: 
எனப்படும்‌ பிராணிகளின்‌ கூடுகளாலான தாகும்‌. இவ்வுயிரிகள்‌ வெப்பம்‌ 
மிகுந்த பிரதேசங்களில்‌ தான்‌ காணப்படுவதால்‌ இச்‌ சேறு அயன மண்டலங்‌ 
களில்மட்டும்‌ காணப்படுகின்றது. சிவப்புக்‌ களிமண்‌ ஆழம்‌ மிகுந்த 
பகுதிகளில்தான்‌ காணப்படுகின்றது. இப்‌ படிவு குறைந்த வேகத்துடன்‌ 
படியும்‌ தன்மையுள்ளது. ஆழம்‌ குறைந்த பகுதிகளில்‌ இதைவிடத்‌ துரித 
மாகப்‌ படியும்‌ படிவுகளால்‌ இதன்‌ அளவு மிகவும்‌ குறைந்துவிடுகின்றது. 
எனவே, அதிக ஆழமுள்ள பசிபிக்கில்‌ அதிக அளவில்‌ இச்‌ சேறு காணப்‌ 
படுகின்றது. 


2. படிவுகள்‌ குறிப்பிட்ட ஆழத்தில்தான்‌ காணப்படுகின்றன. ஏன்‌? 
கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள வட்டவாளாயிவ்‌ படிவுகள்‌ காணப்படும்‌ சராசரி 
ஆழங்கள்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


அட்டவணை 4 
படிவுகள்‌ . காணப்படும்‌ சராசரி ஆழம்‌ 
டெரொபாடு. 1,௪00 ஃபாதங்கள்‌ 
க்ளோபிஜெரினா ௮,௮௦0 ஃபாதங்கள்‌ 
டயாடம்‌ 2,440 ஃபாதங்கள்‌ 
ரேடியோலேரியன்‌ 2,900 ஃபாதங்கள்‌ 
சிவப்புக்‌ களிமண்‌ 9,880 ஃபாதங்கள்‌ 


மேலே குறிப்பிட்டபடி ஆழம்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்கச்‌ சுண்ணாம்புச்‌ 
சத்து நிரம்பிய சேறுகளின்‌ அளவு குறைகின்றது. இதனால்‌, குறைந்த 
ஆழங்களில்‌ சிலிகா சம்பந்தப்பட்ட சேறு இல்லை என்று கொள்ளுதல்‌ 
தவருகும்‌. ஆழம்‌ குறைந்த சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய சேறுகளுடன்‌ 
ஸிலிகா சம்பந்தப்பட்ட சேறு அமைந்து காணப்படுன்றது. ஆனால்‌, 
இவற்றின்‌ விகிதம்‌ ஆழம்‌ குறைந்த பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ கடலடிப்‌ 


படிவுகளில்‌ மிகக்‌ குறைந்த பங்கே உள்ளமையால்‌ இவை முக்கிய 
மானவையல்ல. 
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ஆழம்‌ மிகுந்த பகுதிகளில்‌ ஸிலிகா சம்பந்தப்பட்ட சேறு, சிவப்புக்‌ 
களிமண்‌ இவற்றின்‌ அதிகப்‌ பரப்பிற்குக்‌ கீழ்க்கண்ட காரணம்‌ கூ றப்படுகின்‌ 
றது. கடலில்‌ ஆழம்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்கக்‌ கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படும்‌ ஆக்ஸி 
ஜன்‌ அளவு குறைகின்றது. ஆதலால்‌ இந்‌ நீரில்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடின்‌ 
அளவு அதிகரிக்கின்றது. இத்‌ நீரில்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ கரையும்‌ 
தன்மை பெற்றிருப்பதால்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்பிய சேறுகள்‌ இதில்‌ 
கரைந்துவிடுகின்றன. எனவே, சிலிகா சம்பந்தப்பட்ட சேறுகளும்‌, 
சிவப்புக்‌ களிமண்ணும்‌ மிகுந்து இவ்வாழத்தில்‌ கடலடிப்‌ படிவுகளில்‌ முக்கிய 
மானதாக மாறுகின்றன. 


குளிர்ந்த பகுதிகளில்‌ பெரும்பாலும்‌ சிலிகா சம்பந்தப்பட்ட 
'சேறுகள்‌, முக்கியமாக டயாடம்‌, தாவர உருபுகளாலான சேறு அதிக 
அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. இதற்குக்‌ கீழ்க்கண்ட காரணம்‌ சண்டுக்வடு 


அன்னது. 


அன்டார்க்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ நீர்‌ அமிழ்ந்து வடக்கு நோக்கி அடித்‌ 
தளத்தில்‌ பாய்கின்றது. இதனால்‌ பசிபிக்‌, அட்லான்டிக்‌, இந்திய சமுத்தி 
ரங்களின்‌ நீர்‌ பெருமளவு பாதிக்கப்படுகின்றன. இந்‌ நீர்‌ குளிர்ந்த பகுதி 
யில்‌ மூழ்கும்போது அங்குள்ள கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்டை முழுவதும்‌ 
கரைத்து விடுகின்றது. ஆனால்‌, இந்‌ நீர்‌ அயனமண்டலப்‌ பகு திகளையடை 
யும்பொழுது கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்டைப்‌ பொறுத்தவரை பூரித நிலையி 
லுள்ளது. எனவே, அயனமண்டலப்‌ பருதிகவில்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்து நிரம்‌ 
, பிய சேறுகள்‌ காணப்படுகின்‌ தன. 


6... கடல்‌ வாழ்‌ உயிரிகள்‌ 
(1,185 10 11௨ 52௨) 


கடல்‌ ஆழம்‌, பரப்பு மிகுந்த ஒரு தேக்கமாகும்‌. இதன்‌ நீரில்‌ பல்வேறு 
உப்புக்கள்‌ கலந்துள்ளன. அட்லான்டிக்‌, பசிபிக்‌, . இந்திய, ஆர்க்டிக்‌, 
அன்டார்க்டிக்‌ சமுத்திரங்களெல்லாம்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைந்து காணப்‌ 
படுகின்றன. இவ்‌ வமைப்பில்‌ இவை நிலத்தினின்றும்‌ வேறுபட்டமைந்‌ 
துள்ளன. நிலத்தைப்‌ போலல்லாமல்‌ சமுத்திரங்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று 
'இணைந்திருத்தல்‌ நீரோட்டங்கள்‌ ஏற்படுவதற்கு வசதியாயுள்ள து. இவ்வித. 
அமைப்பே கடலில்‌ காணப்படும்‌ பல்வேறுபட்ட தாவரங்கள்‌, பிராணிகள்‌ 


இவற்றின்‌ பெருக்கத்திற்குக்‌ காரணமாகின்றது. 


"கடலின்‌ தன்மைகள்‌ : புவியின்‌ பரப்பில்‌ மூன்றில்‌ இரண்டு பாகம்‌. 
கடலாகும்‌. கடலின்‌ மொத்தப்‌ பரப்பு 961 மிலியன்‌ சதுர கிலோ மீட்டர்கள்‌; 
நிலப்‌ பரப்பு சுமார்‌ 149 மிலியன்‌ சதுர கிலோ மீட்டர்களாகும்‌. இப்‌ பெரு 
நீர்நிலை பல்வேறுபட்ட காரணிகளால்‌ பாதிக்கப்படுகின்றது. 


கடல்நீரில்‌ பல உப்புக்கள்‌ கரைந்திருப்பதால்‌ சுத்தமான நீரைவிட 
கடல்நீர்‌ அதிக அடர்த்தியுள்ளதாயுள்ளது. கடல்நீரில்‌ ஆற்று நீரிலுள்ள 
தைப்‌ போன்று 300 மடங்கு திடப்பொருள்கள்‌ கரைந்துள்ளன. கடல்‌ 
நீரின்‌ சராசரி உப்பளவு 95%, அளவிலுள்ளது. சுத்த நீரின்‌ உப்பளவு 
எந்நிலையிலும்‌ 9%,க்கு மேல்‌ இருப்பதில்லை, சற்றேறக்குறைய 50 வித 
. உப்புகள்‌ கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ முக்கியமானவை 
ஸோடியம்‌ க்ளோரைடு, மக்னீஷியம்‌ குளோரைடு முதலியவையாகும்‌. கடல்‌: 
நீரின்‌ உப்பளவு கடலின்‌ பெள திகத்‌ தன்மைக்கும்‌, உயிரியல்‌ பரவலுக்கும்‌. 
மிக முக்கியமாகும்‌. க, 


. கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படும்‌ உயிரினப்‌ பரவலுக்கு மற்றொரு முக்கியக்‌ 
்‌ காரணி ஒளி (11214) யாகும்‌. ஒளி ஊடுருவும்‌ ஆழம்‌ உயிரினப்‌ பரவலைப்‌ 
. பெருமளவு பாதிக்கின்றது. நீரினுள்‌ ஒளி ஊடுருவும்‌ அளவு சூரியனின்‌ 
உயரத்தையும்‌ நீரின்‌ கலங்கலற்ற தன்மையையும்‌ பொறுத்துள்ள து. 
அயனமண்டலங்களில்‌ ஒனி ஊடுருவல்‌ அதிகமாயும்‌, துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ 
நீச அளவிலும்‌ உள்ளது. தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சிக்கு ஏற்ற அளவில்‌ 


சடல்‌-வாழ்‌ உயிரிகள்‌ 19. 


இளி .. ஊடுருவல்‌. .30 -.100 மீட்டர்கள்‌ -ஆழம்வரை காணப்படுகின்றது. 
200-600 மீட்டர்கள்வரைகூட ஒளி ஊடுருவல்‌ குறைந்த அளவில்‌: 
காணப்படுகின்றது. இவ்வித ஒளி நிறைந்த (1ம110110) பகுதிக்குக்‌ கீழ்‌ 
'இருள்‌ நிலவுகின்றது. ப 


கடலில்‌ பருவகாலங்களுக்கு ஏற்பக்‌ காணப்படும்‌ வெப்பநிலை வேறுபாடு: 
அதிகமாக இல்லை. இருண்ட பகுதியின்‌ மேல்தள வெப்பநிலை 10-15 0 
்‌' அளவிலும்‌, கடலின்‌ அடித்தளத்தில்‌ 0” அளவிலும்‌ காணப்படுகின்றது... 
கடலின்‌ '$மல்தள வெப்பநிலை அயனமண்டலங்களில்‌ அதிகமாயும்‌ துருவ: 
"மண்டலங்களில்‌ குறைவாயும்‌ காணப்படுகிறது. 


கடல்நீரின்‌ அழுத்தம்‌ ஆழத்தைப்‌ பொறுத்து 'வேறுபடுகின்றது. 
கடல்நீரின்‌ அழுத்தம்‌ 1000 ஃபாதங்களுக்கு, ஒரு சதுர அங்குலத்திற்கு. 
ஒரு டன்‌ வீதம்‌ அதிகரிக்கின்றது. ஆழ்கடலின்‌ அடித்தளத்தில்‌ கடலின்‌: 
. மேல்தளத்தில்‌ காணப்படும்‌ வளிமண்டல அழுத்தத்தைப்‌ போன்று ஆயிரம்‌: 
்‌ மடங்கு அழுத்தம்‌ அமைந்து கிடக்கின்றது. கடலில்‌ வாழும்‌ உயிரினங்‌ 
களில்‌-பல இவ்வதிக அழுத்தத்தைத்‌ தாங்கும்‌ தன்மை பெற்றுள்ளன. 


கடல்‌, ஓதங்களாலும்‌ அலைகளாலும்‌ பெருமளவு பாதிக்கப்படு: 

கின்றது. மேலும்‌, கடலில்‌ பல நீரோட்டங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
"இவை உப்பளவு வேறுபாடு, வெப்பநிலை வேறுபாடு, காற்று இவற்றினால்‌ 
்‌ 'தோற்றுவிக்கப்படுகின்‌ றன. இந்‌ நீரோட்டங்களும்‌, மற்ற அசைவுகளும்‌ 
கடல்‌ உயிரினப்‌ பரவலில்‌ மிக முக்கியமான காரணியாகவுள்ளன. கடல்‌: 
உப்பளவு நீராவியாதலால்‌ அதிகரிக்கின்றது; நீர்‌ சேருவதால்‌ குறை. 
கின்றது. ப 


._- கடல்நீர்‌ சுத்த நீரைவிட 20%. குறைந்த அளவிலேயே ஆக்ஸிஜனைக்‌: 
கரைக்கும்‌ திறமை பெற்றுள்ளது. வெப்பமிகு நீரைவிட வெப்பம்‌ 
குறைந்த நீர்‌ (சுத்தமான அல்லது உப்பு நீராயிருந்தாலும்‌) அதிக ஆக்ஸி 
ஜனைக்‌ . கரைக்கும்‌ தன்மை பெற்றிருக்கின்றது. கடலடியில்‌ காணப்படும்‌ 
குளிர்ந்த நீரில்‌ தேவையான அளவு ஆக்ஸிஜன்‌ கரைந்துள்ளது. இவ்‌ 
விதமே துருவ மண்டலங்களிலிருந்து வரும்‌ நீரால்‌ பாதிக்கப்படும்‌ பகுதி 
களிலும்‌ நீரில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ அளவு அதிகமாயுள்ள து. 


கடல்‌ வாழ்‌ உயிரிகள்‌ (1446 1ஈ 116 588) 

கடலின்‌ பரப்பு அதிகமுள்ள தாலும்‌, உயிரினங்களின்‌ வாழ்க்கைக்குச்‌ 
சாதகமான சூழ்நிலைகள்‌ நிறைந்திருப்பதாலும்‌, கடலில்‌ அதிகமான 
உயிரினங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. அன்டார்க்டிக்‌ பனிப்‌ பாலைவனம்‌, 
மலைகளின்‌ உச்சிகள்‌ போன்று உயிரினங்கள்‌ வசிக்காத பகுதிகள்‌ கடலில்‌: 


௩983 சமுத்திரவியல்‌ 


கிடையா. மேலும்‌, கடலில்‌ செங்குத்தாகவும்‌ உயிரினங்களின்‌ பரவல்‌ 
காணப்படுகின்றது. 


இப்‌ புவியின்கண்‌ காணப்படும்‌ உயிரினங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ கடலி 
லிருந்து தோன்றியவையாகும்‌. எனவே, கடலில்‌ இவை அதிக அளவில்‌ 
காணப்படுகின்றன. உயிரினங்களின்‌ வளர்ச்சிக்குச்‌ சாதகமான சூழ்‌ 
நிலைகள்‌ நிலத்திலுள்ளதைவிட கடலில்‌ சிறப்பாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
உலகில்‌ காணப்படும்‌ உயிரினங்களில்‌ ப்ரெயொபைடா (8ரூ௦ற1018), 
ட்ராகியோபைடா (7780160ற1918) என்ற தாவர வகைகள்‌, ஸென்டிபீடு 
(௨ே110£085-பூரான்‌ வகை), மில்லிபீடு (141111ற6065--அட்டை போன்றவை), 
ஆம்பிபியன்‌ (&ரறற்ர்01205--தவளை போன்றவை) இவற்றின்‌ சந்ததிகள்‌ 
இவற்றைத்‌ தவிர்த்து மற்றெல்லா வகை உயிரினங்களும்‌ கடலில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. 


இவ்விதம்‌ சமுத்திரங்களில்‌ பெருமளவு உயிரினங்கள்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன. நிலம்‌, சுத்த நீர்‌ இவற்றிலுள்ளதைவிட அதிக வகைகளிலும்‌ அள 
விலும்‌ உயிரினங்கள்‌ கடலில்‌ காணப்படுகின்றன. இதற்கான காரணம்‌ 
கீழ்வருமாறு : கடலில்தான்‌ எல்லா உயிரினங்களும்‌ ே தான்றின. பிறகு 
தீண்டகால அளவில்‌ வேறுபட்ட சூழ்நிலைகளுக்கேற்ப அவை தங்களை மாற்‌ 
றிக்கொண்டன. இவ்விதமாகப்‌ பல வகைகள்‌ தோன்றலாயின. இவற்றில்‌ 
சுத்த நீரை அடைந்து, பிறகு நிலத்தையடைந்தன. எனவே, நிலத்தி 
லுள்ள உயிரினங்கள்‌ கடல்‌ உயிரினங்கள்‌ சிலவற்றின்‌ சந்ததிகளேயாகும்‌. 


கடல்‌ சூழ்நிலைகள்‌ (881106 61170௦21) 


பெளதிக (11]61021), பரவல்‌ (13௦01௦2101), உயிரின (11௦1௦ஜ0வ) 
காரணிகளைக்‌ கொண்டு கடல்‌ பல பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றது. கடற்‌ 
கரையையடுத்து லிட்டோரல்‌ பகுதி (1411072] 2006) காணப்படுகின்றது. 
இங்கு உயிரினங்கள்‌ கடலடியில்‌ காணப்படுகின்றன. விட்டோரல்‌ பகுதிக்‌ 
கப்பால்‌ தெரிடிக்‌ (18எர்௦ 206) காணப்படுகின்றது. இது ஓர்‌ 
ஆழம்‌ குறைந்த பகுதியாகும்‌. இப்‌ பகுதியில்‌ ஒளி ஊடுருவல்‌ காணப்படு 
கின்றது. இதற்கப்பால்‌ பாதில்‌ (821141 - ஆழமான) பகுதியும்‌, ஆழ்கடல்‌ 
பகுதியும்‌ (&055581. 200௦) அமைந்துள்ளன. 


மேலே கூறப்பட்ட பகுதிகள்‌ ' செங்குத்துத்‌ திசையில்‌ மூன்றடுக்கு 
களாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்‌ றன: இவற்றில்‌ மேலடுக்கு மிதவைகளால்‌ ஆன 
தாகும்‌. இவை நீரோட்டங்களால்‌ அங்குமிங்கும்‌ கடத்தப்படுகின்றன. 
இவை ஒளிமிகுந்த பகுதியில்‌ காணப்படுகின்றன. இவை நுண்ணிய 
உருவுள்ளவையாகும்‌. இவை பிளாங்க்டான்‌ (1821:100 - ஏஹம்‌2208) 
வகையைச்‌ சார்‌. ந்தவையாகும்‌. கீழடுக்கில்‌ அடித்தளத்தை அண்டியுள்ள 
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உயிரினங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இவை அடி நிலத்தில்‌ நகரக்கூடியவை 
யாகும்‌. இவை , பெரும்பாலும்‌ அழுகிய ( 192083/00). பொருள்களை உண்டு 
வாழ்கின்றன. இவற்றைக்‌ கடல்‌ தோட்டிகள்‌ (6087612015) என்று கூற 
லாம்‌. அவை பென்தாஸ்‌ (220௦5 - அடித்தள: வாசிகள்‌) எனப்படும்‌ 
வகையைச்‌ சார்ந்‌ தவையாகும்‌. 


ர! 'இவ்வீரண்டு' அடுக்குகளுக்கிடையே மீன்‌; ஸல்‌, அமில்கிலம்‌ ன்று 
நீந்தும்‌ பிராணிகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவை தங்களுக்குத்‌ தேவையான்‌ 
உணவைத்‌ தேடி அடைகின்றன. மேலும்‌, தங்களை உணவாக்க்‌ கொள்ளும்‌. 
பிராணிகளிடமிருந்து தப்பிச்‌ செல்லவும்‌ முயல்கின்றன. இவை கெக்டான்‌ 
(14940 - திற்‌ துப்வை) என்னும்‌: வகையைச்‌ சார்‌ த்‌ தணபறும்‌. 


ப கடல்‌ தர்வரங்கள்‌ (6 108 ௦7106 ”ட்வ்விடு- 


.... தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சிக்குச்‌ சூரிய ஓளி. மிக . - அவசியமாகும்‌; 
ஏனெனில்‌, சூரிய ஒளியைக்‌ கொண்டுதான்‌ ஒளிச்சேர்க்கை ' முறையால்‌ 
தங்களுக்குத்‌ தேவையான ஸ்டார்ச்சைத்‌ (818100) தாவரங்கள்‌ தயாரித்துக்‌ 
கொள்கின்றன. இதனால்‌ தாவரங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ கடலில்‌ ஒளி ஊடுரு 
வும்‌.பகுதியிலேயே காணப்படுகின்றன... அயன மண்டலங்களில்‌ மங்கிய 
ஒளி 500 மீட்டர்கள்‌ ஆழம்வரை காணப்படலாமென்றுலும்‌, முதல்‌ 100 


ர ரர. 3. ட தல டு எடு தடு 
லத்த த தகக அலம்ப 
வெறில தர அதல்‌ 





“படம்‌ 64: சார்கசோ பாசி 


க கட்டங்களுக்குத்தாள்‌ சக்தி மிகுந்து ணி ரது எனவே, கடலில்‌ 
தாவரங்கள்‌ 100 மீட்டர்களுக்கு உட்பட்ட ஆழங்களிலேயே காணப்படு 
கின்றன. துருவப்பகுதிகளில்‌ இதைவிடக்‌ குறைந்த ஆழக்வரைதான்‌ 
தாவரங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, இத்‌ தாவரங்களை நம்பி வாழும்‌ 
கடற்‌ பிராணிகள்‌ எல்லா ஆழங்களிலும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
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கடலில்‌ காணப்படும்‌ தாவரங்களில்‌ மிகச்‌ சாதாரணமான துசார்காஸோ 


பேசன்ற கடற்பாசிகள்‌ ஆகும்‌. இவற்றைத்‌ தவீர பச்சை, பழுப்பு நிற 
ஆல்காக்களும்‌ இங்குக்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, இவை உணவுப்‌ 
பொருளாக அதிகம்‌ பயன்படுவதில்லை. கடலில்‌ காணப்படும்‌ தாவரங்களில்‌ 
மிக முக்கியமானவை ஒரு ஸெல்‌ (ே1)லுடன்‌ கூடிய நுண்ணிய உயிரிகள்‌ 
ஆகும்‌. இவை மிதக்கும்‌ தன்மையுள்ளவையாகும்‌. இவ ற்நின்‌ தொகுப்‌ 
பிற்கு பைடோ - பிளாங்கடான்‌ (11010 - ற120%100 - தாவர பிளசங்க்டான்‌) 
என்து நவயுக 


கடல்‌ மேய்ச்சல்‌ திலங்கன்‌: தாவர உணவு உற்பதீதியின்‌ ஆரம்ப 
உருபு ஒளிச்‌ சேர்க்கைக்கு உபயோகமாவது பைடோ - பிளாங்க்டான்‌ 
(௩31௦ - 12100) ஆகும்‌. இவை பெரும்பாலும்‌ நுண்ணிய டயாடம்‌ 
வகை, டைனோ ஃப்ளாஜெலேட்டுகள்‌ (101௦ 11326118165 - இரு நுண்ணிழை 
கொண்ட ஒரு ஸெல்‌ உயிரினம்‌) சேர்த்து காணப்படுகின்றன. இவை 
நண்டு வகைகள்‌, மீன்‌ வகைகள்‌ மற்றும்‌ பலவற்றிற்கும்‌ உணவாகின்றன. 
நிலத்தில்‌ மாடுகளுக்குப்‌ புல்வெளி எவ்விதம்‌: முக்கியமானதோ, அதே 
விதத்தில்‌ இவை கடல்வாழ்‌ பிராணிகளுக்கு அலைந்துள்ளன. இவை 
நீரின்‌ மேல்மட்டத்தில்‌, முக்கியமாக ஆழம்‌ குறைந்த பகுதிகளில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவை மிகத்‌ துரி தமாகப்‌ பெருகுகின்றன. இவைதான்‌ கடல்‌ 
பிராணிகளின்‌ ஆதார உணவாக அமைகின்றன. இவை நீரின்‌ 
ஆழத்தில்‌ செல்லும்போது இறந்து அமிழ்கின்றன. அப்பொழுது இவை 
ஆழத்திலும்‌ கப ட. வாழும்‌ உயிசினங்களுக்கு உணவா 
கின்றன. 


டயாடம்‌ இறத்த பிறகும்‌, அவற்றின்‌ கூடுகள்‌ பல மிலியன்‌ ஆண்டு 
களுக்குக்‌ கரையாமல்‌. உள்ளன. இவை பல மிலியன்‌ ஆண்டுகளாகப்‌ 
படித்து, படிவுகளாக அமைந்துள்ளன. நில அசைவால்‌ இவை மேலெழுந்து 
நிலமாக அமைத்துள்ளன. 


பல்‌ வேறுபட்ட வகைகள்‌, பிராணிகள்‌ சேர்த்து அமைந்ததே 
ஜல பினளாங்க்டான்‌ (2௦௦ றிவப்‌:(01) ஆகும்‌. எல்லாப்‌ பிராணிகளிலும்‌ 
பினாங்க்டான்‌ உருபுகள்‌ கலந்தே காணப்படுகின்‌ றன. 


நெக்டான்‌ வகைப்‌ பிராணிகள்‌ பெரும்பாலும்‌ மாமிசபட்சணிகளே : 
ஆகும்‌. திமிங்கிலம்‌, மற்றும்‌ பல மீன்வகைகள்‌ சாகபட்சணிகளான இச் சிறு 
உயிரினங்களை உண்டு வாழ்கின்றன. பல்லுடன்‌ கூடிய திமிங்கிலம்‌, 
ச௬ருமீன்‌, மற்ற நெக்டான்‌ . வகையைச்‌ சேர்ந்த பிராணிகள்‌ ஆகியவை 
இம்‌ மாமிசபட்சணிகளை உண்டு வாழ்கின்றன. 


உடலி வாழ்‌ உயிரிகள்‌ ரத 


” “இத்க்டான்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த உயிரினங்களில்‌ : அள்விஜ்ம்‌, 
வகைகளிலும்‌ மீன்கள்‌ சிறந்து காணப்படுகின்றன. இவை மீர்ர்ணி 
பிள்ரங்க்டானில்‌ 90% அளவில்‌ காணப்படும்‌ கோபிபாடுக்ஞடன்‌ (1648) 
ஒப்பிடும்‌ வகையில்‌ அமைந்துள்ளன. மீன்‌ பிடிக்கும்‌ கப்பல்கள்‌ 50 ௪. மைல்‌ 
ப்ர்ப்பு முழுவதும்‌ மக்காரல்‌ போன்ற மீன்வகைகள்‌ நிறைத்திருத்தலைக்‌ 
க்ண்டுள்ளன. ஸ்ப்ராட்‌ (இறத) 5,000 முட்டைகள்‌ இடுகின்‌ றது. 
ஹெர்ரிங்‌ (17 சம்ஜ) 25,000 முட்டைகள்‌.இடுகின்ற்து. டர்பாட்‌ (ரஸம்‌ 
14 மிலியன்‌ முட்டைகள்‌ இடுகின்றது. இதை நோக்கும்போது கடலில்‌ 
காணப்படும்‌ உயிரினங்களின்‌ மிகுதியை நன்கு அதிய முடிகின்றது; 
அதனுடன்‌ நம்மைத்‌ திகைக்கவும்‌ வைக்கின்றது. ட 


... இளி நிரம்பிய அடுக்கிற்குக்‌ கீழ்‌ ஒளிச்சேர்க்கையில்‌ ஈடுபடும்‌ 
.தீர்வ்ரங்கள்‌ கிடையா. இங்கு வாழும்‌ உயிரினங்கள்‌ அழுகிய (1920வ0/௦0) 
'பொருள்களை உட்கொண்டே வாழ்கின்றன. நீ தந்தும்‌ பிராணிகள்‌, மிதக்கும்‌ 
, தாவரங்கள்‌ இவற்றின்‌ மிகுதிப்‌ பொருள்களே கடலடியில்‌ படிந்து அழுகு 
்‌ கின்றன. ஆழ்கடலில்‌ காணப்படும்‌ பிராணிகளில்‌ மிக முக்கியமானவை 
மீன்கள்‌ ஆகும்‌. இவை பல வினோதமான உருவுடன்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஒருசில, தங்களைவிட உருவம்‌ பெரிதான பிராணிகளை உட்கொள்ளும்‌ 
திறமை பெற்றுள்ளன. இவை வசிக்கும்‌ பகு தியில்‌ இருள்‌ மிகுந்திருப்பதால்‌ 
இவை சுய ஒளியுடன்‌ காணப்படுகின்றன. 


கடைசியாகக்‌ கடலின்‌ அடித்தளத்தில்‌ மேலிருந்து வரும்‌ அழுகிய 
பொருள்கள்‌ படிகின்‌ றன. இங்குக்‌ கடல்தோட்டிகள்‌ எனப்படும்‌ பிராணிகள்‌ 
வசிக்கின்றன. இவற்றில்‌ ஸ்பாஞ்சுகள்‌, புழுக்கள்‌ போன்றவை சேர்ந்‌ 
துள்ளன. பொதுவாக நோக்குங்கால்‌ கடலடியில்‌ வாழும்‌ பிராணிகள்‌ 
நீரின்‌ மேல்‌ மட்டத்திற்கருகில்‌ வாழும்‌ பிராணிகளைவிடச்‌ சிறிய உருவில்‌ 
அமைந்துள்ளன. மேலும்‌ அவை மென்மையாக அமைந்துள்ளன. 


கடலில்‌ உணவுச்‌ சக்கரம்‌ (3016) கடைசியில்‌ பாக்டீரியாக்களில்‌ முடி 
கின்றது. இப்‌ பாக்டீரியாக்கள்‌ அழுகிய உணவுப்‌ பொருள்களைப்‌ பல அணுக்‌ 
களாகச்‌ சிதைக்கின்றன. நிலத்தில்‌ இப்‌ பொருள்கள்‌ தாவரம்‌ வளரும்‌ பகுதி 
களில்‌ உள்ளமையால்‌, தாவரங்களால்‌ எளிதில்‌ உபயோகப்படுத்திக்‌ 
கொள்ளப்படுகின்றன. ஆனால்‌, கடலில்‌ இப்‌ பொருள்கள்‌ தாவரங்கள்‌ 
வளராக்‌ கடலடியில்‌ காணப்படுவதால்‌ இவை உடனே உபயோகப்படுவ 
தில்லை. இவை கடல்‌ நீரோட்டங்களால்‌ கடலின்‌ மேல்மட்டத்திற்குக்‌ 
கொண்டுவரப்பட்டுத்‌ தாவரங்களால்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன. 
இதனால்தான்‌ நீர்‌ மேலெழும்‌ பகுதிகளில்‌ அதிக அளவு தாவர வளர்ச்சி 
காணப்படுகின்றது. 


லிட்டோரல்‌ பகுதி, கடற்கரையை அடுத்துக்‌ காணப்படும்‌ பகுதி என்‌ 
பதை முன்னரே கண்டோம்‌. இப்‌ பகுதியில்‌ சிறப்பான சில அமைப்புகள்‌ 
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காம்வஞ்சின்‌ றன. .நிலத்தில்‌ காணப்படும்‌. .பீராணிகளின்‌ .நெருக்கம்‌ 
இங்கும்‌ காணப்படுகின்றது. . இப்‌ பகுதியின்‌ முக்கிய அமைப்பு, இப்‌ பகுதி 
தீருக்கடியிலும்‌, தீருக்கு மேலும்‌ ஓதங்களைப்‌ பொறுத்துக்‌ காணப்படுகின்றது 
என்பதாகும்‌. . உச்ச. ஓதம்‌ காணப்படும்‌ . காலத்தில்‌ இங்குக்‌ காணப்படும்‌ 
உயிரினங்கள்‌ நீரில்‌ வாழ்கின்‌, றன. . நீச ஓ தத்தின்போ.து இவை நிலம்‌ 
வாழ்‌ பிராணிகளை ஒத்துள்ளன... உச்ச ஓதத்தின்போது இவற்றிற்குத்‌ 
தேவையான . உணவுப்‌. பொருள்‌ கிடைக்கின்றது. நீசஓ தகக்கபறுமு 
இவை தல கால நிலையால்‌. பாதிக்கப்படுகின்றன. 


பாறை நில்க்‌.' "கடற்கரையில்‌ 'இவை , பலமாகத்‌ தொற்றிக்கொள்ளும்‌ 
வகையில்‌ அமைப்புகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. மேலும்‌ அலைகளின்‌ தாக்குதலைத்‌ 
தாங்கும்‌ வகையிலும்‌ இவை அமைந்துள்ளன... . இவற்றில்‌ லிம்பட்டுகள்‌ 
(மம்ம 619), பார்னகில்கள்‌ (880௨0159), தண்டு (சேஸ்‌). முதலியவை முக்கிய 
மானவையாகும்‌: _ மண ற்பாங்கான பிரே தசங்களில்‌ குழிதோண்டி வசிக்‌ 
ளம்‌ சிப்பிகள்‌, புழுக்கள்‌ முதலியவை காணப்படுகின்‌ றன. 


்‌்‌ -முருகைப்‌: பார்கள்‌ : கடலடித்‌ தளத்திலிருந்து முருகைகள்‌. வளரு ்‌ 
கின்றன. , இவற்றின்‌ ப கூடுகள்‌ அண்டு முருகைப்‌ பார்கள்‌ தோன்று 
கின்றன... 


பிற்சேர்க்கை 1 


ப சமமான அடித்தளம்‌ கொண்ட நீர்த்தொட்டி சாய்க்கப்பட்டு, மறுபடி 
யும்‌ நிமிர்த்தப்பட்டால்‌ நீர்மட்டம்‌ முன்னும்‌ பின்னுமாக அசைகின்றது. 

இவ்வித அலைவுகளில்‌ எளியது மையத்தில்‌ நீர்மட்டம்‌ மாறாமல்‌ இரு ஓரங்‌ 
களில்‌ மட்டும்‌ மாறும்‌ வகையில்‌ தோற்றுவிக்கப்படுவதாகும்‌. 1879ஆம்‌ 
ஆண்டு டாக்டர்‌. ஃபோரல்‌ (0. ரல) என்பார்‌ ஜினிவா ஏரியில்‌ (1.21:6 
வேள -- ஸ்விட்சர்லாந்திலுள்ளது) இவ்வித அலைகளைப்பற்றி ஆராய்ந்‌ 
தார்‌. செவ்வகத்‌ தொட்டியில்‌ நீளவாட்டில்‌ அலைவும்‌, வட்டத்‌ தொட்டியில்‌ 
பக்கவாட்டில்‌ அலைவும்‌ காணப்படும்‌. இந்‌ நீர்நிலைகள்‌ ஒழுங்கற்ற உருவம்‌ 
பெற்றிருக்கின்றமைகொண்டு இவற்றில்‌ பல்வேறுபட்ட அலைவுகள்‌ 
காணப்படும்‌; அதாவது, அலைவுகள்‌ ஒழுங்கற்றுக்‌ காணப்படும்‌. இவற்‌ 
றிடையே ஏரி முழுவதற்கும்‌ பொதுவான அலைவு உள்ளது என்றும்‌, 
அதன்‌ அலைவு நேரம்‌ 1 ம.--25 நி. என்றும்‌ ஃபோரல்‌ கண்டறிந்தார்‌. இது 
அந்த ஏரியின்‌ இயல்பான அலைவு ஆகும்‌. இவற்றிற்கு ஸைக்குகள்‌ 
(861015) என்று பெயர்‌ கொடுக்கப்பட்டது. இயல்பான அலைவினால்‌ 
உண்டாக்கப்படும்‌ அலைகளுக்கு இயல்பான்‌ அலைகள்‌ (11:௦௦ 14128) என்று 
பெயர்‌. . இவை சிநிது சிறிதாக அளவு குறைந்து நின்றுவிடும்‌. அவ்வித 
மில்லாமல்‌ ஓத விசையால்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ அலைகளுக்கு இயக்கப்பட்ட 
அலைகள்‌ (1010௦0 97865) என்று பெயராகும்‌. இயல்பான அலையின்‌ அலைவு. 
'தேரமும்‌, இயக்கப்பட்ட அலையின்‌ அலைவு நேரமும்‌ ஒன்றாக டன்‌ 
பொழுது பெரிய ரதம்‌ 6] பண்ன” நண: ட 


பிற்சேர்க்கை 2. 
வசை -பூ.பெளதிக. ஆண்டும்‌ சமுத்திரவியலும்‌. 


ரி 'வ்ளதிகம்‌ (பஹு. மற்ற அதிவியல்களினின்றும்‌ பெருமளவு: 3 
வேறுபட்டமைம்‌ ந்துள்ளது. மற்ற அ நிவியல்களில்‌ மனிதனே சோதனைகள்‌ 
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- நிகழ்த்தி விடைகளை அறிகின்றான்‌. ஆனால்‌, பூ பெளதிகப்‌ பகுதியில்‌ 
சோதனைச்‌ சாலை (1,8007௧100) இவ்‌ வையகமாகும்‌ ; சோதனை செய்வது 
இயற்கையாகும்‌. மனிதனின்‌ முய ற்சி இச்‌ சோதனைகளின்‌ விளைவுகளை 
உற்று நோக்கி (008௭௦) விவரம்‌ அறிவதுடன்‌ நின்றுவிடுகின்றது, ஒரு 
வகையில்‌ பூ பெளதிகத்தை மற்ற அறிவியல்களின்‌ ஆதாரமாகக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. 


பல தாடுகள்‌ முதன்‌ முறையாக ஒன்றுகூடி ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்து 
கின்றன என்பது இப்‌ பூ பெளதிக ஆண்டின்‌ ஒரு சிறப்பாகும்‌. சிறியது, 
- பெரியது, வசதி பெற்ற நாடு, அல்லாதது என்ற பாகுபாடு ஏதுமின்றி, 
ஒவ்வொரு தாடும்‌ தன்னாலியன்ற வகையில்‌ இந்‌ நன்முயற்சியில்‌ ஈடுபட்‌ 
டுள்ளன. இது ஒருவகையில்‌ நாடுகள்‌ ஒத்து வாழ்வதற்கு முன்னோடி 
யாக அமையலாம்‌ என்று எதிர்பார்த்தல்‌ தவறன்று. இவ்வாண்டில்‌ மனி 
தனின்‌ சூழ்‌ நிலை -- நிலம்‌, கடல்‌, வளி மண்டலம்‌, சூரிய ஒளி--ஆகியவை 
ஆராய்ச்சிக்‌ குரிய பொருள்களாகத்‌ தேர்ந்‌ தடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


இவ்வாண்டில்‌ பல நாடுகள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து இயற்கையின்‌ இரகசியங்‌ 
களை அறியப்‌ பெரு முயற்சி செய்கின்றன. பூமி, காற்று, கடல்‌ இவற்‌ 
நிடையே காணப்படும்‌ உறவு நீர்ச்‌ சக்கரத்தால்‌ (97816 ஞூ] நன்கு 
விளக்கப்படுகின்றது. சூரிய வெப்பத்தினால்‌ கடல்நீர்‌ ஆவியாக்கப்பட்டு 
மேலெழுகின்றது. பிறகு குளிர்ந்து, சுருங்கி முகில்களாக மாறுகின்றது. 
முகில்கள்‌ காற்றினால்‌ நிலத்தை. நோக்கி அடித்துவரப்பட்டு, மழையாகப்‌ 
பொழிகின்றன. இந்‌ நீர்‌ ஆற்று முகமா யும்‌, அடி நீராகவும்‌ கடலைத்‌ திரும்ப 
அடைகின்றது. இதனால்தான்‌ ஆறுகள்‌ எல்லாம்‌ நீரைக்‌ கடலில்‌ சேர்த்‌ 
தாலும்‌ கடல்‌ மட்டம்‌ உயருவதில்லை போலும்‌ ! 


சமுத்திரங்கள்‌ புவியின்‌ வெப்பநிலைப்‌ பரவலில்‌ முக்கிய அமைப்பாகும்‌. 
கோடையில்‌ அதிக வெப்ப நிலையை உட்கொண்டு, குளிர்‌ காலத்தில்‌ வெளி 
யிட்டு வெப்பநிலைப்‌ பரவலை ஒரளவு சமன்படுத்துகின்றன. இவ்வாண்டில்‌ 
சமுத்திரவியல்‌ பகுதிறில்‌ இரு அமைப்புகள்‌ ஆராய்ச்சிக்கு எடுத்துக்கொள்‌ 
ளப்பட்டுள்ளன. ஒன்று, ஆழ்கடலின்‌ அடித்தளத்திற்‌ காணப்படும்‌ நீரோட்‌ 
டங்களாகும்‌. இவ்‌ ஆய்வு பன்னெடுங்காலத்‌ தேவையை த்‌ தீர்க்கும்‌ என்று 
எதிர்பார்க்கப்படுகின்றது. இதன்‌ மூலம்‌ சென்ற கால நிலையின்‌ (854 
பொக மாறுபட்ட அமைப்பிற்கான காரணங்கள்‌ தரியவரலாம்‌. 
மேலும்‌, சமுத்திரங்களின்‌ உணவுப்‌ பரவல்‌ சக்கரத்தைப்‌ (]8பர£12ர்‌ 04019) 
பற்றியும்‌ விவரம்‌ அறியப்படும்‌. 


இவ்வாண்டில்‌ ஆராயப்படும்‌ மற்றொரு முக்கிய அமைப்பு, கடல்‌ மட்ட 
மாகும்‌. பொதுக்‌ கடல்மட்டம்‌ (8280 802 184௦1) என்பது இடத்திற்கிடம்‌ 
வெறுபடுவதாகும்‌. "இதைப்பற்றிய “விரிவான ஆராய்ச்சி நடைபெறு 
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தின்றது. . இவ்விரு ஆராய்ச்சிகளையும்‌ மையமாகக்கெரண்டு, கடல்‌ அடி 
திலத்‌.தோற்றம்‌, அடித்‌ தளத்திற்குக்‌ கீழ்க்‌ காணப்படும்‌ பாறைகள்‌; நீர்‌ 
கடத்தல்‌ ஆகியவையும்‌ ஆராயப்படும்‌. ட்ட 


ட கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடைக்‌ கரைக்கும்‌ திறனைக்‌ கடல்நீர்‌ எந்த அள 
விற்குப்‌ பெற்றுள்ளது என்பது ஆராய்ச்சியின்‌ மற்றொரு பகுதியாகும்‌. 
தொழில்‌ வளர்ச்சியின்‌ பயனாக அதிக அளவு கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு வளி 
மண்டலத்தை அடைகின்றது. இதனால்‌ வளிமண்டலத்தில்‌ கார்பன்‌-டை- 
ஆக்ஸைடின்‌ சமநிலை கெடுகின்றது. இதை ஈடு செய்யக்‌ கடல்நீரின்‌ 
கரைக்கும்‌ தன்மை முக்கியமான பங்கு பெறுகின்றது. இவ்விதம்‌ சமநிலை 
வேறுபடுமேயானால்‌ பல விளைவுகள்‌ ஏற்படும்‌. ஒரு விளைவு புவியின்‌ 
வெப்பநிலை அதிகரிப்பதாகும்‌, எனவே, இவ்‌ ஆராய்ச்சி மிக முக்கியமானது 
என்பது சொல்லாமலே விளங்கும்‌. ப 


பிற்சேர்க்கை 3 
இந்திய சமுத்திரத்தில்‌ சமுத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சி 


1962 ஆம்‌ ஆண்டு இந்திய சமுத்திரவியலின்‌ வளர்ச்சியில்‌ முக்கிய 
மைல்கல்லாகும்‌. அவ்வாண்டில்‌ இந்தியச்‌ சமுத்திரத்தின்‌ தன்மையை 
யறிய முழு முயற்சி எடுக்கப்பட்டது. இதைத்தொடர்ந்து மூன்று ஆண்டு 
களுக்குச்‌ சற்றேறக்‌ குறைய நாற்பது கப்பல்கள்‌ இந்திய சமுத்திரத்தின்‌ 
அமைப்புகளை அறிவதில்‌ ஈடுபடுகின்றன. இது ஒரு பெரிய கூட்டு 
முயற்சியாகும்‌. இவ்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ முக்கியத்துவத்தைப்பற்றி நாம்‌ 
அதிகம்‌ கூறவேண்டுவதில்லை. இந்திய சமுத்திரத்தின்‌ அமைப்பு, 
தன்மை இவற்றைப்பற்றி நமக்கு அதிக விவரம்‌ கிடைக்கவில்லை. இவ்‌ 
வகையில்‌ இந்திய சமுத்திரம்‌ மற்ற இரு சமுத்திரங்களினின்றும்‌ வேறு 
பட்டுள்ளது, இதற்கு முக்கிய காரணம்‌ இந்திய சமுத்திரத்தில்‌ அதிக 
ஆராய்ச்சிகள்‌ நடைபெற்றதில்லை என்பதே. 


இந்திய சமுத்திரத்தின்‌ கரையில்‌ உலக மக்கள்‌ தொகையில்‌ 2௦ சத 
வீதத்தினர்‌ வசிக்கின்றனர்‌. இவர்கள்‌ சமீப காலத்தில்தான்‌ சுதந்திரம்‌ 
பெற்ற நாட்டினராவர்‌. இவர்களின்‌ வாழ்க்கைத்தரம்‌ குறைந்து காணப்‌ 
படுகின்றது. இவ்வாராய்ச்சிகளின்‌ மூலம்‌ இம்‌ மக்களின்‌ வாழ்கைத்தரம்‌ 
($(80கோம்‌ ௦7 11712) உயர்வதற்கான அடிப்படைகள்‌ தோன்றும்‌ என்பதில்‌ 
பாதொரு ஐயமுமில்லை. இம்‌ முயற்சியில்‌ பொதுவாக இந்திய சமுத்திரத்‌ 
தின்‌ அடிநிலத்‌ தோற்றம்‌, பருவக்‌ காற்றுகள்‌, புயல்கள்‌, நீரோட்டங்கள்‌ 
ஆகியவை ஆராயப்படும்‌. 


260 சமுத்திரவியல்‌ 

்‌  இவ்‌ஆராய்ச்சியில்‌ ஈடுபடும்‌ கப்பல்களில்‌ நான்கு இந்தியக்‌ கப்பல்கள்‌ 
ஆகும்‌. இவற்றில்‌ முக்கியமானது இந்தியக்‌ கப்பற்‌ படையைச்‌ சேர்ந்த 
“கிருஷ்ணா (1. 14.5. 1610௧) எனப்படுவதாகும்‌. இக்‌ கப்பலில்‌ பூ பெளதிக ' 
(0060றம்$51081) ஆராய்ச்சியைத்‌ தவிர்த்து மற்றெல்லா வகை ஆராய்ச்சிக்கும்‌ 
தேவையான கருவிகள்‌ அமைந்துள்ளன. இவ்‌ ஆய்வில்‌ ஈடுபடும்‌ 
மற்றொரு கப்பல்‌ *வருணா' எனப்படுவதாகும்‌. இக்‌ கப்பல்‌ பெருமளவில்‌ 
உயிரின ஆராய்ச்சியில்‌ ஈடுபடும்‌. 


இவ்‌ ஆய்வுத்‌ திட்டத்தின்படி சமுத்திரவியலில்‌ எல்லாப்‌ பகுதிகளிலும்‌ 
ஆராய்ச்சி . நடைபெறும்‌. நீர்ப்‌ பகுதிகள்‌ (9/2107 1028868), அவற்தின்‌ 
பெளதிகத்‌ தன்மைகள்‌, கிடை, செங்குத்து, நீரோட்டங்கள்‌ ஆகியவை 
ஆய்விற்கு எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டுள்ளன. நீரின்‌ உப்பளவு, பாஸ்பேட்‌, 
நைட்ரேட்‌ போன்ற உப்புக்களின்‌ பரவல்‌ இவையும்‌ ஆராயப்படும்‌. உயிரியல்‌ 
பகுதியில்‌ சமுத்திரங்களின்‌ உணவு உற்பத்தியளவு, பரவல்‌ ஆகியவையும்‌, 
மீன்‌ முட்டையிடும்‌ பகு திகள்‌ ($றலளம்ப2 ஜ௦0ய08), பிளாங்க்டான்‌ உற்பத்தி, 
பரவல்‌ ஆகியவையும்‌ ஆராயப்படும்‌. 


புவியமைப்பியல்‌ பகுதியில்‌ காந்‌ தவிசை, ஈர்ப்பளவு, நில நடுக்க அலை 
களின்‌ வேகம்‌ ஆகியவை ஆராய்ச்சிக்கு எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டுள்ளன. 
இவை எல்லாவற்றையும்விட அதிக அளவில்‌ வானிலை ஆராய்ச்சியில்‌ 
இந்தியக்‌ கப்பல்கள்‌ ஈடுபடும்‌. இது எவ்விதம்‌ மிக முக்கியமானது என்ப 
தனை விவரித்தல்‌ தேவையில்லை. இந்தியா ஒரு விவசாய நாடாகும்‌. 
இந்திய விவசாயம்‌ எவ்விதம்‌ பருவக்‌ காற்றுகளை நம்பியுள்ளது என்பது 
புவியியல்‌ அறிவு பெற்றோருக்கு நன்கு விளங்கும்‌. இஃது ஒன்றே இவ்‌ 
ஆராய்ச்சியின்‌ தேவைக்குப்‌ போதுமான விளக்கமாகும்‌. 


. இந்திய சமுத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சி, குழவிப்‌ பருவத்திலுள்ள து. 
ஸேமூர்‌ ஸீவல்‌ (மே. $ஷு௩௦பா 8ஊ611) என்பார்‌ 1999-94-ல்‌ மர்ரேயின்‌ 
அரேபியக்‌ .கடலாராய்ச்சிக்குத்‌ தலை மை வகித்து நடத்தியதிலிருந்து 
இந்திய - சமுத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சி மே தான்றியதாகக்‌ கருதலாம்‌... 
19௦0-க்குப்‌ பிறகு இரு சமுத்திரவியல்‌, கழகங்கள்‌ தோன்றின; ஒன்று 
மண்டபத்திலுள்ள உயிரியல்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கழகம்‌; மற்றது, ஆந்திரப்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ சார்பில்‌ தோன்றிய சமுத்திரவியல்‌ கழகம்‌ ஆகும்‌. 


, மூவாயிரம்‌ மைல்‌ கடற்கரையைப்‌, பெற்றுள்ள - ஒரு நாட்டிற்கு 
சமூத்திரவியல்‌ ஆராய்ச்சி எவ்விதம்‌ .முக்கியமானது என்று விவரித்தல்‌ 
னைத பட்ட ்த க ண த ல்‌ னை அன்‌ 


2 அன்‌ 


சிற்சேர்க்கை ப ரச்‌ 








்‌ ்‌ காணப்பட்ட 
தக கன்‌ யுகங்கள்‌ காலம்‌ டி வனக்‌ 
குவார்டர்னரி : ்‌ 
த: பூ 1. ஹாலோஸீன்‌ 25,006 ) தற்கால மனிதன்‌ 
்‌ க ட 2. பிளைஸ்டஸீன்‌ 10,00,000 ) கற்கால மனிதன்‌ 
3 3 வி டெர்ஷியரி : | 
2 1, பிளையோஸீன்‌ 1,50,00,000 * லாட்டும்‌ உயிரிகள்‌ 
ஓ 2, மியோஸின்‌ 8,50,00,000 75 ட்டர்‌ உண்ன 
்‌ 8. ஒலிகோஸீன்‌ 5,00.00,000 ) பூவுடன்‌ கூடிய 
இ 4, இயாஸீன்‌ 7,00,00,000 _. தாவரங்கள்‌ 
ஆ 
9.5 கிரெட்டேஷியஸ்‌ 12.00,00,000 ) 
768 ஜுராஸிக்‌ 15,00,00,000 $ பெரிய மிருகங்கள்‌ 
ஆ ட்‌ ட்ரியாஸிக்‌ 19,00,00,000 
ஷி பெர்மியன்‌ 29,00,00,000 ்‌ ட 
ஷ்‌ ன்‌ கார்போனி ஃபெரஸ்‌ 928 00,00,000 அம்பின்‌ கள்‌ 
த்‌ இவ டெவோனியன்‌ 9௨.00,00,000 ர ட 
்‌ 52 2... ஸைலுரியன்‌ 35:00,00,000 ந £ன்கள்‌ 
| ஸர்‌ ஆர்டூவிஷியன்‌ ்‌- 40,00,00.000 % முதுகெலும்பில்லா 
க: 84 கேம்ப்ரியன்‌ 50,00,00,000 டம உயிரிகள்‌: 
அதித ச ப 
5 ே 6 உடலை  நல000000 


பிற்சேர்க்கை 4 


புவியமைப்பியல்‌ காலம்‌ (0601021081 (106) 





ன்‌ ்ஷ 


சமுத்திரவியல்‌ 


பல்கலைக்‌ கழக வினுத்தாளினின்ற தேர்ந்தெடுக்கப்‌ 
பட்ட வினாப்‌ பட்டியல்‌, :... ட 


3. 


14. 


சமுத்திரங்களின்‌ அடிநிலத்‌-தோற்றத்தில்‌ காணப்படும்‌ சில சிறப்‌ 
பான அமைப்புகளைப்‌ படத்துடன்‌ விளக்குக. ப 


படத்தில்‌ அகழிகளையும்‌ தீவு-வளைவுகளையும்‌ குறித்துப்‌ பசிபிக்‌ அடி 


நிலத்‌ தோற்றத்தினை விளக்குக. (ற. 1959) 
படத்துடன்‌ இந்திய. சமுத்திர அடிநிலத்‌ தோற்றத்தினை 
விளக்குக, . (56.0. 19592) 


அட்லான்டிக்கின்‌ அடிநிலத்‌ தோற்றத்தினை விவரி. (1887. 1959) 


வட அட்லான்டிக்கின்‌ அடிரிவத்‌ தோற்றத்தினைப்‌ படத்துடன்‌ 
விளக்குக. (கற. 1962) 


மத்தியதரைக்கடல்‌, பால்டிக்கடல்‌ இவற்றிடையே வெப்பநிலை, 
உப்பளவு வேறுபாட்டினை விளக்குக. (1487. 1958) 


வெப்பநிலை உப்பளவுப்‌ பரவலை விவரித்துரைக்க. 

உப்பளவுப்‌ பரவலைப்‌ பாதிக்கும்‌ காரணிகளை விளக்குக. 

கடல்‌ நீரோட்டங்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ முதற்‌ காரணங்களை 
விவரி, தாழ்ந்த அட்சரேகை, உயர்ந்த அட்சரேகை இவற்றின்‌ 
மேற்குக்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரைகளை எவ்விதம்‌ இவை பாதிக்கின்றன 
என்று விளக்குக. (ல. 1952) 
இந்திய சமுத்திர மேல்தள நீரோட்டங்களை விவரி. (ரகா. 1959) 
அட்லான்டிக்கின்‌ நீர்ப்‌ பகுதிகள்‌, நீரோட்டங்கள்‌ இவற்றைப்‌ 
பற்றி விவரி. அவை எவ்விதம்‌ சார்ந்த கடல்களின்‌ நீரினால்‌ பாதிக்‌ 
கப்படுகின்‌ றன என்றும்‌ வீவரி. 

பசிபிக்‌ நீரோட்டங்களைப்பற்றிக்‌ கட்டுரை வழங்குக, 


இந்திய சமுத்திர நீரோட்டங்கள்‌ எவ்விதம்‌ பருவ காலங்‌ 


"களுக்கு ஏற்ப வேறுபடுகின்றன என்பதைக்‌ காரணத்துடன்‌ விளக்‌ 


குக. அடுத்துள்ள கடற்கரை எவ்விதம்‌ இந்‌ நீரோட்டங்களால்‌ 
பாதிக்கப்படுகின்ற து. 


பிற்சேர்க்கை ௨09 


14, 


1௦. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


24, 


கல்‌ஃப்‌ நீரோட்டத்தின்‌ தொடக்கம்‌, பரவல்‌ இவற்றை விவரி. 


ஓ.தங்கள்‌ யாவை? எவ்வாறு பெரும்பாலான. இடங்களில்‌ தினத்‌. 
திற்கு இரு ஓதங்கள்‌ உள்ளன என்று விளக்குக, 

நிலையான அலைக்‌ கொள்கை எவ்விதம்‌ ஓதங்களை விளக்கு 
கின்றது? 

ஓ.தங்கள்‌ எவ்வாறு தோன்றுகின்றன? அதி, மித ஓதங்களின்‌ 
தோற்றத்தை விவரி, (148. 1960) 


முருகைப்‌ பார்களின்‌ வகைகள்‌ யாவை? அவற்‌ நின்‌ தோற்றத்தினை 
விளக்குக. 


முருகைப்‌ பார்களின்‌ தோற்றத்தினை விளக்கும்‌ கொள்கைகளை 
ஒப்பிட்டு விளக்குக. 


கடலடிப்‌ படிவுகளை வகைப்படுத்துக; அவற்றின்‌ தன்மை, 
தோற்றம்‌ இவற்றை விவரி. ($. 1958) 


கண்டச்‌ சரிவு, ஆழ்கடல்‌ சமவெளி இவற்றின்‌ தோற்றத்தினை 
விளக்குக. (வற. 1961) 


சமுத்திர வியலில்‌ பேரறிவு பெற உதவும்‌ ஆங்கில 
நூல்களின்‌ பட்டியல்‌ (149 ௦1 சற 062). 


நகம்‌ 
4 


2 12 
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பாலிப்புகள்‌ 
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